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J �� )%�&���b-+��<�R $���C* �J�� 

��� 
;<��� )�ST�� �� ^�c� �� �
*
� -+��<R 8� �J�� 

�� +P +P V�7 � ����C9�\/��� ��";. �� ��� �(� ��7��

)�.(�� +D9 )���Q% �
� )� �  �
� �� � ^�� ��1� ���a �#�

�� �� N�$��/+h +�� ����� I����� ��� �� �
*
� 8� �J�� 

��+���7�� )�.(

:��J�/ ���( �� � ����0��P ��"��#+&7 ����
� � 8�� )���(�9

�
� ����/+F* -�.′Nb ˚m� �′@b ˚m� � �1+�7 }+�R -��.

 ����/+F*˚�� �′Nm ˚�@ ��1� ���0��P +&7 ��C7 �� �	�C7 
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f�!�� �� XT4� s�"�49@�N���@mn� ���� XT# � +"� :�;<�� �

�� �.� .)#��+%  ��� �;.a V��;<� )ST�� -j�� V�R�!�� ��

  �.�<� U�#��e  ��� :�7 � U.a w#� �( V�R�!�� �� �

���9�+0 .)�� ���� :1��( � +q%��( � O���� )9j��# ��K9���

 H��+���� �Q�� +"� ��b��/@�"9�# )*�� �+�0)b(3��Q1 �

� `
�+� ��
% O�� M�# +� �a ��"4�� �� ��"� ���4�� -��.

 �C�+% -��&�<�� O�� )� � �+#)N(��� ���"�� `
��+� )C�9

��"4�� $#  �7 O��0 �+# -�. .)9
0 �� H	�i �.��0 -�.

 ̀ �
/  �+0 � )ST�� )��
� )�C�9 � )	��# ��P -�. -:���7 ��.

)9
0�� +�� -�. ��7��)b.(

Astragalus sp., Centaurea gaubae, Cousinia bachtiarica, 
Euphorbia descipines, Phlomis persica, Noea 
mucronata, Scariola orientalis 

 ��K9���� ��� ���0��P )�ST�� ��+�N/�@m ��� ���� 8+0
�Q�% 

 ��7+P � B+1 I���� �� H��+� )� ��";. +. �� �.��0 U<,

 ���4�� :�49�"� � �  �
� +�S/ ���4� �.��0 ��	
� $��l� +D9 �

C% �9�� 8� )�EF� $&* �.+P V�7 )� ��+� �� )% �	�(��

�� �9�+0)b.(

=���0��P  ��7 B+�1 � +�P I����� �.��0 ^7
� ��K9���

 H���+� )��  
;"<�� �  
;<�� �\=�b�N���� ��J�� ��7��

) �� ��9�+� � -+�W��  �<9 +<"�� -�. .(���0��P )�ST�� ��

 ̀ �
/ �<��� ��;7�9 � )	�# ��P -�. )�
� )C� -H���+� )� �.

 ��m@��� 
;<��� )�ST�� �� � �.���0 ^�7
� :% � �J�� 

`�
/ �� )	�# ��P -�.bmH�	�i �.���0 ^7
� :% � �J�� 

�� ��7�� .M+0  
;"<� )ST�� �� ��  �
�� H	�i )	�# ��P -�.

 H��+� )� �b/@��N�`�
�/ )� �.��0 ^7
� � �J�� � ��.

M+0  )	�# ��P -�. ��� >�W", .�� V������ B+�1 +Z ��

 M+0 ����  
;"<� )ST��  ��7 B+�1 �(
9 �� )	�# ��P -�.

 $��# )"��7� ^����/)b �� �-+�W���  �<��9 +<��"�� -���. 

�9�+� �.(

�;�+";	 $��. =�#� � ��K�# $/�� )�	�T� ��
� ��+� 6�,

 � +"C%dS/m ��pH ��� b��\)"7� )��b(P �� � �� ��&

�!	a �"9 =�
# �	�� =�
# �"�4�� � �
#  �+�0 �� � �
�# -��.

 ������Argixerolls =Calcixerolls =Haploxeralfs =Haploxerepts 

�Xerorthents �9�� �+1 )�.(

;	2 M�,U: � �)�3� ML� L 	�

�N B+1 )N=���0��P �� B+1 n�  
;<��� �� B+�1 N�� B+�1 

 
;"<� (B+1 � T� -�. ���.� )Q�#� )�  �7 )�	�)b(-+�W� �

�9�+� �) ��  �<9 +<"�� -�. (^�7
� � H�%+� V�R�� )%

 �.��0����# �� �&9a �����  �7 +P I���� � B+1 )ST�� -�.

 `�c"9 =��� �
*� �Q"c� �9���+0 .B+1 $(�4� ��
�� -��.

 )�	�T����� ��+� +"� )m�×@�+"� (� H�7 -�� +� �  �
� ��

�m �� N��+�1 ��;.a -����� �
�� � :�J�( 6�, �� �J�� 

)"/+0�9 .B+�1 :,� 6�, � �.��0 ^7
� ������ ���S9 � ��.

 �� �KC.  �7 +P�7�� .���# -+�P :W�/ )C�9 ����\��

B+1 :,� =�a  �7 +P ����� ��S9 � �.mH�%+� )9
C9 )+�.

 � ��
Qc� )9
C9n)9
C9 (ICR �� ��mg���mgm�"9�# +�"� 

�Q% �
� )� �@� �7 +P )ST�� � B+1 +. -+� H%+� )9
C9 

���C* )���	�T� ��
��� )��ST�� )��# � �a ������� �����+0 -��a .

�0Y�� 8��C� �� +�� -�.@\���C* H�%+� )�9
C9  ��7 -��a

 ��9 ���+0 -+�0.

�Q%� O�� )� 6�, �	a ��+%gUQ� )@m(:�% �e�+�"�9 �

O�� �  ��!"# �� 6�, ��Q% )��( ��9 ����+0 -+�0 .��+�%

 6��, ����+;��  ��9�  �
��)Microbial biomass carbon ( �

 8+���/�+Q% �����  ����7 ��,����� )���9
C9 �
����#��
;9 O�� 

)Chloroform-Fumigation Incubation ( ����9 �����+0 -+���0

)@n.(�� :�	� )�)9
C9 )% )�9
C9 V��!"� 3�Q1 )# � 6�, -�.

 ���+0 -��+� 6�, -��+� )9
C9 ���� �� � �9 =�9�
� U<, �.

 )9
C9 ��S"9 � r� 6�, = �K<����a )� 6�, -�. V��� )� �.�

�( �� $�
�� �  �K<����a V�+( w�+7 �� )"!.n���J�� 

)K9 $�/+h �9��7 )��	� �
��#��
;9 6��, `a -��)�\(��� 

�+��0 �+�1 ������ $�	�( �� 6�, ���+;�� $�	��/ ���� .m�

V�� )� )9
C9 +. � 8+0@N��,��� 8+�/�+Q% ���c� �� $R�# 
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V������-����� �� ��� ° C@m $���/+h ���( �� $���
�� �

)K9 )K9 6�, �� `a -�� -�� �9���+0 .�
Q_� �  ��!"# �� 

NaOH ��0CO2��9 � `E�* r!��� +Z ��  �7 ��a  �-+��0

���+0 .3.3. 6�, )9
C9 U�  �7 ��,�� )9
C9 +. -+� ����

 )�K9 w�+7 ��C. �� �.�7 �
�R )� ��7 ��,�� ���� � -��

 ����CO2 �7 ��	
�  ��9 ���+0 -+�0 .)�9
C9 �� ��� V��!�

  ��7 ��a ��+�% ����  ��.� ��<9  �<9 ��,�� �  �7 ��,��

 "<�% ����+;�� )����* -���S� � ��+�% ��,��� +�Z ��  ��7 )

�� �7�� .H�+l ��CR �� ��+% ���� ��Nm/� �
�� ��+�% )�� 

:���� ���+;��  �9� ���+0)@n.( ��9�  �
�� ��+�% 3�4�S� ��

  ��9�  �
�� ��+�% $�4�9 6��, ��	a ��+�% )� 6�, ���+;��

 ����+0 )��#�_� 6��, �	a ��+% )� ���+;��)�����.(+4�%

 �;�	
����"�)qCO2(� � �  ���7 �R�W��"� ��+��% ������ 3�4��S

)9
C9 )� �
�+� �.�7 -�. ��9 ���+;��  �9�  �
� ��+% -+�0

 �� 6�, )��� r!��  ��.� ��<9 )% 6�,  �
�� ��+�% )�� ��7��

 ��a $#� )� 6�, ���+;��  �9�)]�@�.(

 �� ��
C9 ���+9 � r� �
��a =^�%+� �K	
P -�� -�.

 r9����)ANOVA ( �� �� 8���9 �����"��9 �/��W�� �����% z+

  �� ��K9���� � )"/+0 ��9���+0 )4���S� ��;9� �
���a ��� ��. .

 �� -���a V��#�_� ���/ 8+�9 �  ��!"�# �� �.SAS V�
�J 

$/+0 .

iD� � `�	SL 

 ��9 V��J
W, ���"9 3��Q1 ��� I����� U��;!� )�  �7 -+�0

 �� 6���, I��CR � $�+����� =V����!"�:;��7 -���.@��)��t� 

$#  ���+0 .���� � ���7 y�", =��	a ��+% ���� ��� -��

 I����� ���� �� 6��, ����+;��  �9�  �
� ��+% � :% �e�+"�9

 ��  �.�<� ��0��P �  
;"<� = 
;<�� �� y�"�, ��� ��+�0

 ICRmg��"9�# +"� �� +����7 �7��):;7-�.@g� ` � �	

�g` � �	.(��� �� ��0��P )ST�� w#
"� �0�9����Q�� +�"� =

)��ST�� ��+��# ����	
� �  �
��� U<��, )��C�9 ���� U<��, - 

)Standing crop ( H��+� )�  �7 +P � B+1 I���� ��N/�@m�

�� ��";. �� U<, �.��0  ��� 8+0
Q�% )b(���7�� .)��"9 ��

 =��	a ��+�% ���� =6�, )� �.��0  ��� �
� 3% -���� $QR )�

��+% � :% �e�+"�9 ��� 6��9 6��, ���+;��  �9�  �
� ��7��

):;7@��g�	 .(�� +"<��� �0��9��� $�QR )�� )% �	�( ��

  
;"<� �  
;<�� I����)m�� �� n�� +�"� �Q�� (���	
� �����

 I����� ��� �� �.���0 -��+�#n��� �n)�ST�� � ^��� +��+� 

 �
� ��0��P)b(=6�, )� �.��0 �
� +"<�� -���� )��"9 �� �

�+% ���9 6��, ���+;��  �9�  �
� ��+% � :% �e�+"�9 =�	a �@

�����$��# )��"/�� ^����/ ����0��P )��ST�� )��� $�4��9 +���+� 

):;7 -�.@��g` � �	 .(�P � �	)@@(^.��% ��9�� ��9

 ���+� �� �;<�, ^���/ ��� � 6��, �e�+�"�9 � ��	a ��+%

�9�
C9  �.�<� ��"4	
F�.

3. �	a ��+% ���� ���� �K"4� ��+�% � 6��, :% �e�+"�9 =

6�, ���+;��  �9�  �
�)���* �(�� ��<9 V+���F� )% �.�

 $����� ��9�� U�� � �  �
�� )"4��� 3�. )�� V��J
W, ��

�� ����C9 .-����S� ���� � ��	a �
� ���� )% ��0��P )ST�� ��

 ����+;��  ��9�  �
�� ��+% ���� :1�( =$# 3% �.��0  ���

 ��  �.�<� � ��+0 I����� �� 6��, �e�+"�9 � ��+% ^��/ �� 

�� ^��/ �a ����  
;"<� �  
;<������ .����;C. � ��0��#

)��()��  ���� ��	a �
�� ���� ^.��% �� )% �9�+%  �.�<� ��9

  �
�� ��+�% ����� =6�, �e�+"�9 � ��+% ���� ^.�% � 6�,

 ��� ^.�% ��9 6�, ���+;��  �9� ����� .��P � ��	)@@(���9

 ^���/ ��� � 6�, ���+;��  �9�  �
� �e�+"�9 � ��+% ^.�%

 I��CR �� �;<��, -���.mg����gm�"9���# +��"�-O����0 

 �
C9 �9.

$�+���  
;"<�� )�ST�� I�CR �� +�. �� B+1 � +P -�.

 ���� � ���7 y�", �9�� -�� .$�+���� ��� y�", -��.

 I�CR �� ��&��  
;<��� )ST�� �� B+1 � +Pmg���#�"9 +�"� 

��  �.�<�  
;"<�� )�ST�� V��7 )�� y�"�, �� �� =�
7

�C9 �7�� .�QR �� 3i� �e�+�"�9 =��	a ��+% ��S� ��+"<�� )%

  ��7 B+�1 )�ST�� �� 6��, ����+;��  �9�  �
� ��+% � :%

 ��  �.�<�  
;"<� y�"�,  ��7 +�P �(
�9 �� ��� ��+0 
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��5]-.�� a�)3k �5! )3% V�	
� �� '�SA� 	�3�RS� B�� ��	� �TSC� 

)M�	� ��5� < C7(637 <D: �)��5] �)� M�	� < C7(

MBC TN OC C/N Cmic/Coc qCO2

MBC  ***b\/� ***bn/� **@m/� ***N�/� ***�\/�g

TN ***\�/� ***]b/� ***�@/� ns �\/�g ns�m/�g

OC ***\�/� ***]\/� ***N]/� ns��/�g ns��/�g

C/N ***m@/� ***n@/� ***b�/� ns�n/�g ns�@/�g

Cmic/Coc ***nm/� *@�/� *@�/� *@�/� ***N�/�g

qCO2 ***n@/�g ***m�/�g ***m�/�g ***m\/�g ***Nm/�g

*** �** �*:���� z
T#  ��.� ��<9 H��+� )� �����/����/���m/���7���.

MBC =6�, ���+;��  �9�  �
� ��+% TN =:% �e�+"�9 OC =�	a ��+% C/N =6��, �e�+"�9 )� ��+% $�49 Cmic/Coc  ��9�  �
�� ��+�% $�4�9 

� 6�, �	a ��+% )� ���+;��qCO2�� =�;�	
��"� +4% �7�� 

���� ��C9  �.�<��  
;"<�� �  
;<�� I���� ��� -�� ��+�0

):;7 -�. @g� ` � ��	�g��	 .( ���9 -����"� V���	�T�

 �� � 6��, �e�+�"�9 � ��	a ��+�% ^��/ � �	a �
� �C��

  �� ��<��9  ���7 B+��1 �(
��9 ���9)m=�n���.(� �4���t�

-�#)@\(�QR �9�+%  �.�<� ��9 �� 3i� � ��	a ��+% ���� )%

 ����� +��F�  �7 +P � B+1 I���� �� �e�+"�9 ��� ��"�7�9 -��

  �
� ��+% ���� ����� V�
J )� ���+;��  �9� �(
�9 �� -��

�
�  �7 B+1 I���� � +"C%  �7 +P.

 ��9 V��J
W, B+1 � +P �(
9 ICR �� ��  �7 -+�0

 ���� V��!� ��0��P )ST��  �7 3��Q1 $�QR )�� � �9��9 -��

 $��l� �
�&� +� �9��P +�Z[� B+1 =�.��0 3% ��	
� � H#����9

 $# )"7�9 6�,.���.� )b()�ST�� ��� �� )�% �� ��<9 ��9

 B+1 )� �.��0 ^7
� w�+7 �
�&� $&* ^��� V�� ��� -�.

 �@��� ���9 ��# ��7�� .B+�1 =���0��P )�ST�� y�,+�� ���

 ��+% w�+7 �
�&� dR��  
;"<� �  
;<�� I���� �� V�����

  ����+0 6��, ����+;��  ��9�  �
�� ��+% � :% �e�+"�9 =�	a

$# .���.� V��	�T�)b()�ST�� �� ��� )�% $�#  �� ��<9

 B+�1 �"( � )"7�  ��� V��4, 3��+� $&* -+"<�� :�49�"�

 V�� )�m�� ��# � �.���0 ^�7
� w�+�7 �
�&� dR�� �9
�

��+0 �.��0  �9�  �
� ��	
� ^��/ .

� �+"�% z+� -+* +� ��+� �  ��!"# $&* 8� ��� M�#

 � �&9a $�/+h ��# �)�� ��"�q� ���"9  
;<�� )ST�� �� +�, -�.

 )D(�� :��1 V��!� � )"7�  +C. +�P � B+1 $�+��� ��� -

 �C9  �.�<� ��+0 . 
;"<� )ST�� �� �� +�  ���R -+�P V��7

 =^�c� ��%+� � ��
�� ��� = 
;<��� )�ST�� )�� $�4�9 +"<���

 ��"# �� V����� � ���7 �/+0
�
� �+0 d�R�� +K�� -�.  ���
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