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  کاربرد سنجش از دور چند زماني در تعيين سطح زيرکشت

 

  

 

   *۱عليرضا سفيانيان  ولقمان خداكرمي

  )۲۱/۲/۱۳۹۰ :رشيخ پذيتار ؛  ۶/۷/۱۳۸۹: افتيخ دريتار(

  

 

  دهيكچ

ليـد  کسب آگاهي و دانش در رابطه با الگوي کشت و سطح زير کشت نقش مهمي را در مـديريت اراضـي کـشاورزي و بـرآورد ميـزان تو                   

هنگـام از    هـاي بـه   تواند نقـشه  هاي سنجش از دور مي    ههاي زميني با داد    گيري ج حاصل از مشاهدات و اندازه     ترکيب نتاي . کندخالص ايفا مي  

اسـتفاده از   . سطح زير کشت محصولات ارائه نمايد اين امر براي تعريف واحدهاي مديريت و نيـل بـه کـشاورزي دقيـق ارزشـمند اسـت                        

توانـد بـراي کمـي کـردن توليـد خـالص سـالانه در              شود نيز مي   استفاده مي  آنهادر سطح وسيعي از     ياهي که امروزه    هاي پوشش گ   شاخص

 ةتحقيق حاضـر بـا انگيـز   . کار گرفته شود اي بهاي، جهاني و ناحيه هاي قارهاني و تفکيک پوشش گياهي در مقياسهاي متفاوت و جه مقياس

، اعمـال آنـاليز جبـر بـولين و          بندي سطح زير کشت اراضـي کـشاورزي        قبول براي شناسايي و طبقه     يافتن روشي سريع همراه با دقتي قابل      

 را مـورد  AWiFS از سنجنده IRS P6هاي مختلف گياهي حاصل از سه سري زماني تصاوير ماهواره بندي نظارت نشده بر روي شاخص طبقه

 ۱۵ سـري زمـاني      ۳ برداشـت،  اساس تفاوت اقليمـي و تفـاوت در کاشـت و          منطقه مورد مطالعه استان همدان بر     در. استفاده قرار داده است   

دست آمـده   ههاي الگوي کشت ب      نتايج ارزيابي صحت نقشه    .هاي زماني تشخيص داده شدند     مرداد بهترين سري   ۲۸ ارديبهشت و    ۸ فروردين،

اهي حاصل از سه سري زماني تـصاوير نـشان داد           هاي گي رت نشده بر روي ترکيب باندي شاخص      بندي نظا  از اعمال آناليز جبر بولين و طبقه      

هاي گياهي حاصل از دو سري زمـاني تـصاوير          ال آناليز جبر بولين بر روي شاخص      هاي الگوي کشت حاصل از اعم       که دقت و صحت نقشه    

اما . اي بود وارهر ماه هاي گياهي حاصل از سه سري زماني تصاوي       بندي نظارت نشده ترکيب شاخص    اي بيشتر از نتايج حاصل از طبقه      ماهواره

 پيچيدگي کار بـا     چنينروش دوم نسبت به روش اول به دليل صرف زمان کمتر براي تعيين حد آستانه و تفکيک پوشش سبز و غيرسبز و هم                      

  .باشد تر ميجبر بولين، ساده

  

  

  الگوي کشت، سنجش از دور بندي نظارت نشده،شاخص گياهي، جبر بولين، طبقه : يديلك  يها واژه

  

  

 
  

  
  

 محيط زيست، دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه صنعتي اصفهانو استاديار ارشد  كارشناسيسابق دانشجوي به ترتيب  .۱
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۲۱۶  

  مقدمه

ــواج الکترو  ــه کمــک ام ــي و مســنجش از دور ب ــاطيس طبيع غن

هـاي کـشاورزي و منـابع    ريـزي ها و برنامـه مصنوعي در بررسي  

هاي سنجش از دور بـه دليـل        تکنيک. طبيعي کاربرد فراوان دارد   

تناوب در اخذ تـصاوير يـک ناحيـه، تـصوير بـرداري در طـول            

 امکـان پـردازش و      هاي مختلف در يک زمان و در نهايـت         موج

هاي  طور گسترده در تحليل   هاي کسب شده به     تفسير سريع داده  

امروزه  ).۲(گيرند به گياهان مورد استفاده قرار مي      مختلف مربوط 

اي نه تنهـا هزينـه      ها کاربرد تصاوير ماهواره   در بسياري از بخش   

، به حدي است کـه هزينـه خريـد          چنداني ندارد، بلکه منافع آن    

 حجـم اطلاعـات     ها در مقابل سرعت انجـام کـار، دقـت و          داده

حاصـل از   در حـال حاضـر منـافع        . باشدمده ناچيز مي  دست آ  هب

هنگام بـودن و امکـان آشکارسـازي        سنجش از دور به واسطه به     

ــه خــوبي در تکنيــک تغييــ هــايي کــه در رات ســريع محيطــي ب

تخمـين و   ).۹ و ۸(روند، نمايان شده است   کشاورزي به کار مي   

هـا  ريزي محصولات کشاورزي در برنامه    تعيين سطح زير کشت   

آوري اطلاعـات و    جمـع . ها بـسيار اهميـت دارد     گيريصميمو ت 

مشاهدات زمينـي و تهيـه گزارشـات در خـصوص وضـعيت و              

هـاي سـنتي    سطح زير کـشت محـصولات کـشاورزي بـا روش          

. باشـد  قابل اجرا نمي    مناطق وسيع عملاً   پرهزينه و زمان بر و در     

توانند با تـشخيص نـوع و   از سنجش از دور مي هاي حاصل   داده

ين سطح زير کشت محـصولات، اطلاعـات مفيـدي در ايـن             تعي

  ).۸(رابطه به متخصصان کشاورزي ارائه کند 

ريزي و مديريت صحيح در کـشاورزي داشـتن         اساس برنامه 

هـاي کـشاورزي    آمار و اطلاعات دقيق و بـه هنگـام از ظرفيـت           

سـنجش از دور بـه دليـل داشـتن          هـاي   استفاده از داده  . باشد مي

 ـ        هايي مانند ويژگي ودن، قابليـت    چند زمانه بودن، چنـد طيفـي ب

 و  متريکي مناسـب و متنـوع، ديـد وسـيع         تفکيک مکاني و راديو   

هـاي مختلـف   هـا و پديـده   يکپارچه، قـادر بـه تفکيـک عارضـه        

کشاورزي از جمله سطح، نوع و الگوهاي زماني و مکاني کشت           

ورزي از  آگـاهي از توزيـع انـواع محـصولات کـشا          ). ۷(هستند  

هـاي بازرگـاني    گيـري ريزي و تـصميم   سي در برنامه  نيازهاي اسا 

اي از مطالعـات    چنين اين امر بـراي بررسـي پـاره        باشد و هم  مي

 و بـرآورد بـازدهي بـسيار ضـروري          کشاورزي مانند تنش آبـي    

هـاي اخيـر، اسـتفاده از سـنجش از دور و            در سال ). ۶(باشد   مي

 در مطالعــات کــشاورزي و تهيــه سيــستم اطلاعــات جغرافيــايي

تهيه نقشه  . هاي موضوعي گسترش فراواني پيدا کرده است      قشهن

 کاربري و پوشش اراضي از نيازهاي اساسـي بـراي مـديريت و            

ريـزي و   هـا در برنامـه    ايـن نقـشه   . نظارت زيست محيطي است   

شـوند، مطالعـه    هاي مختلف استفاده مي   ها در بخش  گيريتصميم

اي موجـود و    رههاي ماهوا هاي زير کشت با استفاده از داده      کانم

تواند دولت را در   ه اراضي زير کشت آن در هر سال مي        تهيه نقش 

ريزي براي توزيع محـصولات    مديريت بهينه اين اراضي و برنامه     

  ).۱(کمک کند

ــصاوير      ــاني ت ــري زم ــتفاده از س ــه اس ــاتي در زمين مطالع

از . اي براي تهيه نقشه کاربري اراضي انجام شـده اسـت     ماهواره

بـه بررسـي رونـد      حقيقـي واردلاو و همکـاران        در ت  آنهـا جمله  

بنـدي مـزارع بـزرگ      هـاي گيـاهي بـراي طبقـه        زماني شـاخص  

کشاورزي شـامل يونجـه، ذرت، سـويا و گنـدم بـا اسـتفاده از                

 متر پرداخته و با توجـه       ۲۵۰ با قدرت تفکيک     MODIS تصوير

ــاني  ــدهاي زم ــه رون ــاوت شــاخصب  NDVI و EVIهــاي متف

 و نتايج آنهـا نـشان   تفکيک نمودندهاي مختلف را از هم     کلاس

پذيري غلات در دوره بلـوغ محـصولات نـسبت          داد که تفکيک  

ساواسـاوا   .)۱۴ (باشـد  به دوره رشد محصولات چشمگيرتر مي     

 و پارامترهـاي مـديريت، سـطح    GIS و RSبا استفاده از تلفيـق      

زير کشت محصولات کشاورزي منطقه از جملـه بـرنج بـرآورد          

 ( IRSلعه با اسـتفاده از تـصاوير مـاهواره          در اين مطا  . )۱۲( شد

India Remote Sensing satellite ( متـر و  ۲۳با تفکيک مکاني 

ماهواره مذکور با تفکيک مکـاني      ) PAN( تصوير پانکروماتيک   

چنين تصاوير سري زماني ماهواره اسـپات اقـدام          متر و هم   ۸/۵

اده از  بـا اسـتف   . اي گرديـد  هـاي مـاهواره   آناليز و تفـسير داده    به  

هـاي مختلـف از منطقـه و دخيـل        هاي زمينـي و نقـشه     برداشت

 ـ             وژيکي کردن پارامترهاي مديريتي و بـا توجـه بـه مراحـل فنول

 NDVIهــاي گيــاهي ماننــد محــصولات و اســتفاده از شــاخص
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   کاربرد سنجش از دور چند زماني در تعيين سطح زيرکشت

۲۱۷  

آبـاد ايالـت    اي در نظـام   زارها را در منطقه   سطح زير کشت برنج   

 در ترکيـه بـا      کانتوکر و آري   .)۱۲ (آندراپراش هند برآورد نمود   

هـاي متنـاوب در    مرحله به مرحله و با اعمال ماسـک  بنديطبقه

. )۱۳ ( اقــدام بــه تهيــه نقــشه غــلات نمودنــد+ETMتــصاوير 

ــراي تعيــين ســطح زيــر کــشت  خواجــه ــدين و همکــاران، ب ال

 IRS-IDهاي رقومي مـاهواره      شاليزارهاي منطقه اصفهان از داده    

ــاني  و ســ,PAN ,LIS IIIهــاي ســنجنده(هنــد  ) Wifsري زم

هـاي حـداکثر احتمـال و        با استفاده از روش    آنها .استفاده کردند 

چنين شاخص آب مـساحت زيـر       حداقل فاصله از ميانگين وهم    

اي بـا   در مطالعـه  سـارويي   . )۳ (ردندککشت شاليزارها را تعيين     

 نقشه اراضي زير کـشت بـرنج را         GIS و   RSاستفاده از فناوري    

هاي ماهواره لندسـت    با استفاده از داده   ن آمل و بابل     در شهرستا 

TM   بندي و طبقات مختلـف    با الگوريتم حداکثر احتمال طبقه    و

در  سـليمي و همکـاران    . )۴ (زارها تفکيک گرديد  از جمله برنج  

تحقيقي سطح زير کـشت بـرنج در شهرسـتان مرودشـت را بـا               

 از مــا هــواره III LISS اســتفاده از دو ســري زمــاني تــصاوير

IRSP6   هـاي   خص از الگوريتم حداکثر احتمال و شـا       استفاده با

NDVI و SAVI  يافتن  ة تحقيق حاضر با انگيز    .)۵ ( تعيين کردند 

 ـ        ي قابـل قبـول بـراي شناسـايي و          روشي سـريع همـراه بـا دقت

ليز انـا  آبندي سطح زير کـشت اراضـي کـشاورزي، اعمـال           طبقه

هـاي  بندي نظـارت نـشده بـر روي شـاخص          جبر بولين و طبقه   

 IRSياهي حاصل از سه سري زماني تصاوير ماهواره مختلف گ

P6 از سنجنده AWIFSرا مورد استفاده قرار داده است .  

 اسـتان همـدان      کـه اولاً   اهميت اين تحقيق از اين نظر است      

باشد بنابراين آگاهي از    هاي کشاورزي در ايران مي    يکي از قطب  

وضعيت سطح زيـر کـشت محـصولات در تعريـف واحـدهاي             

تواند کمک شـاياني    چنين مي قيق ارزشمند است و هم    مديريت د 

در ميزان توليد خالص و ميزان کمبـود و يـا مـازاد محـصولات               

و از سوي ديگر    . کشاورزي را به منظور ثبات بازار صورت دهد       

ر بـولين و    در اين تحقيق از دو روش جديد، اعمـال آنـاليز جب ـ           

 و  هاي گياهي براي ايجاد تصاوير رنگـي جديـد        ترکيب شاخص 

هـا  ستفاده شده است که نتايج اين روش    استخراج الگوي کشت ا   

سبي براي تهيه نقشه الگوي کـشت       داراي سرعت بالا و دقت منا     

  .باشدمي

  

  ها مواد و روش

 کيلومترمربع بين   ۷۲۶۲منطقه مورد مطالعه با مساحتي در حدود        

ــاي طــول ــا   ۳۵۱۰۷۴هــاي جغرافي هــاي  و عــرض۳۶۰۷۷۸ت

 واقــع در اســتان همــدان و ۳۹۵۶۶۵۶ا  تــ۳۸۴۵۰۴۸ جغرافيــايي

شامل سـه زيـر حـوزه کبودرآهنـگ، رزن و خـونجين تلخـاب               

بيشترين وسعت منطقه مـورد مطالعـه در دو زيرحـوزه           . باشد  مي

هـاي رزن،     کبودرآهنگ و رزن قـرار گرفتـه و شـامل شهرسـتان           

هـاي بهـار و همـدان اسـت           کبودرآهنگ و بخشي از شهرسـتان     

باشـد   ايـن منطقـه کـشاورزي مـي        هاي عمده   يکاربر. )۱شکل(

هاي کـشاورزي اسـتان همـدان در        که بخش عمده زمين    طوري به

 درصد از وسعت منطقه مـورد       ۴/۳۳. اين منطقه واقع شده است    

باشد و محصولات غالب      مطالعه مربوط به کاربري کشاورزي مي     

حـداقل  . هـستند زمينـي   منطقه شامل گندم، جو يونجـه و سـيب        

 متر و حداکثر ارتفاع از سطح       ۱۶۷۹ دريا   ارتفاع منطقه از سطح   

اي مــورد هــاي مــاهوارهمشخــصات داده .متراســت۲۹۳۳دريــا 

 از AWIFS هــايهــاي ســنجندهه در ايــن تحقيــق دادهاســتفاد

 سبز، قرمز، مادون قرمز نزديک  باند۴ که داراي IRS-P6 ماهواره

 متـر   ۵۶بـا قـدرت تفکيـک مکـاني          و مادون قرمز مـوج کوتـاه      

قـه  هاي برداشت شده از منط    ، تاريخ داده  ۲جدولدر  . ستفاده شد ا

 و  ۱:۵۰۰۰۰هاي توپوگرافي   از نقشه . مطالعه مشخص شده است   

ي بهتـر   ي بـراي شناسـا    GPS نقاط کنترل زميني برداشت شده بـا      

  .اي استفاده شدو زمين مرجع کردن تصاوير ماهوارهمنطقه 

  

  اي انتخاب زمان تصاوير ماهواره

توان از  بين محصولات عمده منطقه نمي    طيفي  به دليل تشابه    

يک تصوير براي تفکيک و استخراج الگـوي کـشت منطقـه            

ــرد   ــتفاده ک ــه اس ــورد مطالع ــز . م ــاران و ني ــليمي وهمک  س

هـاي   همکاران در تفکيک شاليزارها از کـشت     الدين و  خواجه

ــشت   ــشابه ک ــاب م ــل بازت ــه دلي ــاي مختلــف در  ديگــر ب   ه
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۲۱۸  

  
  ي منطقه مورد مطالعهيموقعيت جغرافيا. ۱شکل

  

همکـاران در     و کارن). ۵و   ۳(يک تصوير چنين مشکلي داشتند      

تحقيقي که در منطقه شمال ويسکاسن انجام دادند به اين نتيجـه           

کننـده صـحت     خـزان  يهـا   سيدند که تشابه طيفـي بـين گونـه        ر

، در صـورتي کـه تفـاوت    )۱۰(دهد   پذيريي را کاهش مي   تفکيک

داشـته باشـد، تفکيـک      ها وجـود      س فنولوژيک بين گونه   محسو

بـراي  بنابراين در تحقيـق حاضـر    .تر خواهد بودها مطلوب گونه

استفاده از سري زماني تصاوير ماهواره اي و تعيين دامنه زمـاني            

مناسب به منظور سفارش تصاوير، ابتدا با مراجعه به منطقه و بـا             

وري تقـويم زراعـي     آ کشاورزان و مالکان اراضي به جمـع       کمک

براسـاس اطلاعـات     سپس. دام شد محصولات مختلف منطقه اق   

شدن زمان کاشـت، اوج سـبزينگي،       آوري شده و مشخص     جمع

ات در پايگـاه    برداشت و شخم محصولات مختلف، ايـن اطلاع ـ       

هـاي لازم بـراي        تجزيه و تحليـل    .)٢ولجد(داده ذخيره گرديد    

د منطقـه مـور   تعيين زمان تصاوير براسـاس محـصولات عمـده          

در ايـن   . انجام گرفت ) زمينيگندم وجو، يونجه و سيب    (مطالعه  

تحقيق با توجه به هدف مطالعه، يعني تهيه نقشه کاربري اراضي           

و تعيين الگوي کشت منطقه مورد نظر، با توجه به تقويم زراعي            

-ريـزي رشد محصولات عمده به طور برنامه     و مراحل فنولوژي    

 هـر مـاه يـک تـصوير         ١٣٨٧ريور   تـا شـه    ١٣٨٦شده از اسـفند     

ــاريخ. ســفارش داده شــد  ١٥ اســفند، ١٨هــاي  در نهايــت در ت

تـصاوير   مرداد   ٢٨ تير و    ٢٦ خرداد،   ٢٠ ارديبهشت،   ٨فروردين،  

ــهريور  ــا در ش ــد، ام ــشد برداشــت ش ــصويري برداشــت ن   ماه ت

  .)١جدول (

  

   اي سازي و پردازش تصاوير ماهواره آماده

  تصحيح راديومتريک

 يومتريک براي کاهش و يا حذف دو نوع خطـاي    تصحيحات راد 

  رونـد، در    عمده، خطاي اتمسفري و خطاي دستگاهي به کار مي        

رزن

همدان
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   کاربرد سنجش از دور چند زماني در تعيين سطح زيرکشت

۲۱۹  

  تصاوير مورد استفاده در مطالعه. ۱جدول

  سال  تاريخ سنجنده

Awifs ١٣٨٦   اسفند١٨  

Awifs ١٣٨٧   فروردين١٥  

Awifs ١٣٨٧   اريبهشت٨  

Awifs ١٣٨٧   تير٢٦  

Awifs ١٣٨٧   مرداد٢٨  

  

تصاوير تهيه شده براي اين مطالعه خطـاي دسـتگاهي مـشاهده             

براي . باشدمي IRS P6كه علت آن نيز جوان بودن ماهواره . نشد

هاي تاريک استفاده   يح اتمسفريک از تکنيک کاهش پيکسل     تصح

با اين فرضيه که پيکسل تاريک با حداکثر احتمال، کمتـرين       . شد

 ـ         ه آب عميـق و زلال و       ميزان انعکاس طيفي را داشته و متعلـق ب

زيـرا در   . سايه ميان تصوير باشـد کـه انعکـاس آن صـفر باشـد             

صورت وجـود ذرات پراکنـده در جـو، پـراکنش جـوي باعـث               

هاي تاريک صفر نباشـد     شود که عملاً انعکاس طيفي پيکسل      مي

نيز از اين روش بـراي تـصحيح         الدين و همکاران  خواجه). ١١(

 ،تـصاوير  ليهاو پردازش منظور به. )٣ (اتمسفريک استفاده کردند

چنـين بررسـي   و هـم کـاربري اراضـي   طبقـات  از  كلي شناخت

خـاب بهتـرين تـاريخ      مراحل فنولوژيک محصولات عمـده و انت      

اي بـراي شناسـايي محـصولات عمـده زراعـي           تصاوير ماهواره 

 بـه    و کمـک   ها و عوارض موجود     شدن پديده  ترو نمايان منطقه  

بـا  هـاي گيـاهي     بنـدي شـاخص   تعيين حدود آستانه براي طبقـه     

وضوح تـصاوير  ) Linear stretch(استفاده ازروش کشش خطي 

  . افزايش داده شد

  

  تصحيح هندسي

 بــا يکــديگر از آنهــااي و انطبــاق بــراي ثبــت تــصاوير مــاهواره

ده از خطوط مربوط به     با استفا   (١:٥٠٠٠٠هاي توپوگرافي    نقشه

ابتدا . قشه مبنا استفاده شدبه عنوان ن) هاها و لايه راهشبکه آبراهه 

 نقطـه مـشترک بـا پـراکنش         ٣٠انتخـاب    با  ارديبهشت ٨تصوير  

ترين همـسايه     به روش نزديک   UTMمناسب در سيستم تصوير     

 مطابقـت  ٤٨/٠ برابـر   Root Mean Square Error( RMSE(بـا  

 ١٨ ژوئــن، ٩ فــروردين، ١٥ درمرحلــه بعــد تــصاوير. داده شــد

ــا اســتفا  مــرداد٢٨ژولاي و  ــا   ارديبهــشت٨ده از تــصوير ب و ب

تـرين همـسايه هـم        نقطه کنترلي و با روش نزديـک       ٣٥انتخاب  

 و  ٣٨/٠،  ٤٥/٠،  ٤٣/٠ بـه ترتيـب    آنهـا  RMSE. مختصات شدند 

دست آمده در ايـن     با توجه به نتايج به     .دست آمد  پيکسل به  ٤/٠

 پيکـسل  ٥/٠مطالعه، ميزان خطاي تصاوير ثبـت شـده، کمتـر از           

اين ميزان خطا مقدار قابل قبولي اسـت امـا بـا            هرچند   .باشد  مي

توجه به اينکه کم بـودن خطـاي ميـانگين مربعـات بـه تنهـايي                

تواند معيار مناسبي براي يافتن دقت هندسي باشد، تـصاوير           ينم

بـراي   .هاي توپوگرافي مقايـسه شـدند       زمين مرجع شده با نقشه    

ا و  ه ـ  انجام اين کار از مطابقت عوارض مشخصي مانند رودخانه        

هاي   خطاي کم ثبت و انطباق مکاني عارضه      . ها استفاده شد    جاده

دهنـده دقـت بـالاي تطـابق هندسـي           نشان توپوگرافي با تصاوير  

يح اتمـسفريک از تکنيـک کـاهش        بـراي تـصح   . انجام شده بود  

هاي تاريک استفاده شد، در اين مطالعه از منـاطقي واقـع            پيکسل

لال دارنـد، بـراي     در درياچه سد شيرين سو کـه آب عميـق و ز           

بـا سـاير    تصحيح تصاوير براساس رگرسيون باند مـادون قرمـز          

  .هاي مختلف استفاده شدباندهاي سنجنده در تاريخ

  

تهيه نقشه الگوي کشت با اعمال آناليز جبـر بـولين بـر روي              

   هاي گياهيشاخص

هاي گياهي با استفاده از     بيشتر مطالعات در زمينه کاربرد شاخص     

  هاي لندست و اسپات انجام گرفته اسـت، ولـي            ارههاي ماهو   داده
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   کاربرد سنجش از دور چند زماني در تعيين سطح زيرکشت

۲۲۱  

 به منظـور تهيـه نقـشه الگـوي        Awifsدر اين مطالعه از سنجنده      

هاي گياهي، قبـل از       براي استفاده از شاخص   . کشت استفاده شد  

 از TMهاي گياهي ايـن سـنجنده بـا سـنجنده           اعمال شاخص 

مقايـسه بانـدها    .  )۳جـدول ( اسـت    لحاظ طيفي مقايسه شده   

 با بانـد    TM سنجنده   ۵  تا باند  ۲حاکي از آن است که از باند        

 ازلحـاظ طيفـي اخـتلاف زيـادي         Awifs سنجنده   ۵ تا باند    ۲

هـاي گيـاهي کـه بـراي          تـوان از شـاخص      وجود ندارد و مـي    

 نيـز  Awifs تعريف شده است را براي سـنجنده   TMسنجنده  

هـاي     شاخص متـداول پوشـش     ۷از  در اين مطالعه    . به کاربرد 

 ۴ جـدول ها و فرمول آنهـا در         گياهي استفاده شد که شاخص    

هاي گياهي، بـا اعمـال آنـاليز         بعد از تهيه شاخص   . آمده است 

 نقـشه الگـوي     آنهـا بـر روي     ) xor  و andعملگـر   (جبر بولين   

 منـاطق   andکـه براسـاس عملگـر        کشت براي منطقه تهيه شـد     

 Xorشود و براساس عملگـر       ج مي مشترک در دو تصوير استخرا    

شود و مناطق غيرمشترک    يحذف م  مناطق مشترک در دو تصوير    

ال هاي الگوي کشت براساس اعممراحل تهيه نقشه. ماندباقي مي

 ۲ شـکل هـاي گيـاهي در      عمليات جبر بولين بر روي شـاخص      

  .آورده شده است

  

بنـدي نظـارت    تهيه نقشه الگوي کشت با اعمال آناليز طبقـه        

  ه نشد

  هاي گياهيروي شاخص

در اين مطالعه براي بررسي کارايي سه سري زماني تصوير در تهيه            

هاي گيـاهي حاصـل       نقشه الگوي کشت، از ترکيب باندي شاخص      

، اسـتفاده   ) مـرداد  ۲۸ ارديبهشت و    ۸ فروردين،   ۱۵( از سه تصوير    

هاي تهيه شده از هـر يـک از         به اين منظور ابتدا نقشه شاخص     . شد

ماني تصاوير با هم ترکيب و با اختصاص هـر رنـگ از             سه سري ز  

به هر باند، تصوير رنگي     ) RGB(سه رنگ اصلي قرمز، سبز و آبي        

بندي  و در مرحله بعد با اعمال طبقه        )۵جدول شماره   (ساخته شد   

  .دست آمدنظارت نشده بر روي آنها نقشه الگوي کشت به

  

  بندي ارزيابي دقت طبقه

نوع اطلاعـات موضـوعي، آگـاهي از ميـزان     لازمه استفاده از هر   

صـحت اطلاعـات در واقـع ميـزان         . درستي آن اسـت    صحت و 

بــراي ارزيــابي دقــت ). ۱۵(احتمــال درســتي اطلاعــات اســت 

هاي مختلف، با قطع    بندي شده به روش   هاي طبقه وصحت نقشه 

شده با نقشه واقعيت زميني حاصـل از     بنديهاي طبقه دادن نقشه 

تـشکيل و  ) Confuse Matrix(اتريس خطـا  مطالعات ميداني، م ـ

 وضــريب کاپــا Overall Accuracy)(براســاس آن دقــت کلــي 

)Kappa Coefficient ( محاسبه گرديد.  

  

  نتايج و بحث

نتايج نقشه الگوي کشت با اعمـال آنـاليز جبـر بـولين روي              

  گياهي هاي شاخص

گنـدم، جـو،    (ده زراعـي    با بررسي بازتاب طيفي محصولات عم     

اي و بر روي سري زماني تصاوير مـاهواره     ) زمينييونجه و سيب  

هاي گياهي بر روي هـر      چنين نتايج حاصل از اعمال شاخص     هم

 تـوان از يـک تـصوير بـه         کـه نمـي    يک از تصاوير مشخص شد    

تنهايي سطح زير کشت محصولات را بـه تفکيـک نـوع کـشت              

ــشخص و ــرد  م ــتخراج ک ــشت را اس ــي .الگــوي ک ــشابه طيف  ت

محصولات زراعي در منطقه مطالعه علت اصلي عدم کارايي يک        

ــارن و . باشــدمحــصولات مختلــف مــيتــصوير در تفکيــک  ک

نيز در تحقيقي که در منطقه شمال ويسکاسن        ) ۲۰۰۱(همکاران  

هـاي   د که تشابه طيفي بين گونـه    به اين نتيجه رسيدن    دانجام دادن 

در صورتي  . دهد  هش مي پذيريي را کا  کننده صحت تفکيک  خزان

ها وجود داشـته باشـد        که تفاوت محسوس فنولوژيک بين گونه     

بنابراين با توجه بـه     ). ۱۰(تر خواهد بود    ها مطلوب   هتفکيک گون 

چنين هاي انجام شده بر روي سري زماني تصاوير و هم         پردازش

هـاي عمـده از ميـان تـصاوير           با بررسـي تقـويم زراعـي کـشت        

 مـرداد بـه     ۲۸ ارديبهـشت و     ۸و تـاريخ    شده از منطقه د   برداشت

عنوان تصاوير اصلي براي پردازش نهـايي انتخـاب شـدند و از             

 شـده   بنـدي هاي طبقه   ه منظور بررسي دقت نقشه    ساير تصاوير ب  

کـه تـصوير اول در       اي انتخاب شد  تصاوير به گونه  . استفاده شد 

 ۸تــصوير . زمينــي کــشت نــشده باشــد کــه ســيبزمـاني باشــد 

  ين دليل انتخاب شد و در تصوير دوم گندم و جو  ارديبهشت به ا  
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۲۲۲  

  TM و Awifsمقايسه دامنه طيفي باندهاي مشترک در دو سنجنده . ۳جدول

نام ماهواره و 

  تاريخ پرتاب
  سنجنده

شماره 

  باند
  نام دامنه طيفي  )ميکرومتر(محدوده طيفي باند 

قدرت تفکيک 

  )m(زميني

  ۳۰  سبز  ۶/۰-۵۲/۰  ۲

  ۳۰  قرمز  ۶۹/۰-۶۳/۰  ۳

۴  ۹/۰-۷۶/۰  NIR) ۳۰  )مادون قرمز نزديک  

  ۵لندست 

)۱۹۸۴(  
TM 

۵  ۷۵/۱-۵۵/۱  SWIR) ۳۰  )مادون قرمز مياني  

  ۶۰-۷۰ سبز  ۵۹۰-۵۲۰  ۲

 ٦٠-٧٠  قرمز  ۶۸۰-۶۲۰  ۳

۴  ۸۶۰-۷۷۰  NIR ) ٦٠-٧٠  )مادون قرمز نزديک 
IRS – P6 

)۲۰۰۳(  Awifs 

۵  ۱۷۰۰-۱۵۵۰  SWIR ) ٦٠-٧٠ )مادون قرمز مياني 

  

  هاي مورد استفاده شاخص. ۴جدول

  فرمول  شاخص گياهي

NDVI  NIR-RED/ NIR+RED  

SAVI  )1+L) (L*+NIR+RED( NIR-RED/  

DVI  NIR-RED  
IPVI  NIR/ NIR+RED 
PVI  Sin (a) NIR-Cos a**. Red 
RVI NIR/ RED  

WDVI  NIR – a. RED 
* L :         براي تراکم پوشش گياهي متوسـط       ۵/۰ .باشد   مي ۱ و   ۵/۰اشد که داراي دو مقدار      ب  فاکتور تنظيم براي کاهش اثر خاک روي پوشش گياهي مي 

خط خاک يک شيب قراردادي دارد و از مرکـز           . است NIR زاويه بين خط خاک و محور        a **. باشد   براي مناطق با پوشش گياهي کم تراکم مي        ۱و  

  . محاسبه شده است۱ برابر با  aو   Lدر اين مطالعه. کند تغيير مي+ ۱ تا-۱عبور کرده و دامنه آن از 

  

  
  هاي گياهيهاي الگوي کشت با استفاده از روش جبر بولين روي شاخصمراحل تهيه نقشه. ۲شکل 
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۲۲۳  

  هاي گياهي مورد استفاده تصاوير رنگي حاصل از ترکيب باندي شاخص. ۵جدول

  هاي گياهي شاخص  تصاوير رنگي شاخص گياهي

NDVI  ۱۵ مرداد۲۸_   ارديبهشت۸_  فروردين   

SAVI  ۱۵ مرداد۲۸_   ارديبهشت۸_  فروردين   

DVI  ۱۵ مرداد۲۸_   ارديبهشت۸_  فروردين   

IPVI  ۱۵ مرداد۲۸_   ارديبهشت۸_  فروردين   

PVI  ۱۵ مرداد۲۸_   ارديبهشت۸_  فروردين   

RVI ۱۵ مرداد۲۸_   ارديبهشت۸_  فروردين   

WDVI  ۱۵ مرداد۲۸_   ارديبهشت۸_  فروردين   

  

ــصوير    ب ــور ت ــن منظ ــه اي ــند، ب ــده باش ــت ش ــرداد ۲۸رداش  م

 ۸ فـروردين،    ۱۵  تـصاوير  ۳شـکل   . ترتشخيص داده شد   مناسب

بـه   .دهـد    مرداد منطقه مورد مطالعه را نشان مي       ۲۸ارديبهشت و   

هـاي مـورد بررسـي بـر        منظور تهيه نقشه الگوي کشت شاخص     

 مرداد اجـرا شـدند، سـپس بـا          ۲۸ ارديبهشت و    ۸روي تصاوير   

هاي  اده از تعيين حد آستانه مناسب براي هر يک از شاخص          استف

گياهي، پوشش سبز و غيرسـبز منطقـه در هـر شـاخص از هـم                

انتخاب حد آستانه از طريق تفسير بصري تصاوير . تفکيک شدند 

اي انجـام   و مقايسه با ساير تـصاوير مـاهواره       مشاهدات ميداني   (

لين از  کـشت بـا روش جبـر بـو    براي تهيه نقشه الگـوي  . گرفت

  . استفاده شدxor و andهاي عملگر

 ۸ نشان داده شده است در تصوير        ۶جدول  گونه که در    همان

ارديبهشت گندم، جو و يونجـه در مرحلـه آخـر رشـد رويـشي               

هـا در   کـاري زمينـي جه هنوز برداشت نشده و سيب     هستند و يون  

 مـرداد   ۲۸باشند و در تصوير       سازي زمين و کاشت مي    حال آماده 

انـد بازتـاب پوشـش حاصـل از            برداشت شده  جو کاملاً گندم و   

ي کـــاربري مربـــوط بـــه مرحلـــه گلـــده محـــصولات فقـــط

بنابراين نقشه الگوي   . باشد  ها مي کاريکاري و يونجه   زميني سيب

 ۸نقشه پوشـش سـبز حاصـل از تـصوير            کشت يونجه از تلفيق   

هـاي گيـاهي بـا نقـشه          وسيله هر يک از شـاخص     ه  ارديبهشت ب 

هـاي     مرداد به وسيله شـاخص     ۲۸ل از تصوير    پوشش سبز حاص  

 تهيه شد کـه براسـاس       andگياهي ذکر شده با استفاده از عملگر        

ه مربوط به سطح زير  مناطق مشترک در دو تصوير ک andعملگر  

و نقشه الگـوي کـشت      شود،  د استخراج مي  باشکشت يونجه مي  

کشت يونجه با نقشه     زميني حاصل تلفيق نقشه اراضي زير     سيب

 کـه   xorبا کمک عملگر      مرداد ۲۸ش سبز حاصل از تصوير      پوش

 شود مناطق مشترک در دو تصويرحذف ميXorبراساس عملگر 

زميني اسـت پـس      مرداد شامل يونجه و سيب     ۲۸تصوير  و چون   

حي کـه مربـوط بـه سـطح زيـر کـشت             با انجام اين آنـاليز نـوا      

چنين نقـشه سـطح     شود، و هم  باشد استخراج مي   زميني مي سيب

رکشت گندم وجـو از تلفيـق نقـشه پوشـش سـبز حاصـل از                زي

هاي گيـاهي بـا نقـشه          ارديبهشت با استفاده از شاخص     ۸تصوير  

 تهيـه شـد کـه       xorسطح زيرکشت يونجه و با استفاده از عملگر       

 شود مناطق مشترک در دو تصويرحذف مي      Xorبراساس عملگر   

 ارديبهشت شامل يونجه و گندم و جـو اسـت           ۸و چون تصوير    

با انجام اين آناليز نواحي که مربوط بـه سـطح زيـر کـشت               پس  

  .شودباشد استخراج ميمي گندم و جوي

هاي الگوي کشت منطقه مورد مطالعـه بـا          نقشه ۴شکل  در  

 در. استفاده از هفت شـاخص گيـاهي نـشان داده شـده اسـت             

 مساحت سـطح زيـر کـشت محـصولات آورده شـده             ۷جدول  

ــابي ۸جــدول چنــين در  هــم. اســت صــحت هــر يــک از  ارزي

نتايج ارزيابي صحت نقشه الگـوي      . ها آورده شده است   شاخص

دهـد    هاي گياهي نشان مي     کشت تهيه شده با استفاده از شاخص      

  باشـد و      داراي بيـشترين صـحت و دقـت مـي          DVIکه شاخص   
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۲۲۴  

  
  العه مرداد منطقه مورد مط۲۸ ارديبهشت و ۸ فروردين، ۱۵تصاوير. ۳شکل 

  

  نتايج مراحل فنولوژي محصولات عمده در منطقه مورد مطالعه. ۶جدول 

  مراحل فنولوژيک محصولات عمده منطقه مورد مطالعه  اي  تصاوير ماهواره

  .شود هاي آبي در بعضي مناطق بر روي تصوير ديده مي در اين تصوير رشد رويشي ساقه گندم در کاربري   اسفند۱۸

ر گندم، جو و يونجه در مرحله رشد رويشي هستند و بازتاب آنها روي تصاوير قابـل شناسـايي                   دراين تصوي    فروردين۱۵

  . باشد مي

در اين دوره گندم، جو و يونجه در مرحلـه آخـر رشـد رويـشي هـستند و يونجـه هنـوز برداشـت نـشده و               ارديبهشت۸

  باشند سازي زمين و کاشت مي ها در حال آماده کاري زميني سيب

. باشـد  باشد که بازتاب جو به رنگ زرد مي         در اين زمان گندم در مرحله گلدهي و جو در مرحله بذردهي مي               خرداد۲۰

زميني در بعضي منـاطق در مرحلـه    ها در بعضي مناطق مرحله اول برداشت صورت گرفته، سيب        يونجه کاري 

  .باشد رشد رويشي مي

نـي در   يزم ها هم در مرحله برداشت هـستند، سـيب         کاري در اين دوره جو به طور کامل برداشت شده و گندم             تير۲۶

  .شود باشد وبازتاب آن به طور کامل بر روي تصاوير مشاهده مي مرحله رشد رويشي مي

اند بازتاب پوشش حاصل از محصولات فقط مربوط به مرحلـه            برداشت شده  در اين تصويرگندم و جو کاملاً        مرداد۲۸

  .باشد ها مي نجه کاريزميني کاري و يو گلدهي کاربري سيب

 
ترين دقت و صحت نـسبت بـه سـاير           داراي پائين  PVIشاخص  

  .باشد هاي مورد استفاده مي شاخص

  

بنـدي نظـارت     الگوي کشت با اعمال آناليز طبقـه       تهيه نقشه 

   هاي گياهينشده بر روي شاخص

براي بررسي کارايي سـه سـري زمـاني تـصوير در تهيـه نقـشه                

هـاي گيـاهي حاصـل از         اندي شاخص الگوي کشت، از ترکيب ب    

، اسـتفاده   ) مـرداد  ۲۸ ارديبهـشت و     ۸ فروردين،   ۱۵(سه تصوير   

هـاي   به اين منظور تصاوير تهيه شده از هر يک از شـاخص     . شد

نتـايج نـشان داد     . گياهي در سه سري زماني با هم ترکيب شدند        

هاي گياهي در     که با استفاده از ترکيب باندي هر يک از شاخص         

توان الگـوي کـشت منطقـه مـورد           اني به خوبي مي   سه سري زم  

تـصاوير حاصـل از ترکيـب        ۵ شـکل در  . مطالعه را تفکيک کرد   

  کـه  گونـه همان. هاي گياهي نشان داده شده است       باندي شاخص 

هاي گياهي حاصل از تصاوير    شود با ترکيب شاخص     مشاهده مي 

منطقـه   مـرداد الگـوي کـشت    ۲۸ ارديبهـشت و  ۸ فروردين،   ۱۵

اي که در اثـر ترکيـب       باشد به گونه  لعه قابل تفکيک مي   مورد مطا 

  هـر يـک از تـصاوير    سه شاخص مناطق با رنگ قرمـز بـر روي     
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۲۲۵  

  

  
  هاي گياهي نقشه الگوي کشت با استفاده از اعمال روش جبر بولين روي شاخص. ۴شکل
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۲۲۶  

  هاي گياهي ز جبر بولين برروي شاخصمساحت سطح زير کشت با استفاده از اعمال آنالي .۷جدول

 )هکتار(يونجه )هکتار(سيب زميني   )هکتار(گندم   شاخص ها

DVI ۱۴۰۴۹۵  ۱۹۲۱۷  ۳۱۵۶۲  

IPVI ۱۲۹۲۲۹  ۱۹۸۷۸  ۳۶۰۶۴  

NDVI ۱۰۵۶۲۱  ۲۳۴۶۰  ۳۴۹۲۴  

PVI ۱۲۴۲۴۹  ۱۷۵۱۱  ۲۲۷۳۱  

RVI ۱۰۸۶۱۴  ۲۳۶۰۵  ۴۱۳۳۳  

SAVI ۱۰۹۸۴۵  ۲۱۰۰۷  ۲۸۷۳۵  

WDVI ۱۰۹۲۹۱  ۲۲۹۷۹  ۱۸۲۵۴  

  

  هاي گياهي ارزيابي صحت نقشه الگوي کشت با استفاده از اعمال روش جبر بولين برروي شاخص .۸جدول

  (%)صحت کلي   ضريب کاپا  هاي گياهي شاخص

DVI ۸۷/۰  ۹۲  

IPVI ۸۵/۰  ۹۱  

NDVI ۸۴/۰  ۹۰  

PVI ۷۶/۰  ۸۵  

RVI ۸۴/۰  ۹۰  

SAVI ۸۲/۰  ۸۹  

WDVI ۸۵/۰  ۹۰  

  

  
  اي هاي گياهي در سه سري زماني تصاوير ماهواره تصوير حاصل از ترکيب باندي شاخص. ۵کل ش

  ) مرداد۲۸ ارديبهشت و ۸ فروردين، ۱۵ (
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۲۲۷  

  

  
  هاي گياهي در سه سري زماني تصوير حاصل از ترکيب باندي شاخص. ۵ادامه شکل

  ) مرداد۲۸هشت و  ارديب۸ فروردين، ۱۵(اي  تصاوير ماهواره

  

دهـد و منـاطق داراي      زميني را نشان مـي    سطح زير کشت سيب   

رنگ سفيد، آبي کم رنگ و سبز به ترتيـب سـطح زيـر کـشت                

دهـد کـه    يونجه و گندم و جو و مراتع کم تراکم را نـشان مـي             

دليل آن اختصاص هر رنگ از سه رنـگ اصـلي قرمـز، سـبز و      

ر تهيه نقشه الگـوي     به منظو . باشدگياهي مي آبي به سه شاخص   

نـشده روي   بنـدي نظـارت   کشت منطقه مورد مطالعـه، از طبقـه       

هاي گيـاهي، اسـتفاده       تصاوير حاصل از ترکيب باندي شاخص     

 مـساحت   ۹جـدول   در  . )۶شـکل (و نقشه الگوي کـشت آمـد        

چنـين در   هـم .  محصولات زراعي آمده اسـت     سطح زير کشت  

هـر  هـاي الگـوي کـشت        نتايج ارزيابي صحت نقشه    ۱۰جدول

نتـايج ارزيـابي    . ها به تفکيک آورده شده اسـت        يک از شاخص  

 داراي بيشترين   IPVI و   DVIدهد که شاخص      صحت نشان مي  

ترين دقت   داراي پائين  PVIباشد و شاخص      صحت و دقت مي   

. باشـد  هاي مورد اسـتفاده مـي   و صحت نسبت به ساير شاخص  

 در ترکيب باندي تـصاوير      RVIچنين نتيجه شاخص گياهي     هم

هاي گياهي براي تفکيـک الگـوي کـشت نامناسـب و              اخصش

  .قادر به تفکيک الگوي کشت نبود

  

  گيري نتيجه

  بهترين محدوده زمـاني بـراي تعيـين الگـوي کـشت و تفکيـک               
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  هاي گياهي نقشه الگوي کشت با اعمال آناليز طبقه بندي نظارت نشده روي شاخص. ۶شکل

  

  
  هاي گياهي بندي نظارت نشده روي شاخص نقشه الگوي کشت با اعمال آناليز طبقه. ۶ شکلادامه

  

  هاي گياهي بندي نظارت نشده روي شاخص مساحت سطح زير کشت با استفاده از اعمال آناليز طبقه .۹ جدول

  ها شاخص
  )هکتار ( گندم

  
 )هکتار(سيب زميني 
 

  )هکتار(يونجه

 
DVI ۲۰۴۸۷۱  ۲۲۲۹۷  ۱۶۸۷۷  

IPVI ۲۱۷۲۸۵  ۱۸۷۹۰  ۲۱۸۲۲  

NDVI ۲۰۸۶۱۸  ۱۹۵۴۵  ۲۵۷۹۹  

PVI ۲۴۰۲۸۴  ۲۸۱۶۳  ۲۷۷۹۸  

RVI - - - 
SAVI ۲۴۵۰۲۵  ۴۲۰۳۸  ۳۶۳۷۹  

WDVI ۱۱۰۴۱۵  ۶۷۳۸۵  ۳۴۰۹۷  
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   کاربرد سنجش از دور چند زماني در تعيين سطح زيرکشت

۲۲۹  

  هاي گياهي  ارزيابي صحت نقشه هاي الگوي کشت با اعمال آناليز طبقه بندي نظارت نشده بر روي شاخص۱۰جدول 

  (%)صحت کلي   ضريب کاپا  هاي گياهي صشاخ

DVI ۸/۰  ۸۸  

IPVI ۸/۰  ۸۸  

NDVI ۷۹/۰  ۸۷  

PVI ۷۱/۰  ۸۲  

RVI -  -  

SAVI ۷۵/۰  ۸۴  

WDVI ۷۶/۰  ۸۵  

  

در  )زمينـي  يونجـه و سـيب     گندم، جو، محصولات عمده زراعي    

اي هاي مـاهواره  العه، استفاده از سري زماني داده     منطقه مورد مط  

يين شود کـه در زمـان اول        اي تع  به گونه  است، سري زماني بايد   

 زميني کشت نشده باشد و در زمان دوم اين محصول         هنوز سيب 

لـذا  . در اوج سبزينگي باشد و گندم و جو برداشت شده باشـند           

دي بن ـمشخص کردن زمان برداشت تصوير با تهيه جدول زمـان         

پـذير  هاي عمده در منطقـه امکـان      مراحل فنولوژيک رشد کشت   

براي منطقه مورد مطالعـه براسـاس تفـاوت اقليمـي و            . گرددمي

 ۸ فـروردين،  ۱۵سه سـري زمـاني    تفاوت در کاشت وبرداشت،

  . هاي زماني بودند مرداد بهترين سري۲۸ارديبهشت و 

هـاي الگـوي      به طور کلي مقايسه نتايج ارزيابي صحت نقشه       

هاي مختلف نشان داد کـه دقـت و         دست آمده از روش   هکشت ب 

ال عمليـات جبـر     اي الگوي کشت حاصل از اعم ـ     ه  صحت نقشه 

هاي گياهي حاصـل از دو سـري زمـاني          بولين بر روي شاخص   

اي با کمک جبر بولين بيشتر از نتايج حاصـل از           وارهتصاوير ماه 

 از سه هاي گياهي حاصلنشده ترکيب شاخصبندي نظارتطبقه

امـا روش دوم نـسبت بـه        . اي بـود  سري زماني تصاوير ماهواره   

ول به دليل صرف زمان کمتر براي تعيـين حـد آسـتانه و           روش ا 

جبـر  چنين پيچيدگي کار با     تفکيک پوشش سبز و غيرسبز و هم      

 ـ   .باشـد   تر مي بولين، ساده  ن تحقيـق نـشان داد تـصاوير         نتـايج اي

تفکيک محـصولات زراعـي و       براي   ياي از قابليت بالاي   ماهواره

ب در  کـشت بـا دقـت مناس ـ      هاي الگو و سـطح زيـر        تهيه نقشه 

الوصول بـودن، دسترسـي     سهل. اي برخوردار است  مقياس منطقه 

 هزينـه پـايين،    کوهستاني و دقت نسبتا بالا،     به نقاط دور افتاده و    

استخراج اطلاعات در زمان کم، سطح وسيع پوشش و تکـراري           

هـاي  اي، نسبت به سـاير روش     هاي ماهواره  بودن، از مزاياي داده   

اي هــاي مــاهوارهديگــر دادهاز ســوي . باشــد بــرداري مــينقــشه

يگـري در بخـش کـشاورزي از جملـه          تواننـد کاربردهـاي د     مي

هـاي گيـاهي، وضـعيت      سـترس بيني و بـرآورد خـسارت، ا       پيش

  .آن نيز داشته باشند کشي و نظير زه

  

  منابع مورد استفاده

 و سـنجش از دور در       GIS اسـتفاده از     ندم ديـم بـا    گتخمين سطح و تهيه نقشه اراضي زير کشت         . ۱۳۸۷ .داورپناه. ر.و غ . ج خلفي، .۱

  .تهران برداري کشور، سازمان نقشه ،۸۷همايش ژئوماتيک  .حوزه آبخيز زنجانرود

ريـزي   اسـتفاده از ايـن داده در برنامـه       منابع طبيعي پايدار و    نقش سنجش از دور در توسعه کشاورزي و        .۱۳۷۶.ج.س خواجه الدين،  .۲

انتشارات شهرک علمي وتحقيقـاتي بـا همکـاري     نقش صنعت در توسعه کشاورزي، مجموعه مقالات سمينار     .کشاورزي صنعتي 

  .انتشارات ماني، اصفهان

هـاي رقـومي    رود در منطقـه اصـفهان بـا داده        يين سطح شـاليزارهاي حاشـيه زاينـده       تع. ۱۳۸۶. پورمنافي. و س . ج.س الدين،خواجه .۳

 .۵۲۸-۵۱۳ ) :۱(۱۱  طبيعيفنون کشاورزي و منابع مجله علوم و .IRSهاي ماهواره  سنجنده
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 .برداری کشور، تهران، سازمان نقشه۸۱، همايش ژئوماتيک )های آمل و بابلشهرستان(

همـايش   . به منظور تهيه نقشه پراکنش بـرنج در شهرسـتان مرودشـت   IRSاهواره کاربرد تصاوير م .۱۳۸۷ .کاظمي .فو . سليمي،س .۵

   .تهران برداري کشور، سازمان نقشه ،۸۷ژئوماتيک 
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Abstract 
Precision farming aims to optimize field-level management by providing information on production rate, crop needs, 
nutrients, pest/disease control, environmental contamination, timing of field practices, soil organic matter and irrigation. 
Remote sensing and GIS have made huge impacts on agricultural industry by monitoring and managing agricultural 
lands. Using vegetation indices have been widely used for quantifying net annual production on different scales. The 
aim of this study was to find a rapid method with acceptable precision for the identification and classification of 
agricultural lands under cultivation (wheat and barley, alfalfa and potatoes). We used multi-temporal AWiFS data and 
applied Boolean logic and unsupervised classification. 
Results indicated that Boolean logic approach had a higher accuracy and precision in comparison to unsupervised 
classification, although it is more complicated and time consuming. 
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