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برنج يخاك و صفات زراعيتراتينيكوسل بر آلودگيتروژن و ساياثرات كاربرد ن
Oryza sativa(يرقم طارم هاشم L.(

*۲زادهيعيو محمد شف۱يمحمد رضوان

)۲۹/۲/۱۳۹۳:رشيخ پذي؛  تار۱۱/۴/۱۳۹۲: افتيخ دريتار(

دهيچک
يرويتراتينيه كودهايرويت محصولات، كشاورزان به مصرف بيفيلكرد و كرشد، عميرودارتروژنينيل نقش مؤثر كودهايدلامروزه به

، يرقـم طـارم هاشـم   برنجيخاك و صفات زراعيتراتينيكوسل بر آلودگيتروژن و ساياثرات سطوح مختلف نيمنظور بررسبه. اندآورده
واقـع  يقاتيدر مزرعه تحق۱۳۸۹سال سه تكرار در در يكامل تصادفيهاه بلوكيخرد شده در قالب طرح پايهاصورت كرتبهيشيآزما

كوسل در هكتار ير مختلف سايو مقاديعنوان عامل اصلوم بهيترات آمونيتروژن به فرم نيسطوح مختلف كود ن. اجرا شديدر شهرستان سار
مـار  يب در تيترتچهارم بهگرهانيمج نشان داد كه حداقل و حداكثر ارتفاع بوته و حركت خمش ينتا. گرفته شددرنظريعنوان عامل فرعبه

چه پـر شـده، عملكـرد دانـه و شـاخص      ن درصد خوشهيشتريب. تروژن در هكتار حاصل شديلوگرم نيك۱۵۰و كاربرد ) شاهد(عدم كاربرد 
 ـژن تا مترويش نشان داد با كاربرد كود نيج آزماينتاهمچنين. دست آمدتروژن بهيلوگرم در هكتار كود نيك۱۰۰برداشت با كاربرد  ۱۵۰زان ي

يكوسل ارتفاع بوته و طول خوشه كاهش وليبا مصرف سا. افتيش يدرصد افزا۷/۴۴نسبت ترات خاك بهيزان تجمع نيلوگرم در هكتار ميك
.افتيش يچه پر در خوشه و عملكرد دانه افزاتعداد پنجه در بوته، درصد خوشه

.Oryza sativa Lترات، عملكرد دانه،ينيكوسل، آلودگيسا: يديكلمات كل

ام نور مركز تهران شرقيدانشگاه پستيط زيمحگروه. ۱
اصفهانيدانشگاه صنعتيعيدانشکده منابع طبستيط زيمحگروه . ۲
shafiezadeh_m@yahoo.com: يکيسنده مسئول، پست الکترونينو: *
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مقدمه
بعـد از  .اسـت يدنين محصولات كشـاورز يتراز مهميكيبرنج

د سالانه به خود اختصـاص داده  يگاه دوم را از نظر توليگندم جا
تروژن ين).۵(دهديل ميا را تشكياز مردم دنيمينياصليو غذا

باشد و عدم جـذب  ين عنصر محدود كننده رشد برنج ميترمهم
عملكـرد خواهـد   ن عنصر در هر مرحله از رشد باعث كاهش يا

د ي ـزان تولي ـگزارش دادند كـه م ) ۴(بلدر و همكاران ). ۱۲(شد 
تفـاوت در  . افـت يش يتـروژن افـزا  يش مقدار نيدانه برنج با افزا

اه ي ـتروژن كل گيتروژن در مراحل مختلف رشد و نيجذب كود ن
تروژن خـاك در  يبه نيت دسترسيل اختلاف در قابليدلاحتمالاً به

شـتر در اواسـط   يتروژن بيكار بردن كود نبه). ۸(فصل رشد باشد 
بخشد و عملكرد يتروژن را بهبود ميمراحل رشد، بازده مصرف ن

تـروژن تعـداد   يش مصرف نيبا افزا). ۱۸(دهد يش ميدانه را افزا
پـر  يهـا چـه چه، درصد خوشـه مربع، تعداد خوشهخوشه در متر

درگـاه  عنوان خاک به). ۷(ابد ييش ميشده و وزن هزار دانه افزا
يدر ورود آلـودگ يدي ـکلينقش ـييره غذايورود عناصر به زنج

تـرات  ياد ني ـكـاربرد ز . داردييره غـذا يترات به زنجيحاصله از ن
ــع بـ ـ  ــبب تجم ــع آن در   يس ــه تب ــاک و ب ــد آن در خ ش از ح

يمـار يجاد بيشده كه مصرف آن باعث ايكشاورزيهافرآورده
جـذب  ييخـاك توانـا  ). ۱(گـردد  يمختلف در انسـان و دام م ـ 

 ـيآمون ل بـه  يوم در خـاك بـه سـرعت تبـد    ي ـآمونيوم را دارد ول
تـروژن در  يه تمام اشـكال ن يتجزييمحصول نها. شوديترات مين

).۲(باشد يترات ميخاك ن
دارتـروژن ينيران مصـرف كودهـا  ي ـر در اي ـاخيهـا در سال

 ـ يتـروژن در افـزا  ياد نيار زيبسييل كارايدلبه يش عملكـرد، ارزان
ش يافـزا آنهـا ن بـه  يزارع ـيودها و سـهولت دسترس ـ ن كياينسب

ت مصـرف  يت و حساس ـيبا توجه به اهم. داشته استيريچشمگ
 ـ يتروژن، اگر كاربرد ايكود ن ش ين نوع کود نامناسب، نامتعـادل و ب

تـرات در خـاك، آب   يش غلظت نياه باشد سبب افزاياز گياز حد ن
 ـاز حد نش يتروژن بيد توجه داشت که اگر نيبا. شودياه ميو گ از ي

قـرار گرفتـه و   ييآب شواه مصرف گردد، مازاد آن در معرض يگ
). ۲۲و ۱۵(خواهد داشت يآب و خاك را در پيآلودگ

ن بازدارنده يتركوسل از پر مصرفيا سايد يكلرومكوات كلرا
و كنتـرل رشـد   يدگي ـبـوده و جهـت كـاهش خواب   ياهيرشد گ

 ـكـاربرد ف ) ژه غلاتيبه و(ياهان زراعيگيشيرو ۹(دارد يراوان
ش تعداد پنجه يكوسل باعث كاهش ارتفاع ساقه، افزايسا). ۱۰و 

ش تعداد پنجه، تعداد سنبله، تعداد سنبله بارور، يدر هر بوته، افزا
، آفـات و  يش مقاومت به سرما، شـور يتعداد دانه در سنبله، افزا

).۲۵و ۱۴،۱۶،۲۱، ۱۰، ۶(شود يمهايماريب
كوسل ممكن اسـت  ياثر مصرف ساها درپنجهيش بقايافزا

مـار شـده و بهبـود    يتيهاه ساقه در بوتهيل بازتر شدن زاويدلبه
) ۳(و امام آوات ). ۲۳(باشد ياهيانداز گهينفوذ نور به درون سا

تـروژن را بـر عملکـرد    يرشد در حضور نيهام کنندهياثرات تنظ
ــدم بررســ ــاربرد  يگن ــد، مطالعــات آنهــا نشــان داد کــه ك کردن

ش ي، باعث افـزا مؤثرهتر در هکتار ماده يل۲/۲زان يكوسل به ميسا
ن ي ـکـه علـت ا  در عملکرد دانه نسبت به شاهد شد،يداريمعن
ل شـدن  يطو،مربعکوسل بر تعداد سنبله در متريساريتأثشيافزا

.سنبله و تعداد دانه در هر سنبله بود
تروژنـه  يكوسـل و کـود ن  ينمودن سايبا اسپر) ۱۹(يمنتظر

ن مـاده  ي ـمار شده بـا ا ياهان تيافت که گيزه دريياه جو پايگيرو
عملکـرد  يجـه دارا يتر و سنبله بلندتر و در نتميساقه ضخيدارا

شرا و پرادهان در سـال  يکه توسط ميادر مطالعه. بودنديشتريب
بـرنج  يهابوتهيپاشانجام شده است نشان داد که محلول۱۹۷۲

ش يد امکـان افـزا  يکلرومکرات کلرابا استفاده از کند کننده رشد 
مربــع را فــراهم بوتــه در متـر ۴۴بوتـه بــه  ۳۳تـراکم مزرعــه از  

دهد که زمان يمطالعات مختلف نشان مياز طرف). ۱۷(آورد يم
عملکـرد محصـول   يبـر رو ير قابل تـوجه يکود تأثيريکارگبه

تـروژن  يگزارش كرد كاربرد كـود ن ) ۲۶(دا يوشيمثال يبرا. دارد
روز قبل از ظهـور كامـل خوشـه بـرنج،     ۲۰ت سرك در صوربه
نرو با توجـه  ياز ا.ش دهديتواند تعداد و اندازه خوشه را افزايم

ن مطالعه به ياه برنج ايکوسل در رشد گيتروژن و سايت نيبه اهم
يكوسـل بـر آلـودگ   يتـروژن و سا ير نياثرات مقـاد يهدف بررس

صـورت  يمبرنج رقم طارم هاش ـيخاك و صفات زراعيتراتين
از يق وکمــيــاســت کــه اطلاعــات دقيهيبــد. رفتــه اســتيپذ
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...اثرات كاربرد نيتروژن و سايكوسل بر آلودگي نيتراتي خاك و صفات زراعي برنج

۱۴۳

مشخصات فيزيکي و شيمايي خاک منطقه مورد مطالعه.۱جدول 
يکامقدارمشخصات
-لومي روسينوع خاک

pH۲/۷-
۷۴/۰mmhos/cmهدايت الکتريکي

%۳/۱درصد ماده آلي
%۱۰/۰درصد نيتروژن کل

۲/۱۴mg/kgغلظت فسفر

۱۸۵mg/kgلظت پتاسيمغ

همچنينک فاکتور و يمختلف يهااه به غلظتيگير دسترسيتأث
را يتواند نقش مهميمختلف، ميفاکتورهاياطلاع از اثر تجمع

يسويامدهاياز آثار و پيريد و جلوگيتوليورش بهرهيدر افزا
.فا کندي، ايند کشاورزيدر طول فرآيستيزطيمح

هامواد و روش
كوسل يتروژن و ساياثرات سطوح مختلف كود نيمنظور بررسبه

بـرنج رقـم طـارم    يخـاك و صـفات زراع ـ  يترات ـينيبر آلودگ
واقـع در  يقـات يدر مزرعـه تحق ۱۳۸۹در سال يشي، آزمايهاشم

قـه  يدق۳۷درجـه و  ۳۶يياي ـبـا عـرض جغراف  يشهرستان سـار 
و بـا  يدرجـه شـرق  ۱۱درجـه و  ۵۳يياي ـو طول جغرافيشمال
قبـل از  يبـردار نمونـه . ا اجـرا شـد  ي ـمتر از سطح در۱۱اع ارتف

د کـه  ي ـمتـر خـاک انجـام گرد   يسـانت ۳۰كاشت از عمق صفر تا 
صـورت  ش بـه يآزما. ارائه شده است۱مشخصات آن در جدول 

يكامل تصادفيهاه بلوكيخرد شده در قالب طرح پايهاكرت
و ۱۰۰، ۵۰، صـفر زانيتروژن به ميكود ن. در سه تكرار اجرا شد

عنـوان عامـل   وم بهيترات آمونيلوگرم در هكتار به شكل نيك۱۵۰
عنـوان  كوسل در هكتار بهيتر سايل۳و ۵/۱، ر صفريو مقادياصل

ش، ابتـدا  يآزمـا يجهـت اجـرا  . گرفته شدنددرنظريعامل فرع
انجـام  يو كودپاش ـيكش ـح، مالهين خزانه آماده و عمل تسطيزم

) در هـزار ۵محلـول  (ش شد و سـپس بـذرها توسـط قـارچ ك ـ    
دار ط مناسـب جوانـه  يشدند و در محيرام ضدعفونيتاواكس تيو

۶۰افـت و  ياز مزرعـه بـه خزانـه اختصـاص     ياگوشـه . ديگرد
ك هكتار در خزانه كشت شـد و بعـد از آن   ييلوگرم بذر برايك

كرت با طول و عرض ۱۲ين به سه بلوك كه هر بلوك دارايزم
تـروژن بـر اسـاس نـوع     يكود ن. ديردم گيمربع بود، تقسمتر۲×۵
ن يه و سرك در مرحلـه ظهـور خوشـه آغـاز    يصورت پامار بهيت

لوگرم در هكتـار  يك۱۱۱كود فسفر خالص به مقدار . مصرف شد
۴۶م خـالص بـه مقـدار    يپـل و پتاس ـ يبه شكل سوپر فسفات تر

مـار  يت. ديم مصرف گرديلوگرم در هكتار به فرم سولفات پتاسيك
)مظهـور بـرگ پـرچ   (۳۷زادوکس يرشدکوسل در مرحلهيسا

يپاش ـصورت محلـول اند، بهها ظاهر شدهشتر پنجهيکه بيهنگام
د بـه  يمتـر رس ـ يسانت۲۵به نشاهاكه ارتفاع يزمان. دياعمال گرد

يهـا ، كرتيکارءنشامنتقل شدند و دو روز بعد از ين اصليزم
هـرز،  يهـا علفييايميجهت كنترل ش. شدندياريمورد نظر آب

يکارءنشاچهار روز بعد از ) تاپ استار(ل يارژيكش اکسادعلف
روز بعــد از ۵۰و ۳۸، ۲۰يطــين دســتياســتفاده شــد و وجــ

خـوار  مبارزه با كرم ساقهي، براهمچنين. ديانجام گردينشاءکار
يدر مرحله انتها) درصد۵گرانول (نون يازيبرنج دو بار از سم د

يل در ط ـيصفات ذ. ديگرداستفاده يدهو مرحله گليدهپنجه
:قرار گرفتنديابيمراحل رشد مورد ارز

از يريگارتفاع بوته و تعداد پنجه در بوته با شمارش و اندازه)۱
ــه  ۱۲يرو ــه در مرحل ــه دهـ ـبوت ــليخوش درصــد )۲. كام

.خوشـه در هـر كـرت   ۲۰پر شده با شـمارش از  يهاچهخوشه
يهـا تعداد بوتـه يمربع با شمارش از روتعداد خوشه در متر)۳
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تجزيه واريانس صفات مرفولوژيك و زراعي برنج رقم طارم تحت تيمار مقادير نيتروژن و سايكوسل.۲جدول 

درجه منابع تغييرات
گرهانيمحركت خمش ارتفاعآزادي

چهارم
تعداد پنجه در 

چه پر درصد خوشهطول خوشهبوته
شده

۲ns٨/٥٥ns٠/١٦١٣٧٣٧٩/٦٧بلوك ns*٣/٨٤٦/١٢ ns

٣/١٣٧٦٢٣٧۱/۹*٣/٤٥٥*۳نيتروژن ns*١/٩٩*۵/۴۳۰

a۶۴/۱۲۵۰/۳۴۲۵۵۴۶/۹۳/۱۲۰/۶۹خطاي 

۳/۲۸۴**٠/٢٠٣**٩/٢٨*۶/۴۳۹ns۶/۳۴۱۸۳۱**۲سايكوسل
۶ns٦/٢٥ns۲/۲۹۸۰۵۳٧/١٨سايكوسل× نيتروژن  ns٧/٤ ns*۲/۵۲

b۱۶۳/۱۳٦/٨١٥١٦٢۱/۱۰٦/٩۵/۹خطاي 
۳/۲۲۲٩/١٤٣/١٠۷/۳)درصد(ت ضريب تغييرا

.مشاهده نشده استيداريرات معنييتغ: nsدرصد۱و ۵ترتيب معني دار در سطوح احتمال به: **و *

نمونـه  ۱۰وزن هزار دانه با شمارش )۴. مربعك متريموجود در 
). ۲۶(درصــد رطوبــت ۱۲ن آنهــا بــر اســاس يو تــوزييصــدتا

۴ن يساقه از ب ـ۱۲چهارم با انتخاب رهگانيمحركت خمش )۵
. شديريگهبوته در هر كرت انداز

ضـرب  چهارم از حاصلگرهانيمن حرکت خمش ييتعيراب
اني ـمشـمارش  (چهارم گرهانيمن گره از يترنيياه از پايطول گ

خوشـه بـا وزن تـر    رأستا ) باشدين بوته ميياز بالا به پاهاگره
متـر  يبرحسب گرم در سـانت مؤلفهن يا. ن بخش استفاده شديهم

).۱۳(گردد يان ميب
مربـع از  متـر ۴هـا از  با برداشت بوته) شلتوك(عملكرد دانه 

ز يآنال). ۲۶(شد يريگدرصد اندازه۱۲وسط هر كرت با رطوبت 
افـزار  ش بـا نـرم  ين آزمـا ي ـحاصـل از ا يهادادهيه آماريو تجز

بـر اسـاس آزمـون    ن يانگيسات ميمقا. ديانجام گردSASيآمار
.درصد انجام شد۵دانكن در سطح احتمال 

ج و بحثينتا
ر يمقـاد ريتحت تـأث انس يه واريج تجزيارتفاع بوته با توجه به نتا

كوسل در سطح ير سايدرصد و مقاد۵تروژن در سطح احتمال ين
۴/۱۶۵(ك درصد قرار گرفـت، حـداكثر ارتفـاع بوتـه     ياحتمال 

تـروژن و حـداقل   يلوگرم در هكتار نيك۱۵۰با کاربرد ) متريسانت

تروژن حاصل يمار بدون مصرف نيتحت ت) متريسانت۲/۱۵۱(آن 
لـوگرم  يك۴۰ان كرد كه بـا كـاربرد كمتـر از    يب) ۲۶(دا يوشي. شد

كاهش گرهانيمتروژن در هكتار در برنج، ارتفاع بوته و فاصله ين
۹/۳نسـبت  كوسل ارتفاع بوته بهيبا مصرف ساهمچنين. ابدييم

كـه در  يتروژن به واسطه نقشين). ۳جدول (افت يدرصد كاهش 
ييهـوا يهـا شه به اندامين از ريتوكنيد و صدور هورمون سيتول

ش يو رشـد و افـزا  يم سـلول يش سرعت تقسيدارد، موجب افزا
گـر مطالعـات نشـان    يدهمچنين). ۲۴(شود ياه برنج ميارتفاع گ

و ۱۰(شـود  يه م ـكوسل باعث كاهش ارتفاع ساقياند که ساداده
۲۱.(
درصد، حركت ۵نشان داد که در سطح احتمال يآماريزهايآنال

تـروژن قـرار   ير نيمقـاد ريتحـت تـأث  چهارم تنها گرهانيمخمش 
گــرم در ۴۶۲۹(ن يشــتريبکــهيطــور، بــه )۲جــدول (گرفــت 

حركـت خمـش   ) متريگرم در سانت۳۶۹۶(ن يو كمتر) متريسانت
تروژن در هكتار و بـدون  يرم نلوگيك۱۵۰ب تحت مصرف يترتبه

يمنتظـر ). ۳جـدول  (د ي ـحاصـل گرد ) شاهد(تروژن يمصرف ن
اه جـو  ي ـگيتروژنه رويكوسل و کود نينمودن سايبا اسپر) ۱۹(
ساقه ين ماده دارايمار شده با اياهان تيزه، مشاهده کرد که گييپا

.باشنديميترميضخ
مقـادير ريتحـت تـأث  تعداد پنجه در بوته از نظر آماري تنهـا  
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كوسليتروژن و ساير نيمار مقاديبرنج رقم طارم تحت تيك و زراعيصفات مرفولوژيهانيانگيسه ميمقا.۳جدول 

ارتفاع بوتهمارهايت
)cm(

چهارمگرهانيمحركت خمش 
)g/cm(

تعداد پنجه
در بوته

طول خوشه 
)cm(

پر شدهچهدرصد خوشه
)%(

تروژنيسطوح مختلف ن
۲/۱۵۱)شاهد(عدم كاربرد  b*۳۶۹۶b۰/۲۰ a۴/۲۶ b۷/۷۷ bc

۱/۱۶۳لوگرم در هكتاريك۵۰ ab۳۹۷۷ab۱/۲۰ a۱/۲۸ b۴/۷۶ c

۴/۱۶۵لوگرم در هكتاريك۱۰۰ ab۴۱۲۸ab۸/۲۱ a۲/۳۳ a۷/۹۰ a

۴/۱۶۵لوگرم در هكتاريك۱۵۰ a۴۶۲۹a۳/۲۲ a۵/۳۲ a۷/۸۶ ab

كوسلير سايمقاد
۶/۱۶۴)شاهد(عدم كاربرد  a۳۹۸۰a۷/۱۹ b۰/۳۴ a۵/۷۷ c

۹/۱۵۷تر در هكتاريل۵/۱ b۴۰۴۵a۵/۲۱ ab۴/۳۰ b۰/۸۴ b

۵/۱۵۲تر در هكتاريل۳ c۴۲۹۹a۸/۲۲ a۸/۲۵ c۰/۸۷ a

.باشديدار در سطح احتمال پنج درصد با آزمون دانكن ميدهنده عدم اختلاف معنحروف مشابه در هر ستون نشان

هاي پر شده در خوشهچهمقادير سايكوسل بر درصد خوشه× اثر متقابل مقادير نيتروژن.۱شكل 

، )۲جـدول  (درصد قـرار گرفـت   ۵كوسل در سطح احتمال يسا
ش يكوسـل باعـث افـزا   يدهـد کـه سا  يمطالعات مختلف نشان م

بـا مصـرف   ).۲۱و ۱۰، ۶(شـود  يتعداد پنجـه در هـر بوتـه م ـ   
درصـد رونـد   ۶/۱۳نسـبت  كوسل تعـداد پنجـه در كپـه بـه    يسا
و حـداكثر  ) پنجـه ۷/۱۹(كه حـداقل  يطورنشان داد، بهيشياافز

مار شاهد و با يب تحت تيترتتعداد پنجه در كپه به) پنجه۸/۲۲(
). ۳جـدول  (دسـت آمـد   كوسل در هكتار بـه يتر سايل۳مصرف 

 ـبـازتر شـدن زاو  لي ـدلبـه ش تعداد پنجه ها ممکن است يافزا ه ي
انداز هينور به درون سامار شده و بهبود نفوذ يتيهاساقه در بوته

يپاش ـكوسـل در محلـول  يبـا اسـتفاده از سا  ). ۲۳(باشـد  ياهيگ
مربـع  بوته در متـر ۴۴بوته به ۳۳برنج، تراکم مزرعه از يهابوته

).۱۷(افته است يش يافزا
تـروژن در  ير نيمقـاد ريتحـت تـأث  يطول خوشه از نظر آمار

ر سـطح  كوسل دير سايمقادريتحت تأثدرصد و ۵سطح احتمال 
ن طول خوشه ي، كمتر)۲جدول (ك درصد قرار گرفت ياحتمال 

و ) متـر يسانت۴/۲۶(تروژن يمار بدون مصرف نيب تحت تيترتبه
ــار نيك۵۰مصــرف  ــوگرم در هكت ــروژن يل ــريســانت۱/۲۸(ت ) مت

لـوگرم  يك۱۰۰ر يدست آمد و حداكثر طول خوشه تحت مقـاد به
لـوگرم در هكتـار   يك۱۵۰و ) متريسانت۲/۳۳(تروژن يدر هكتار ن

بـا مصـرف   همچنـين حاصـل شـد،   ) متـر يسانت۵/۳۲(تروژن ين
افـت  يدرصـد كـاهش   ۱/۱۴نسـبت  كوسل طول خوشـه بـه  يسا
ينـه بـررو  ين زمي ـکـه در ا يگـر يمطالعات مشابه د). ۳جدول (
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 ـي ـرفتـه ن يصورت پذ) ۱۹(زه ييو جو پا) ۳(عمکرد گندم  ن يز مب
فاده مناسـب از  بـا اسـت  يدار عملکرد گونـه زراع ـ يش معنيافزا
.تروژن بوده استيکوسل و نيسا

ريتحت تأثيچه پر شده در خوشه از نظر آماردرصد خوشه
ر يمقـاد ريتحت تـأث درصد و ۵تروژن در سطح احتمال ير نيمقاد
درصـد قـرار   ۵كوسل و اثر متقابل دوگانه در سطح احتمـال  يسا

۴/۷۶(ن يو كمتـر ) درصـد ۷/۹۰(ن يشـتر يب). ۲جـدول  (گرفت 
ب تحـت  ي ـترتچه پـر شـده در خوشـه بـه    درصد خوشه) درصد

تـروژن حاصـل شـد و    يلـوگرم در هكتـار ن  يك۵۰و ۱۰۰ر يمقاد
ب برابـر  ي ـترتلـوگرم در هكتـار بـه   يك۱۵۰و صفرر يتحت مقاد

شود كه يده ميد۳در جدول همچنين. درصد بود۷/۸۶و ۷/۷۷
ونـد  درصـد ر ۹/۱۰نسـبت  ن صـفت بـه  يكوسل ايبا مصرف سا

چه پـر  حداكثر درصد خوشه۱شکل با توجه به . داشتيشيافزا
× تروژن يلوگرم در هكتار نيك۱۰۰شده تحت اثر متقابل مصرف 

كوسـل و تحـت   يتر در هكتار سايل۳و ۵/۱مار بدون مصرف، يت
۳مصـرف  × تروژن يلوگرم در هكتار نيك۱۵۰اثر متقابل مصرف 

ك ي ـدر ياز نظر آمـار دست آمد كه كوسل در هكتار بهيتر سايل
۱/۹۰و ۵/۹۱، ۳/۹۰، ۱/۹۰ب برابـر  ي ـترتسطح قرار گرفتند و به

ش تعداد سـنبله بـارور بـا    يافزايدر مطالعات متعدد. درصد بود
گزارش ) ۲۱و ۱۰، ۶(کوسل يو سا) ۷(تروژن يش مصرف نيافزا

.شده است
مربع در سطح احتمال يـك درصـد تنهـا    تعداد خوشه در متر

حـداكثر  ). ۴جـدول  (ادير نيتـروژن قـرار گرفـت    مقريتحت تأث
مربـع  تعداد خوشه در متر) خوشه۳۴۴(و حداقل ) خوشه۴۶۵(
كيلوگرم در هكتار نيتـروژن و  ۱۵۰ترتيب تحت تيمار مصرف به

۱۰۰و ۵۰بدون مصرف نيتروژن حاصل شـد و تحـت مقـادير    
خوشـه  ۴۱۴و ۳۶۴ترتيـب برابـر   كيلوگرم در هكتار نيتروژن به

). ۵جدول (ه گرديد مشاهد
مقـادير نيتـروژن در   ريتحت تأثوزن هزار دانه از نظر آماري 

درصد و مقادير سايكوسل در سطح احتمال يك ۵سطح احتمال 
۲/۲۵(، كمتـرين وزن هـزار دانـه    )۴جدول (درصد قرار گرفت 

دست آمد و بيشـترين  تحت تيمار بدون مصرف نيتروژن به) گرم

كيلــوگرم نيتــروژن در ۱۵۰و ۱۰۰وزن هــزار دانــه بــا مصــرف 
گـرم بـود   ۴/۲۸و ۷/۲۷ترتيـب برابـر   هكتار حاصل شد كـه بـه  

دانـه تحـت تيمـار بـدون مصـرف      حداقل وزن هزار). ۵جدول (
دست آمد و تحت تيمارهاي بـا مصـرف   گرم به۸/۲۲سايكوسل 

۲/۲۸و ۵/۲۴ترتيـب برابـر   ليتر سايكوسل در هكتار به۳و ۵/۱
هايي در گـزارش  ر مطالعات ديگر تفاوتد). ۵جدول (گرم بود 

دوبرمن و همكاران دريافتند : شود؛ براي مثالاين امر مشاهده مي
اما مطالعات ). ۷(با مصرف نيتروژن وزن هزار دانه افزايش يافت

ريتحت تأثمبصر نشان داد که وزن هزار دانه برنج از نظر آماري 
و همكـاران  فرجـي ). ۱۸(مقادير و تقسيط نيتروژن قرار نگرفت 

ي وزن هـزار  ده ـگـل نيز دريافتند که مصرف نيتروژن در مرحله 
).۱۱(دهد دانه را افزايش مي

مقادير نيتروژن ريتحت تأثعملكرد دانه از نظر آماري تنها 
بيشـترين  ). ۴جـدول  (درصد قرار گرفـت  ۵در سطح احتمال 

كيلــوگرم در ۴۳۵۰(و كمتــرين ) كيلــوگرم در هكتــار۶۰۵۲(
ترتيـب تحـت تيمـار بـدون مصـرف      لكرد دانه بـه عم) هكتار

كيلوگرم در هكتار نيتروژن حاصـل  ۱۰۰نيتروژن و با مصرف 
۱۵۰مربع با مصرف شد، هرچند بيشترين تعداد خوشه در متر

كيلوگرم نيتروژن در هكتار حاصل شد ولـي حـداكثر درصـد    
كيلـوگرم در  ۱۰۰چه پـر شـده در خوشـه بـا مصـرف      خوشه

همين دليل عملكرد دانه تحـت  جه گرديد، بههكتار نيتروژن نتي
كار بردن كـود نيتـروژن   به). ۵جدول (اين تيمار بيشترين بود 

بيشتر در اواسط مراحل رشد، بازده مصرف نيتروژن را بهبـود  
دهـد  بخشد و جذب نيتروژن و عملكرد دانه را افزايش ميمي

)۲۷.(
مقـادير  ريتحـت تـأث  شاخص برداشت از نظـر آمـاري تنهـا    

،)۴جـدول (درصـد قـرار گرفـت    ۵نيتروژن در سطح احتمـال  
ــا مصــرف ) درصــد۷/۴۱(حــداكثر شــاخص برداشــت   ۱۰۰ب
همچنـين تحـت تيمـار   . دست آمدكيلوگرم نيتروژن در هكتار به

كيلـوگرم نيتـروژن در هكتـار    ۱۵۰و ۵۰بدون مصرف و مقادير 
درصد حاصل شد كه از نظر ۶/۳۵و ۸/۳۵، ۵/۳۴ترتيب برابر به
).۵جدول (وجود نداشت آنهاداري بين ماري تفاوت معنيآ
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كوسليتروژن و ساير نيمار مقاديبرنج رقم طارم تحت تيترات خاك و صفات زراعينيانس آلودگيه واريتجز.۴جدول 

شاخص عملكرد دانهوزن هزار دانهمربعدر مترتعداد خوشهيدرجه آزادراتييمنابع تغ
برداشت

ترات ينيآلودگ
كخا

۲٨/١٠٥٨بلوك ns*١/١٨۴/۱۴۵۸۸۹۰ ns۷/۲۱۵ **۴/۷۵ **

۰/۱۷۷/۴۶۷۶۵۴۵*٥/٢٦٣٥٢**۳تروژنين *٥/٨٩ *٥/٢٦٦ *

a۶٣/١٨٩٦٤/٢۳/۶۳۶۲۱۵۲/۱۲٤/٢يخطا
۲۹/۲۳۳۴كوسليسا ns**۳/۴۲٧/٥٥٠٦٤ ns۰/۱۸ ns٧/٠ ns

۶٤/٤١٧كوسليسا× تروژن ين nsns۵/۵٣/٧٠٦٣٢ ns٣/١٣ ns۴/۰ ns

b۱۶۰/۱۰۸۳۵/۴١/٥٤٨٨٣٩/١٦۵/۰يخطا
رات ييب تغيضر

۳/۸۹/۷۵/۴٠/١١١/٣-)درصد(

.درصد۱و ۵دار در سطوح احتمال يب معنيترتبه: **و *
ns :مشاهده نشده استيداريرات معنييتغ.

كوسليتروژن و ساير نيمار مقاديتبرنج رقم طارم تحت يترات خاك و صفات زراعينيآلودگيهانيانگيسه ميمقا. ۵جدول 

تعداد خوشهمارهايت
مربعدر متر

وزن
)g(هزار دانه

عملكرد
ک ترات خاينيآلودگشاخص برداشت)kg/ha(دانه

)g/kg(يليم(
تروژنير نيمقاد

۳۴۴c۲/۲۵)شاهد(بدون مصرف  b۴۳۵۰c۵/۳۴ b۷/۱۵ d

۳۶۴bc۰/۲۷لوگرم در هكتاريك۵۰ ab۴۹۰۸bc۸/۳۵ b۲/۲۱ c

۴۱۴b۷/۲۷لوگرم در هكتاريك۱۰۰ a۶۰۵۲a۷/۴۱ a۸/۲۴ b

۴۱۵a۴/۲۸لوگرم در هكتاريك۱۵۰ a۵۳۷۰ab۶/۳۵ b۴/۲۸ a

كوسلير سايمقاد
۳۸۳a۸/۲۲)شاهد(بدون مصرف  a۵۱۱۸a۶/۳۸ a۳/۲۲ a

۳۹۷a۹/۲۴تر در هكتاريل۵/۱ b۵۲۴۷a۲/۳۶ a۷/۲۲ a

۴۱۱a۲/۲۸تر در هكتاريل۳ a۵۱۴۵a۴/۳۷ a۷/۲۲ a

. باشديدار در سطح احتمال پنج درصد با آزمون دانكن ميدهنده عدم اختلاف معنحروف مشابه در هر ستون نشان

مقـادير  ريتحـت تـأث  از نظر آماري تنهـا  آلودگي نيترات خاك
بـا  ). ۴جـدول  (درصـد قـرار گرفـت    ۵نيتروژن در سطح احتمال 
هكتـار نيتـروژن ايـن    كيلـوگرم در ۱۵۰مصرف نيتروژن تا ميزان 

كـه كمتـرين   طـوري درصد افزايش يافت، به۷/۴۴نسبت صفت به
گرم در ميلي۴/۲۸(و بيشترين ) گرم در كيلوگرم خاكميلي۷/۱۵(

ترتيب تحت تيمار بـدون مصـرف و بـا    نيترات به) كيلوگرم خاك
).۵جـدول  (كيلوگرم نيتروژن در هكتار حاصل شـد  ۱۵۰مصرف 

مانده در ن كردند بيشترين غلظت نيترات باقينوشاد و همكاران بيا
خاك پس از برداشت محصول در دو منطقه باجگـاه و کوشـکک   

).۲۰(گرم در كيلوگرم خاك بود ميلي۱۸و ۲۴ترتيب برابر به
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يريگجهينت
كوسـل ارتفـاع بوتـه و    يش نشان داد كه با مصرف سايج آزماينتا

چـه  صد خوشـه تعداد پنجه در بوته، دريطول خوشه كاهش ول
۳مصـرف  اينـرو افـت از  يش يپر در خوشه و عملكرد دانه افـزا 

ه يتوص ـيبهتـر محصـولات زراع ـ  يوربهرهيتر در هکتار برايل
را از يمتفاوت رفتار متفـاوت يهاتروژن در غلظتياما ن. شوديم

هرچند که حـداكثر ارتفـاع بوتـه و حركـت     . دهديخود نشان م
تـروژن در  يلـوگرم ن يك۱۵۰چهـارم در كـاربرد  گرهانيمخمش 

چـه پـر شـده،    ن درصد خوشـه يشتريهكتار حاصل شده است، ب
لـوگرم در  يك۱۰۰عملكرد دانه و شـاخص برداشـت بـا كـاربرد     

شـود  يه مينرو توصياز ا. دست آمده استتروژن بهيهكتار كود ن
محصول يباروريت و ارتقايتقويتروژن براين مقدار نيکه از ا

ش نشـان داد بـا كـاربرد كـود     يج آزماينتانهمچني. استفاده شود
تـرات  يزان تجمـع ن ي ـلوگرم در هكتار ميك۱۵۰زان يتروژن تا مين

ن امـر موجـب   ي ـافتـه کـه ا  يش يدرصد افزا۷/۴۴نسبت خاك به

ين ـيزمري ـزيهـا آبيترات و آلـودگ ينييش احتمال آبشويافزا
ل ي ـدلتـروژن هـم بـه   ين مقدار نينرو استفاده از اياز ا. خواهد شد

يسـت يط زيمنظـور ملاحظـات مح ـ  و هـم بـه  ياقتصاديوربهره
.شوديه نميتوص

دار غلظـت عناصـر در   يج اثـر معن ـ يکـه نتـا  ني ـسخن آخر ا
استفاده نادرست و . دهدياه را نشان مياه با عملکرد گيدسترس گ

نـه تنهـا امکـان    ير سـموم کشـاورز  ياز کودها و سـا ياصولريغ
کنـد، بلکـه   يرا فـراهم نم ـ شـتر و بهتـر  يبه محصـول ب يابيدست

رات يتأثهمچنيننه را کاهش دهد و يتواند نسبت سود به هزيم
ر يات سـا ي ـسـت محصـولات و ح  يزطيت مح ـي ـفيبر کيمخرب

ينـدها يم فرآياسـت تنظ ـ يهيبـد . موجودات زنده داشـته باشـد  
يو منـابع مل ـ يکشاورزياز اراضيعلميبردارو بهرهيتيريمد
فـا  ينـه ا ينسبت سود به هزيرا در ارتقايرگذاريتنها نقش تأثنه
دار يپايبردارامکان بهرهيعيکند، بلکه با حفاظت از منابع طبيم

.آوردينده فراهم ميآيهانسليرا براياز اراض
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