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  مقاله پژوهشي
  

  شناسايي و تعيين فراواني گونه هاي كانديدا جدا شده از بيماران 
 كروم آگار كانديدابه روش 

    
  ***  ، ليلا حسين پور*  ، دكتر محمدرضا شيدفر** دكتر كوايچي ماكي مورا،  * سيدحسين ميرهنديدكتر 

  
  ١/٨/٨٥:   ،  پذيرش ١٦/١١/٨٤: دريافت 

  

  :چكيده
و حيوان طلب را در انسان  هاي فرصت توانند دامنه وسيعي از عفونت كانديدا ميجنس هاي قارچ مخمري  گونه :مقدمه و هدف 

اي و كانديدا   كانديدا گلابراتا، كانديدا كروزهها مثل زا است ولي ساير گونه گونه اصلي بيماريآلبيكنس  كانديدا. ايجاد نمايند
 شناسائي كانديداها در سطح گونه براي درمان مؤثر .شوند و از بيماران جدا مي گاهي عوامل بيماري بوده نيزتروپيكاليس 

 )CHROMagar Candida(  كروم آگار كانديدا هدف اين مطالعه ارزيابي محيط كشت جديد.كنترل عفونت ضروري است بيماري و
  .بوده است،كانديداييجهت افتراق مخمرهاي جدا شده از بيماران مبتلا به عفونت 

هـاي   هاي كانديدا و غير كانديدا به عنوان رفرانس تـشخيص صـحيح گونـه         از گونه  ،شانزده استرين مخمري استاندارد    :كار  روش  
كننـده بـه دو آزمايـشگاه       مخمري جدا شـده از بيمـاران مراجعـه        ايزوله   280تعداد  . مربوط به بيماران مورد استفاده قرار گرفت      

   » كـروم آگـار كانديـدا       «كليـه مخمرهـاروي محـيط     . ه مـورد مطالعـه بررسـي گرديـد        شناسي در تهران نيز به عنوان جامع       قارچ
  و آنگـاه بـا توجـه بـه رنـگ اختـصاصي       شـد   نگهـداري  C35˚ سـاعت در حـرارت   48به روش خطي كشت داده شده و بـه مـدت        

ز هـا ا راي تـشخيص گونـه    باختصاصيهاي فاقد رنگ  در مورد كلني. ها گرديد ايجاد شده در محيط كشت اقدام به شناسائي گونه      
  . استفاده شدPCR-RFLPروش 
، كانديـدا  %)6/8(بـه ترتيـب كانديـدا پاراپـسيلوزيس        آن  ، و بعـد از      %)5/66(آلبيكـنس    بيشترين فراواني مربوط به كانديدا     :نتايج  

، كانديدا  %)7/0(دا گيليرموندي   ، كاندي %)5/2(،كانديدا كفير   %)6/4(اي    ، كانديدا كروزه  %)1/6(، كانديدا گلابراتا    %)2/8(تروپيكاليس  
  .بود%) 35/0(و كريپتوكوكوس نئوفورمنس %) 35/0(لوزيتانيا 

هـاي شـايع       بـراي شناسـائي گونـه      تسر راس ـ تواند روشي ساده و        مي كروم آكار كانديدا  محيط كشت كروموژنيك      :نهائينتيجه  
 را  ايزولـه هـاي بيمـاران      اما همـه     ، باشد  و كانديدا تروپيكاليس   اي، كانديدا گلابراتا    آلبيكنس، كانديدا كروزه    كانديدا كانديدا شامل 

  .هاي فنوتيپيك يا ژنوتيپيك ديگر براي افتراق آنها ضروري است  و لذا روشتباز شناختوان با اين روش  نمي

   

  كروم آگار/ كانديدا / شناسايي  : كليد واژه ها
   

  :مقدمه 
ها   از بيماري كانديديازيس نه يك بيماري، بلكه طيفي             

طلـب در افـراد دچـار زمينـه،           است كه به صـورت فرصـت      
گستره اين . كند هاي مختلف و متنوعي را ايجاد مي    عفونت

  هــاي ســطحي و مخــاطي ســاده تــا  هــا از عفونــت بيمــاري
  
  
  

هـاي    و حتـي عفونـت     هـاي سيـستميك خطرنـاك       فونتع
، عوامل عليتي بيمـاري   .  كشيده شده است   ،منتشره كشنده 

  . باشند  جنس كانديدا مي متعلق بهي مخمريها قارچ
 )Candida albicans(آلبيكنس داــــديـــكان اگرچه      

   مـسئول عفونـت در اشـكال       كانديـدايي تـرين عامـل       ايعش
  
  
  
  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــ 
  ) mirhendi@tums.ac.ir(تهران دانشگاه علوم پزشكي بهداشت دانشكده انگل شناسي و قارچ شناسي استاديار گروه *

  ژاپن) Teikyo(انستيتو قارچ شناسي دانشگاه تيكيو  د استا**
  تهران دانشگاه علوم پزشكي بهداشتدانشكده  شناسي قارچ كارشناس آزمايشگاه ***
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هاي  باليني مختلف كانديديازيس بوده و هست، ولي گونه
 كانديدا تروپيكاليس ديگر متعلق به جنس كانديدا از جمله

)C. tropicalis(، كانديدا گلابراتا )C. glabrata(، كانديدا 
 كانديـــــدا پاراپسيلوزيــــــس ،)C. krusei(اي  كــروزه

)C. parapsilosis (، كانديـــــــدا گيليرمــــونــــــدي 
)C. guilliermondii ( از بيماران جدا كم و بيش و غيره نيز

هاي اخير  لهاي غير آلبيكنس در سا اهميت گونه. شوند مي
ها نظير  مقاومت نسبي در بعضي از اين گونه به واسطه بروز

 كانديدا گلابراتا نسبت به برخي از  وكانديدا تروپيكاليس
موضوع اين . )1-3 (زيادتر شده استداروهاي ضد قارچي 

گردد، ضمن اين  ها مي اين گونه افزايش وفور نسبيباعث 
ها از نقطه نظر  هاي مسئول عفونت كه تعيين فراواني گونه

هاي  ها به خصوص در عفونت و كنترل عفونت ژيكلواپيدميو
  .ها حائز اهميت است بيمارستاني ناشي از كانديدا

رويكردهاي متنوعي براي شناسائي كانديدا آلبيكنس       
تر  رويكردهاي قديمي. كانديدا وجود دارد هاي و ساير گونه

هاي   بر ويژگيكه البته هنوز هم معتبرند، بيشتر مبتني
و فيزيولوژي مخمرها  فنوتيپيك نظير مرفولوژي، بيوشيمي

  جديدترهاي و روش) الگوهاي جذب و تخمير قندها(
بيشتر بر اساس خصوصيات ژنوتيپيك مثل اختلاف ترادف 

  باشد  ميمخمر   مربوط به هرDNAقطعات خاصي از 
هاي فنوتيپيك جديدي  هنوز هم روش با اين وجود. )6-4(

  .ال توسعه استدر ح
هاي كشت جديد براي افتراق  از جمله محيط      

كشت كروموژنيك موسوم به محيط  ، كانديداهاي شايع
 1994اين محيط كه در سال .  استاكروم آگار كانديد

 20(، گلوكز )گرم10(، حاوي پپتون )7 (معرفي گرديد
و گروهي از )  گرم5/0(يكل نفم كلرآ،) گرم15(، آگار )گرم

 گرم در هر 2 به ميزان) mix Choromogenic(زا  رنگمواد 
خصوصيت ويژه اين محيط كشت اين است كه . ليتر است

هاي شايع كانديدا پس از رشد روي  كلني هر كدام از گونه
ها اشتباه  است كه با ساير گونه اين محيط، به رنگ خاصي

  .شود نمي
  در مطالعـه حاضــر مخمرهـاي جــدا شـده از بيمــاران          
ــ ــرار    بـ ــائي قـ ــورد شناسـ ــور مـ ــشت مزبـ ــيط كـ   ا محـ

 حـائز    اسـتاندارد  هـاي مخمـري     ين گونـه  چن ـهم. اند گرفته
ــدا     ــار كاندي ــروم آگ ــيط ك ــكي روي مح ــت در پزش   اهمي
  كشت داده شده و رنـگ آنهـا مـورد مقايـسه قـرار گرفتـه                

  .است

  

  :روش كار
مقطعي  يك مطالعه توصيفي به صورت اين پژوهش      

هاي ناشي از مخمرها  عليتي عفونتبراي شناسائي عوامل 
در بيماران، با استفاده از كشت روي محيط افتراقي كروم 

  .استانجام شده آگار كانديدا 
دارد تهيه شده از ــــه مخمر استانـــــ نمون16 :ها نمونه

  ). 1جدول (گرفت مورداستفاده قرار المللي بين هاي كلكسيون
  

 تهيه شده از  استانداردي مخمراسترين هاي: 1جدول 
   در اين مطالعه مورد استفاده،المللي هاي بين كلكسيون

رديف   قارچ  منبع تهية قارچ  شمارة استرين
10261 ،10231 ،24432 ATCC*  1 آلبيكنس كانديدا 

90030 ،138  ATCC , 
CBS** 

  2  كانديدا گلابراتا

0750 ،313 ATCC , 
TIMM*** 

  3 كانديدا تروپيكاليس

6258 ،3404 ATCC , 
TIMM 

  4 اي كانديدا كروزه
90018 ،22019 ATCC  5  كانديدا پاراپسيلوزيس  

2747 CBS 6  كانديدا دابلينينسيس  
90113 ATCC  كريپتوكوكوس نئوفورمنس 7  

9763 ،2366 ATCC  8 ساكاروميسس سرويسيه  
3140 TIMM  9  ترايكوسپورون آساهي  

* American Type Culture Collection 
** Centraalbureau voor Schimmelcultures, Netherlands 
*** Teikyo University Institute of Medical Mycology, Japan 

  
 بيماران مبتلا به  از ايزوله مخمري280همچنين تعداد 

يك حدود  طي  كه، مخاطي و عميقجلديهاي  عفونت
دانشگاه  بهداشت دانشكده شناسي هاي قارچ آزمايشگاه به سال

  درتهرانخصوصي  و يك آزمايشگاهي تهرانعلوم پزشك
هاي باليني شامل  نمونه. مراجعه كرده بودند، جدا گرديد

هاي  پوسته، ترشحات مخاطي، ناخن، ادرار، خلط، نمونه
  .بافتي مختلف و غيره بود

 محيط سابورو هاي باليني روي نمونه :جداسازي مخمرها
كشت  )%5/1، آگار %1، پپتون %4گلوكز ( دكستروز آگار

هاي مخمري، با استفاده از  داده شد و پس از رشد كلني
ندرف حاوي هاي اپ لوله برداشت شده و به ،لوپ استريل

 -20آب مقطر استريل منتقل و تا موقع لازم در فريزر 
  .نگهداري گرديد

تمام مخمرها اعم از  :كشت روي محيط كروم آگار كانديدا
اي جدا شده از دار و مخمره مخمرهاي استاندارد شناسنامه

  محيطcc 20 حاوي يمترسانت 9 قطر به يتهاپلي روي بيماران
به ) CHROMagar company, Paris, France(كروم آگار

   درجه 35ها در حرارت  پليت. روش خطي كشت داده شد

www.SID.ir
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  ساعت نگهداري و پس از آن اقدام48گراد به مدت  سانتي
 باليني با هاي ايزوله. به بررسي ماكروسكوپي آنها گرديد

هاي استاندارد و  هاي متعلق به استرين مقايسه رنگ كلني
هاي معرفي شده در كاتالوگ شركت  رنگبه   توجهبا

  . سازنده شناسائي گرديد
ي يها از جملـه مخمرهـا       كليه ايزوله  :شناسائي ساير مخمرها  

ي آنها يكه رنگ كلني آنها در محيط كروم آگار براي شناسا        
ــود ــصاصي نب ــ، اخت ــا اس    )PCR-RFLP )8تفاده از روش ب

ايـن  . شناسـائي گرديـد   ) هـا   و در صورت لزوم سـاير روش      (
ي DNA در   ITS1-5.8S-ITS2 روش براساس تقويت قطعه   

ــه روش   ــوزومي ب ــاي   PCRريب ــتفاده از پرايمره ــا اس  و ب
و آن گاه برش محصولات تقويـت        ITS1  ،ITS4 يونيورسال

بـا  . باشد   مي HpaIIآنزيم محدود الاثر     توسط PCRشده با   
هاي بـرش     توجه به پليمرفيسم ناشي از مختلف بودن محل       

  و بالتبع مختلف بـودن انـدازه       PCRها در محصولات      آنزيم
انـدازه  . دش ـ، اقـدام بـه شناسـائي مخمرهـا          حاصل از برش  

% 8/1  پس از الكتروفورز آنها روي ژل آگـارز        DNAقطعات  
  .مشخص گرديد

  

  :نتايج 
 قادر به رشد بر روي محيط هاي مخمري تمام ايزوله      

كروم آگار بوده، با توجه به تفاوت رنگ حاصله و مقايسه 
هاي استاندارد اقدام به  هاي مربوط به سويه با رنگ كلني

ها در كانديدا آلبيكنس،  تفاوت رنگ. شناسايي آنها شد
اي كاملاً متمايز بود به  تروپيكاليس و كانديدا كروزه كانديدا

ين سه قارچ را در اولين نگاه و با توجه توان ا نحوي كه مي
كانديدا گلابراتا . به رنگ اختصاصي توليد شده بازشناخت

توان آن را  نيز تا حدودي مشخص بوده و با دقت بيشتر مي
رنگ بعضي ديگر از مخمرها مانند كانديدا  .شناسايي نمود

توان از  پاراپسيلوزيس نسبتاً غير اختصاصي بوده و نمي
گرچه تفاوت . گذاري نمود ي كلني آنها را نامروي مرفولوژ

آلبيكنس و كانديدا دابلينينسيس  رنگ اندكي بين كانديدا
رسد كه تنها از روي رنگ كلني  نظر مي به وجود داشت ولي

توان اين دو را از يكديگر باز شناخت و بايستي از روش  نمي
  ).9(ديگري براي افتراق آنها سود جست 

هاي مخمري بيمـاران      شناسايي جدايه  نتايج   2 جدول      
چنانچـه  . دهـد   روي محيط كروم آگار كانديدا را نشان مـي        

 درصد بيشترين   5/66شود كانديدا آلبيكنس با       ملاحظه مي 
  ) فقط يك ايزوله( درصد 35/0فراواني و كانديدا لوزيتانيا با 

  
بـر اسـاس اطلاعـات نگارنـده،        . كمترين فراوانـي را داشـت     

 لوزيتانيا براي اولين بار در ايران گـزارش         جداسازي كانديدا 
  . شود مي
  

هاي جدا شده و شناسائي شده  تعداد و درصد مخمر: 2جدول 
  PCR-RFLP و CHROMagar Candidaتوسط روش 

  

  گونه تعداد درصد  روش شناسايي
 آلبيكنس كانديدا  PCR-RFLP 5/66 185كروم آگار و 

PCR-RFLP 6/8 24 كانديدا پاراپسيلوزيس  
 كانديدا تروپيكاليس PCR-RFLP 2/8 24كروم آگار و 
  كانديدا گلابراتا PCR-RFLP 1/6 17كروم آگار و 
 اي كانديدا كروزه PCR-RFLP 6/4 13كروم آگار و 

PCR-RFLP 5/2 7 كانديدا كفير 
PCR-RFLP  7/0 2 كانديدا گيليرموندي 
PCR-RFLP  35/0  كانديدا لوزيتانيا 1
PCR-RFLP  35/0  ريپتوكوكوس نئوفورمنسك 1

  تعداد كل  274  ـ ـ
  

ها حـاوي بـيش از يـك مخمـر بـود كـه در                 برخي از نمونه  
  .  درج شده است3جدول 

  
هاي مخلوط جدا شده و شناسائي  تعداد و درصد مخمر: 3جدول

  RFLP-PCR وCHROMagar Candida شده توسط روش
  

  گونه  تعداد  درصد
  كانديدا تروپيكاليس + كنسآلبي كانديدا  2  7/0
  اي كانديدا كروزه + آلبيكنس كانديدا 1 35/0
 كانديدا گيليرموندي + آلبيكنس كانديدا 1 35/0

 كانديدا گلابراتا + آلبيكنس كانديدا 1 35/0

 كانديدا پاراپسيلوزيس + كانديدا كفير 1 35/0

  تعداد كل  6  ـ

  
روم آگـار كانديـدا فقـط بـراي         با توجه به اين كه محيط ك      

ــدا  ــاي كانديـ ــائي مخمرهـ ــدا   شناسـ ــنس، كانديـ آلبيكـ
اي و كانديـدا گلابراتـا اعتبـار          تروپيكاليس، كانديدا كـروزه   

ــه روش     ــا بـ ــاير مخمرهـ ــافي دارد، سـ    PCR-RFLPكـ
آگـار بـا      نتايج قطعـي حاصـل از روش كـروم        . شناسائي شد 

 كه  ، كاملاً هماهنگي داشت به طوري     PCRنتايج حاصل از    
  هايي كـه بـا روش كـروم آگـار تـشخيص داده               همة جدايه 

ــا روش  ــود، ب ــا همــان هPCR-RFLPشــده ب ويــت  نيــز ب
ــدند ــايي ش ــه. شناس ــاير جداي ــا س ــطه ــه روش دوم  فق    ب

 منـدرج   2مورد شناسايي قرار گرفتند كه نتايج در جـدول          
  .است
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  :بحث
هـاي    طلب ناشي از مخمرها در دهه       هاي فرصت   عفونت      

علت اين مسئله رونـد     ). 2(اخير اهميت زيادي يافته است      
ها از لحاظ بروز و شيوع در جامعه و           رو به تزايد اين عفونت    

هـاي نـاتوان      بيمـاري . هاي بيمارستاني است    در بين عفونت  
هـا و نيـز       اي مثل ايدز، ديابت مليتـوس و بـدخيمي          كننده

ايش كاربرد كاتترهاي وريـدي، پيونـد اعـضاء، داروهـاي       افز
الطيـف و درمـان بـا         هاي وسـيع    ضد سرطان، آنتي بيوتيك   

هاي مساعد كننده ابتلا      استروئيدها از جمله زمينه    كورتيكو
اهميت شناسائي عوامـل    ). 4(هاي مخمري است      به عفونت 

تـوان   هـا را در چنـد جهـت مـي           قارچي متنوع اين عفونـت    
برخي از اشكال باليني خاص بـا برخـي از        ) 1: خلاصه نمود 

به عنوان مثال بيماران مبـتلا      . ند هست عوامل خاص مرتبط  
شـوند در    آلبيكنس مبـتلا مـي     به لوسمي بيشتر به كانديدا    

صورتي كه بيماران واجد تومورهاي سخت در معرض خطر         
گلابراتـا   هاي ناشي از كانديدا     بيشتري براي ابتلا به عفونت    

هـاي مخمـري بـا        ويرولانس هر كـدام از گونـه      ) 2. هستند
هـا،   يكديگر متفاوت بوده و شرط لازم درك پاتوژنز عفونـت    

 هـاي   گونـه ) 3). 4(تعيين هويت عامل عليتي بيماري است     
مختلف نسبت به داروهاي ضد قارچي حساسيت متفـاوتي         

به عنـوان مثـال حـساسيت كانديـدا تروپيكـاليس و          . دارند
 برابـر كمتـر از      4-32به فلوكونازول   كانديدا گلابراتا نسبت    

همچنـين كانديـدا لوزيتانيـا      ). 10(آلبيكنس است    كانديدا
 .)4،11(است  Bداراي مقاومت نسبي ذاتي به آمفوتريسين     

هاي انتقال بيماري بـه       پيدا كردن منابع عفونت و درك راه      
هـا    هاي بيمارستاني مستلزم شناسائي گونـه       ويژه در طغيان  

  ).4(است 
ا آنجا كه نويسندگان مقاله اطلاع دارند، در كشور مـا    ت      

 هـاي مخمـري تنهـا درحـد         تشخيص آزمايشگاهي عفونـت   

آلبيكـنس از    و ندرتاً در حد افتـراق كانديـدا        كلني شمارش
ها تنهـا محـدود بـه چنـد           بقيه است و شناسائي ساير گونه     

علت اين مـسئله بـالا بـودن        . نامه تحصيلي بوده است     پايان
هــاي  گيــر بــودن روش ســايي مخمرهــا و وقــتهزينــة شنا

مربوطه و تا حدودي نيز به كم بـودن اطلاعـات و امكانـات             
  . گردد هاي جديدتر باز مي استفاده از روش

هـاي شـايع و       هاي ساده تشخيص گونه     در ميان روش        
كانديـدا   آگـار   مهم مخمرها، روش كشت روي محيط كروم      

پـس از   . رسـد   ظر مي بسيار ساده و در عين حال معتبر به ن        
  آلبيكنس،  هاي كانديدا اين محيط، كلني روي مخمرها كشت

  
اي بــه ترتيــب بــه  كانديــدا تروپيكــاليس و كانديــدا كــروزه

هاي سبز، آبي خاكستري و صورتي و ساير مخمرها به            رنگ
. كنند سفيد، خاكستري و غيره رشد مي    رنگ غيراختصاصي 

هاي    بين آنزيم  هاي ايجاد شده مربوط به واكنش       تنوع رنگ 
زاي موجـود در      هـاي رنـگ     اختصاصي هر گونه با سوبـسترا     

از زمان معرفي ايـن محـيط مطالعـات         . محيط كشت است  
متعددي براي ارزيابي كارآمدي آن و يـا اسـتفاده از آن در             

  ).10-12(هاي اپيدميولوژيك انجام شده است  بررسي
ط بـه   دار مربو   هاي شناسنامه   در مطالعه حاضر استرين         

 گونه مخمري كه تقريباً تمامي مخمرهاي مهـم پزشـكي         9
كانديدا كـشت داده   آگار گيرد روي محيط كروم را در بر مي  
. هاي رنگي حاصله مـورد مطالعـه قـرار گرفـت            شد و كلني  

تواند راهنماي    ها روي محيط مزبور مي      مرفولوژي اين كلني  
 4  يـا  3اوليه براي شناسائي آنها باشد ضمن اين كه بـراي           

گونه نيـز كـاملاً اختـصاصي بـوده و بـراي شناسـائي آنهـا                
از جملـه     گونـه  4ايـن   . توان به اين روش بـسنده كـرد         مي

  . در همه جاي جهان استتقريباً هاي شايع،  گونه
 ايزوله مخمـري جـدا      280در مطالعه حاضر همچنين           

مخاطي يا سيستميك بيمـاران،   ـ  هاي جلدي شده از نمونه
 درصـد   85بور كشت داده شد كـه بـيش از          روي محيط مز  

نتايج مربوط  . آنها فقط با همين روش قابل شناسائي بودند       
به وفور مخمرها با مطالعات سـاير محققـين در كـشورهاي          

و نشان دهنـده الگـوي كـم و بـيش           ) 4(ديگر انطباق دارد    
سـاير  . هاي مختلف است    يكسان شيوع مخمرها در جمعيت    

آگـار    كشت روي محيط كـروم    مخمرهاي كمتر شايع كه با      
 بـه طـور دقيـق       PCR-RFLPقابل شناسائي نبود به روش      

روش . شناسايي شد، كه نتايج كلي آنها آورده شـده اسـت          
PCR-RFLP         نتايج حاصل از شناسائي مخمرها با اسـتفاده 

كانديـدا را تأييـد نمـود، بـه          آگـار   از كشت آنها روي كـروم     
 شركت سازنده   طوري كه آن گروه از مخمرها كه به توصيه        

آگـار قابـل شناسـائي اسـت، بـا روش             توسط محيط كـروم   
مولكــولي مــذكور نيــز دقيقــاً بــا همــان هويــت شناســائي 

 از با توجه بـه مزايـاي ذيـل در مجمـوع اسـتفاده          . گرديدند

 هاي مخمـري    كروم آگار كانديدا براي شناسائي قارچ      محيط

  : شــود هــاي تشخيــصي توصــيه مــي شــايع، در آزمايــشگاه
اين محيط بسيار ساده بوده و تنها كافي است  از تفادهاس) 1

كشت داده شده و رنگ كلني حاصله با چشم        آن روي مخمر
از اين محيط نه تنها براي شناسائي مخمر،        ) 2مطالعه شود   

   باليني نيز ميتوانايــه جداسازي مخمر از نمونه براي بلكه
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مري را هاي مخ ترين ايزوله اين محيط رايج) 3استفاده كرد 
در  مخمر گونه يك وجود بيش از) 4و كند تواند شناسائي مي
آگار  محيط كروم. شناسايي است قابل محيط اين با نمونه، يك

 يك .است قيمت هاي رايج نسبتاً گران در مقايسه با محيط

 اين كشت كردن و كاهش هزينه تهيه محيط كم براي راه

شناسي  ارچرايج ق هاي ها ابتدا روي محيط است كه نمونه
نظير محيط سابورو جداسازي شده و سپس چندين ايزوله 

  .روي يك پليت كروم آگار كشت داده شود)  ايزوله4مثلاً (
   :نهائينتيجه 
به عقيده نويسندگان ايـن مقالـه، ايـن محـيط بـراي                   

اهــداف اپيــدميولوژيك و پژوهــشي كــه شناســائي دقيــق  
 دارد معتبـر و     هاي شايع تا سـطح گونـه را مـد نظـر             ايزوله

ها با اين محيط امكـان        مفيد بوده ولي شناسايي كليه گونه     
پذير نبوده و عندالزوم بايد از ساير متدهاي فنوتيپيـك يـا            

    .ژنوتيپيك كمك گرفت
  :سپاسگزاري 

اين پژوهش با استفاده از اعتبارات معاونـت پژوهـشي                
طي طـرح تحقيقـاتي شـماره       دانشگاه علوم پزشكي تهران     

از همكـاري همـة مـسئولين ايـن         . انجام شده است   1230
همچنين از خانمها خوشقدم اميدي . شود معاونت تشكر مي  

دريغـشان صـميمانه      هاي بي   و نيلوفر جلالي به خاطر كمك     
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