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پژ�هش � سا�ندگي 

�� ���عت � باغباني 

شما�! ۵۹ ، تابستا� ۱۳۸۲

بر�سي  	ثر	�  شو��  � تغذيه  	�ته  بر ���   
ميز	�  	سيد پر�سيك  سو�گو�  علوفه 	�  �قم  

(Speedfeed) سپيد فيد	

سعيد �ميريا�  �مير$ ،  
	نشجو�  كا�شناسي  	�شد 
	نشكد�  علو�  
	نشگا�  گرگا� 

 غلامرضا حد��چي   �    �حمد عبد* ���!، 	عضا هيا� علمي 
	نشگا� گرگا� 

تا�يخ  
�يافت : تير  ما�  ۱۳۸۱     تا�يخ  پذير' : بهمن  ما�  ۱۳۸۱

چكيد! 
 به  منظو� بر�سي  �ثر شو�$  � تغذيه  ��ته  بر ميز��  �سيد پر�سيك  سو�گو6  علوفه �$    Sorghum bicolar  Speedfeed  �2مايشي  به  

صو�O  فاكتو�يل  با طرL  پايه  كاملاً تصا�في  �� محيط  كشت  شني  �� گلخانه  به  �جر� �� 2مد. فاكتو� شو�$  �� �� سطح  (صفر � ۱۰۰ ميلي  مو*  

كلر�� سديم ) � تغذيه  ��ته  با سه  منبع  متفا�O  (نتير�O ، 2مونيو6  � نيتر�O  2مونيو6 ) �� نظر گرفته  شد. بعد �� بر��شت  محصو*  �ين  گياها� ، 

  Uطو*  بخش  ها$  هو�يي ، سديم  � پتاسيم  بخش  ها$  هو�يي  � �يشه ، مقد�� پر�تئين  � �سيد پر�سيك  بر ، Uخشك  �يشه ، ساقه  � بر  ���

�� 2نها �ند��! گير$  شد. نتايج  نشا�  مي �هد كه  �ثر شو�$  بر ��$  صفاO  مو�� نظر معني ��� بو�!  �ست . �� حاليكه  �ثر تيما�ها$  ��O  � �ثر 

متقابل  شو�$  ×  ��O  بر طو*  بخشها$  هو�يي ، ���  خشك ساقه  � برU  �ثر معني ��� ��شتند، �مابر�$  بقيه  صفاO  �ختلا[  2ما�$  مشاهد!  

نشـد!  �ست . مقايسه  ميانگين  صفاO  نشـا�  مي �هد كه  تيما� شو�$  موجب  كاهش  صفاO  �شد، غلظت ها$  پر�تئين ، پتاسيم  بخشـها$  

هو�يي  � �يشه  � �فز�يش  غلظت  �سيدپر�سيك  � سديم  بخش ها$  هو�يي  � �يشه  گر�يد!  �ست  كه  با شاهد �ختلا[  معني ���$  ���ند. ميز��  

�سيدپر�سيك  �� ميا�  تيما�ها$  ��O  بد��  شو�$  � �� تيما� 2مونيو6  به  صو�O  معني ���$  كمتر �� �� تيما� نيتر�O  � نيتر�O  به  همر�!  2مونيو6  

بو� � شو�$  سبب  �فز�يش  بيشتر �سيد پر�سيك  �� تيما� 2مونيو6  نسبت  به  �� تيما� �يگر ��O  شد � �ين  �فز�يش  بر خلا[  �� تيما� �يگر 

�� سطح  ۱٪ معني ��� بو�. با توجه  به  �ينكه  نسبت  پتاسيم  به  سديم  �� گياها�  يك  نسبت  بحر�ني  مي باشد � با �فز�يش  �ين  نسبت ، مقا�مت  

به  شو�$  نيز �� گياها�  �فز�يش  مي يابد. مي تو��  نتيجه  گرفت  كه  سو�گو6  تحت  تنش  شو�$ ، هنگامي كه  با تيما�ها$  نيتر�O  � نيتر�O  به  

همر�!  2مونيو6  مو�� تغذيه  قر�� گير�، مقد�� سديم  كمتر$  �� جذn  كر�!  � �ثر�O  سميت  سديم  �� نيز كاهش   مي �هد. بهترين  منبع  ��O  بر�$  

سو�گو6 ، بد��  تيما� شو�$ ، 2مونيو6  �ست . كه  بالاترين  �شد � كمترين  ميز��  �سيد پر�سيك  �� ���� مي باشد، �ما با �عما*  شو�$ ، تيما�ها$  

نيتر�O  � نيتر�O  به  همر�!  2مونيو6  به  لحاs  �ينكه  بيشترين  مقد�� پر�تئين  � كمترين  مقد�� �سيد پر�سيك  � بالاترين  نسبت  پتاسيم  به  سديم  

بخش  هو�يي  �� ���� مي باشند، توصيه  مي شوند.

كلماO كليد$: شو�$، تغذيه ��O، �سيد پر�سيك، سو�گو6

Effects of salinity and N nutrition on prussic acid (HCN) concentration of forage sorghum 
(Var.Speedfeed)
by: S. Amirian ,  Haddadchi G. R.,  Abdolzadeh .A. Gorgan University of Agriculture Sciencec and Natural 
Resources,  Gorgan, Iran.
The effects of salinity and nitrogen nutrition on growth , protein content and prussic acid concentration of 
forage sorghum Var. Speedfeed was determined in sand and hydroponics culture in greenhouse and growth 
chamber. The treatments were included two salinity levels (0,100 mM  NaCl) and three nitrogen source 
(nitrate, ammonium and ammonium plus nitrate ). The dry weight of roots, shoots and leaves, length of shoot, 
concentration of Na+, K+, protein and prussic acid in plants were determined after harvesting . The results 
indicated that salinity effect on all parameters was significant, whereas effects of N nutrition and N+ salinity 
was significant only on roots, shoots and leaves dry weight and shoot length. Salinity induced significant 

���

Pajouhesh & Sazandegi, No 59 .pp:2-9

پژ�هش � سا�ندگي  ۲

www.SID.ir



 

شما�� ۵۹، تابستا� ۱۳۸۲

reduction in plant growth  protein and K+ concentration 
in shoots and roots. Salinity also resulted in increase of 
Na+ and prussic acid concentration of shoots. The prussic 
acid concentration was significantly lower in ammonium 
treatment without salinity than nitrate and ammonium 
plus nitrate treatments. Salinity induced significant 
increase in prussic acid concentration in ammonium feed 
plants compared with other N nutritions. The highest K+ 

concentration and the lowest Na+ concentration were 
observed in nitrate and ammonium plus nitrate treatments 
under salinity. consequently lead to the lower toxicity. On 
the contrary, ammonium nutrition resulted in the higher 
accumulation of Na+ and consequently the higher toxicity 
that lead to protein reduction, prussic acid accumulation 
and ammonium toxicity. Without salinity, ammonium is 
the best N from nutrition. However, under salinity, nitrate 
and ammonium plus nitrate are recommended due to the 
higher protein and K+ concentration and the lower prussic 
acid Further experiments are recommended to confirm 
these results. 
Keywords: Sorghum, Prussic Acid, Salinity, N nutrition.  

   مقدمه 
ــا� غذ�يي   ــه  عنو��  مهمترين  منبع  ت�مين  ني ــا�  علوفه �'  ب   گياه
ــن  گونه ها'   ــن  / -�مد����  بو-� �ند. �� بي ــر با� مو�- توجه  ���عي ــا �� -ي -�مه
ــو-�  /يژگيهايي  �� جمله   ــو�گو3  به  علت  -��� ب مختلف  گياها�  علوفه �' ، س
ــه �'   ــو-� ، نحو�  فعاليت  �/�ن ــنتز' (گيا�  C ۴)، �/� كوتا�  ب ــتم  فتوس سيس
ــتر-� تر'   ــاير غلاA  سيستم  �يشه �'  گس ــتم  �يشه �'  (نسبت  به  س / سيس

ــفر ��  ــد بو- كه  DE  �� بهتر جذD  كر-�  / تلفاDE  A  به  �تمس ــا-� خو�ه -��-)ق
ــو�گو3  علوفه �'  -���'  هيبريدها'  متنوعي  مي باشد  بهتر تنظيم  كند (۳). س
ــم  به   ــد. �ين  �ق ــم  �E  Speedfeed  �� نوJ  هيبريد �/-�I  مي باش ــه  �ق ك
همر��  ۵ �قم  -يگر -� ساL  ۱۳۷۳ بر�'  كشا/����  معرفي  شد. سو�گو3 ها'  
علوفه �'  -� ��تفاJ  يك  متر'  بر-�شت  شد�  / -���'  ميانگين  عملكر- ۸۰ تا 
ــد(۲). سو�گو3  علوفه �'  گياهي  يكساله  �� تير�  پو  ۱۲۰ تن  -� هكتا� مي باش
ــد. گونه ها'  يكساله   ــه  ،�ير تير�  پانيكوئيد�  /  قبيله  Eند�/پوگو �   مي باش Eس
ــو�گو3  علفي  يكساله   ــد، -� حاليكه  س ۲n=۲۰  '���-  �E  كر/مو�/3   مي باش
 Sorghum   U۲ كر/مو�/3  / سو�گو3  چند ساله  يا قياn =۱۰  '���-  ــي /حش
ــو�گو3  -���'  ساقه   ــد (۷). س ۲n =۴۰  '���- halepens  كر/مو�/3  مي باش

ــت  كه  ��تفاJ  / قطر ساقه  -� ��قا�E  3  متفا/A  �ست .سو�گو3  يكي  ��  توپر �س
ــك  جها�  �ست . �ير� حد�قل  ۹۰ -�صد  مهمترين  گياها�  ���عي  مناطق  خش
كل  توليد�A  گياهي  مناطق  خشك  / نيمه  خشك  مشتعل  بر چها� گيا�  گند3 ، 
جو ، سو�گو3  / ����  مي باشد / تنها ۱۰ -�صد محصولاA  كشا/��'  ���ضي  

مذكو� �� پنبه ، -�نه ها'  �/غني  / حبوباA  تشكيل  مي -هد (۱).
ــا�  علوفه �'  �نو�J  فر�/�ني  �� تركيباA  ضد كيفي  �� �يجا- مي كنند   گياه
ــر�A ، قا�چها، باكتريها  ــم ، �� جانو���  عالي  تا حش كه  �/'  همه  نوJ  ��گانيس
/ ساير گونه ها'  گياهي  �ثر مي گذ��ند. �ين  مو�- كه  حاصل  متابوليسم  ثانويه ، 
���شي  بر�'  گيا�  ند�شته  / -� فرEيندها'  حياتي  گيا�  نقشي  ند��ند (۴). توليد  
ــيانوbنتيك   ــم  گليكو�يدها'  س ــي  �� كاتابوليس HCN  -� گياها�  عالي  ناش

ــيانوليپيد  ــته  �� گياهاني  كه  س ــيانوbنز منحصرd به  �E  -س ــد، �ما س مي باش
ــد� نمي كنند. �حتمالا  ــيانوbنيك  eخير�  مي كنند، تعلق  پي / گليكو�يدها'  س
ــن   HCN  �� به  عنو��  يك  محصوL  كمكي   ــه  گياها�  عالي  مقا-ير پائي هم
ــيانوbنز -� حيو�ناA  هم  شناخته  شد�  �ست ،  ــنتز �تيلن ، توليد مي كنند. س بيوس
ــد. -�  ــر�A  مي باش �ما محد/- به  بندپايا� ، به  /يژ�  صدپايا� ، هز��پايا�  / حش
قا�چها  / باكتريها  HCN ممكن  �ست  �� طريق   كربوكسيل  �-�يي  �كسايشي  
ــين  بوجو- Eيد (۱۲). �كثر گليكو�يدها'  سيانوbنيك  ��  Eمينو�سيدها'   گليس
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ــتق  شد� 	ند. �� گيا�   ــين  � 	يز�لوسين  مش تير��ين ، فنيل  �لانين ، �	لين ، لوس
ــيانو&نيك  موسو$  به  �هو�ين   سو�گو$  عامل  مسموميت ، نوعي  گلوكو�يد س
ــد ظاهر ميگر��.  ــبز گيا�  � �� مرحله  معيني  	� �ش ــمت  س ــت ، كه  �� قس 	س
ــتن � هنر6 با فرمو5   ــط   �نس ــا5  ۱۹۰۲ توس �هو�ين  بر	6  	�لين  با� �� س
ــي   ــو�گو$  جد	گر�يد. �نزيمها6  گلوكو�يد	� � هيد��كس � س	  C

۱۴
H

۱۷
O۷ N

ــن  �	 به   HCN ، گلوكز �  ــا موجو� �� گياها@  مي تو	ند �هو�ي ــل  ليا�ه نيتري
هيد��كسي  بنز	لدئيد هيد��ليز نمايند(۱۲، ۱۳) (شكل ۱)

ــيانو&نيك  متنوعي  �جو� �	�ند كه  	� جمله    �� گياها@ ، گليكو�يدها6  س
ــيخكي،    ــا�  چمن  س ــه  Taxuphyllin � Triglochinin  �� گي ــو	@  ب مي ت
Maritima ، Triglochin ،  Vicianin  �� ماDhurrin   ،I  �� سو�گو$ ، 

 Prunus serotina  ��  Prunasin  ، Jــر ــر�  گل  س Amygdalin  �� تي

ــه  گليكو�يدها6   ــه طو� معمو5  ك ــا��  نمو�. ب ــا@ 	ش � Linamarin �� كت
سيانو&نيك  �هو�ين  �� �	كوئلها6  سلولها6  	پيد�مي   � �نزيمها6  هيد��ليز�  
ــت   ــي  نيتريل  ليا�) �� كلر�پلاس كنند�  مربوβ)  O - گليكو�يد	� � هيد��كس
ــيتو��5  سلولها6  لايه  مز�فيل  (ميانبرP ) �جو� �	�ند (۱۳، ۱۴). سميت    � س
ــد 	ثر  ــض  	ينكه  	� گليكو�يدها ��	� ش ــو�6  بو��  � به  مح ــT ف HCN  تقريب

ــميت   HCN  به  صو�تي  	ست  كه  با  ــا@  مي �هد. �� �	مها 	ثر س خو� �	 نش
ــيانوگلوبين  �	 كه  قا�� به  حمل  	كسيژ@   ــد�  � س هموگلوبين  خو@  تركيب  ش
ــمو$  شد�   ــكيل  مي �هد. �� ظر\  چند �قيقه  	كثر حيو	ناZ  مس ــت ، تش نيس

توسط   HCN  مي ميرند (۲، ۱۲).
 نمك  �� مقايسه  با ساير مو	� محد�� كنند�  كه  �� محيط  طبيعي  �جو� 
ــو�6   ــيع    تر6  محد�� مي كند (۱). ش ــد گياها@  �	 �� مقيا^  �س �	�ند، �ش
مي تو	ند �� مر	حل  مختلف  متابوليسم  	�Z ، مانند جذ` ، 	حيا_ � ساخته  شد@  
ــم  	�Z  � �شد  ــو�6   ��6  متابوليس پر�تئين  تأثير گذ	��. به  هر حا5  تأثير ش
�Z  متفا�Z  باشد. 	طلاعاZ  به  �ست  �مد�  نشا@  	  gــته  به  نو ممكن  	ست  بس
ــد$  كاهش  مي �هد �  ــو�6  فعاليت  نيتر	Z  ���كتا�  �	  �� گن ــد كه  ش مي �ه
ــر	Z  نيز كاهش  مي يابد  ــب  �@ ، با كاهش  فعاليت  	ين  �نزيم  جذ`  نيت متعاق
(۵). �� گياها@  مختلف  گز	�I  شد�  كه  شو�6  فعاليت  �نزيمها6  	حيا كنند�  
ــو�6  موجب   ــر	يط  ش �مونيو$  � نيتر	Z  �	 كاهش  مي �هد � تغذيه  	�Z  �� ش
ــر	Z  � همچنين  	فز	يش  فعاليت   ــا_ فعاليت  نيتر	Z  ���كتا� بر	6  	حيا_ نيت 	لق
ــنتتا� � گلوتاماZ  �هيد��&نا� بر	6   ــنتتا�، گلوتاماZ  س �نزيمها6  گلوتامين  س
ــو� (۱۲، ۱۳). �� غلظت  ۱۰۰ميلي  مو5  شو�6  به  �ليل   	حيا_ �مونيو$   مي ش
ــو�  ــته  مي ش ــه ها، 	� جذ`   نيتر	Z  كاس 	فز	يش  تجمع  يو@  -CI  �� �يش

.(۱۱)
�Z  يكي  	�  تركيباZ  	ساسي  �� تغذيه  گياها@  مي باشد � كمبو� �@  به  	 
ــتقيم  به  عنو	@  يكي  	� مهمترين  عو	مل  محد�� كنند�  �شد گياها@   طو� مس
ــو`  مي گر��، �ير	 نيا� گياها@  به  	ين  عنصر بيش  	� تما$  عناصر �يگر  محس
ــت   ــد (۳). 	گر چه  نيتر	Z  منبع  طبيعي  � 	صلي  	�Z  بر	6  گياها@  	س مي باش
ــذ`  � مو��  ــهولت  ج ــيا�6  	� گياها@  قا��ند 	�Z  �مونياكي  �	 به  س �لي  بس
ــر	6  	فز	يش   ــر	يط  محيطي  ب ــد، مخصوصT هنگاميكه  ش ــتفا��  قر	� �هن 	س
سرعت  فتوسنتز � �� نتيجه  	فز	يش  سرعت  �شد مساعد باشد (۴). �� مقابل  
جذ`  نيتر	Z ، جذ`  �مونيو$  به  ظاهر با صر\  	نر&6  كمتر6  	نجا$  مي شو�، 
ــمي  نيز �	��. بنابر 	ين  گياها@  تحت  شر	يط  مختلف ،  	ما �مونيو$   خاصيت  س

 مو�� � ��� ها
ــا5  ۱۳۷۹ �� گلخانه  �	نشگا�   ــت  ما�  س  	ين  ��مايش  �� 	�	خر 	��يبهش
علو$ كشا���6 � منابع  طبيعي  گرگا@  �� محيط  كشت  شني  	نجا$  شد. بذ�ها 
ــن  كاملاً شسته   ــتيكي  كه  محتو6  ش پس  	� ضد عفوني  �� گلد�نها6  پلاس
ــت  گر�يدند. 	بتد	 �� ���@   گلد	نها۱۰ بذ� سو�گو$  كاشته   ــد�  بو�ند، كش ش
  ��شد، كه  بعد 	� گياهچه ها � �� مرحله  ��برگي  ��  هر گلد	@  سه  بوته  با 	ند	
يكسا@  نگا�  �	شته  شد�  � بقيه  بوته ها 	�  گلد	نها خا�t  شدند. �بيا�6  � تغذيه  
ــيله  محلو5  ۱/۲ هوگلند تعديل  يافته  شامل   بوته ها تا مرحله  �� برگي  به  �س
ــوKNO۳   5،   ۱/۵ ميلي  مو5  ــوNH۴H۲PO۴  5   ، ۲/۵  ميلي م ۰/۵ ميلي م

Ca(NO۳)۲  �  ۰/۵ ميلي  موMgSO۴   5  �� ليتر � تركيباZ  ميكر� بو�.
 	ين  بر�سي  �� يك  طرv  كاملاً تصا�في  �� قالب  ��مايش  فاكتو�يل  
ــي   ــا ۵ تكر	� 	نجا$  گر�يد. به  منظو� بر�س ــو�6  � 	�Z  ب با �� فاكتو� ش
ــب  مقا�ير ۲۵، ۵۰، ۷۵، ۱۰۰  ــو�6 ، �� چها� ��� متو	لي  به  ترتي تنش  ش
� چها�$ ، ���	نه  به  مقد	� ثابت  ۱۰۰ �� �ــديم   � بعد 	 ميلي  مو5  كلر�� س
  gــه  نو ــديم  به  گياهچه ها 	عما5  گر�يد. همچنين  س ميلي  مو5  كلر�� س
�Z ، نيتر	Z  به  	  Zــا� ــه  نوg  تغذيه  متف ــد�  با س محلو5  هوگلند تعديل  ش
ــتفا��  قر	� گرفت .  ــي ، �مونيو$  � نيتر	Z  به   همر	�  �مونيو$  مو�� 	س تنهاي
ــن ، �� ��� ��با�  ــو�6  مو�� نظر �� ش ــتن  غلظت  ش جهت  ثابت  نگهد	ش
ــل  	� 	عما5  تيما�  ــد�  � هر چند ��� يكبا� قب ــا محلو5  غذ	يي  تغذيه  ش ب

ــد. ــته  مي ش ــني   با  �`  شس ــو�6 ، محيط   ش ش
ــديم  �  ــطح  ۰ � ۱۰۰ ميلي مو5  كلر��س ــو�6  �� �� س ــا� ش  تيم
ــر	KNO۳  �  Ca(NO۳) Z ، �مونيو$    ــطح  نيت ــه  س تيما� 	�Z   �� س
NH۴(۲SO۴)  � نيتر	Z  به  همر	�  �مونيو$   NH۴NO۳  مو�� 	ستفا��  
ــيله  تيما�ها6   ــا �� حد�� �� ما�  به  �س ــت . گياهچه ه ــر	� گرفته  	س ق
  Z6  صفا	ــر ــت  ب ــدند � بعد 	� بر�	ش ــوO  �� گلخانه  تيما��هي  ش مرب
ــها6   ــك  � مو�فولو&يك ، طو5  بخش ــاZ  فيزيولو&ي ــر6  صف 	ند	�� گي
ــيك ،  ــاقه  � برP ، ميز	@  	سيد پر�س ــه ، س ــك  �يش هو	يي ، ��@  خش
ــي ، به   ــه  � بخش ها6  هو	ي ــيم  �يش ــديم  � پتاس ــد	� پر�تئين  � س مق
ــك   ــد	 كر�ند. بر	6  	ند	�� گير6  ��@  ما��  خش ــگا�  	نتقا5  پي �مايش�
ــته  �  ــا، مقد	�6  	� بافت  گياها@  �	 ��@  كر�� ، �� پاكت  گذ	ش نمونه ه
ــاعت  �� �ما6  ۷۵-۷۰ ��جه  سانتيگر	� �� �	خل  ��@   به  مدZ  ۴۸ س
ــك  شد�   �	 ��@  كر��  � با  ــد. بعد 	� 	ين  مدZ  بافت  خش قر	� �	��  ش
ــك  كل  گيا�  پي  مي بريم . بر	6  	ند	�� گير6   ــب  به  ��@  خش يك  تناس

 AOAC۱   5پيشنها� شد�  � مو�� قبو  I�� �ــيد پر�سيك  	 ميز	@  	س
ــد  ــتفا��  ش ــت   تر گيا�  	� ��Lowry   I  	س ــن  باف ــد	� پر�تئي � مق
ــي  ��  ــرv  كاملاً تصا�ف ــش   به  صو�Z  ط ــا�6  ��ماي ــه  �م (۶). تجزي
  �ــتفا��  	 ــه  ميانگين  تيما�ها با 	س ــد � مقايس قالب  فاكتو�يل  	نجا$  ش
 Zگرفت . محاسبا Zحتما5 ۵ ��صد صو�	سطح  ��  L.S.D    @مو��
  Ms 6ها�	فز	نر$  �ــتفا�� 	 ــم نمو�	�ها6 مو�� نيا� با 	س �ما�6 � �س

ــت. ــا$ گرف EXCEL , SAS ,SPSS  	نج

ــل  مختلف   ــو�6  مي تو	ند �� مر	ح ــو$  �	 جذ`  مي كنند. ش ــر	Z  � �موني نيت
متابوليسم  	�Z ، مانند جذ` ، 	حيا_ � ساخته  شد@  پر�تئين  تأثير بگذ	�� (۵).

بر�سي 	ثر	Z شو�6 � تغذيه 	�ته...
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نتايج
نتايج جد�� تجزيه ���يانس (جد�� ۱) نشا� مي �هد كه �ثر شو�� �� 
�غلب صفا� مو�� نظر معني ��� �ست . �� صو�تيكه �ثر سطح ��� � شو��  
� به غير �� ��تفا5 بوته بر�� كليه صفا� معني ��� نيست. بر�سا2 جد�� ��
ــت كه تيما� شو�� موجب  ــخص شد8 �س ــه ميانگين (جد��۳) مش مقايس
ــد گر�يد8 �ست . بر�سي �ثر تيما� ��� مشخص  كاهش معني ��� صفا� �ش
ــه �� تيما�  ــبت ��� بخش هو�يي به �يش كر� كه طو� بخش هو�يي � نس
نيتر�� به همر�H 8مونيوG بيشترين مقد�� �� ���ند، همچنين ��� خشك �يشه 
� ��� خشك كل تيما�ها �ختلاH Jما�� �جو� ند�شت. نتايج جد�� ضر�يب 
 �معا�لا� �گرسيو� خطي نشا� ��� كه �� تيما� شو��، ��صد كاهش صفا
ــر�� به همر�8  ــتر �� �� تيما� نيتر�� � نيت ــر �� تيما� HمونيوG بيش ــو�� نظ م
 �� GمونيوH ــو� بخش هو�يي �� تيما� ــت كه �ين كاهش بر�� ط HمونيوG �س
 Jمو�� نظر �ختلا �سطح ۵٪  معني ��� �ست. �� صو�تيكه بر�� بقيه صفا

معني ���� مشاهد8 نشد8 �ست.
ــو�� � ���  شو�� بر غلظت �سيدپر�سيك  �� سطح ۱٪  معني  �ثر ش
ــيك معني ���  ــطح ��� بر غلظت �سيدپر�س ــت ، �� صو�تيكه �ثر س ��� �س
نيست ( جد�� ۱) . بر �سا2 جد�� مقايسه ميانگين (جد�� ۴) مشخص شد8 
ــت كه تيما� شو�� موجب �فز�يش معني ��� �سيدپر�سيك گر�يد8 �ست.  �س
 GمونيوH مشخص كر�كه مقد�� �سيدپر�سيك �� تيما� �ــي �ثر تيما� �� بر�س
نسبت به تيما�ها� نيتر��  � نيتر�� به همر�H 8مونيوG بيشتر �ست � بين �ين 
ــاهد8 نشد8 �ست. نتايج حاصل �� جد�� ضر�يب  تيما�ها �ختلاH Jما�� مش
معا�لا� �گرسيو� خطي حاكي �� Hنست كه �� شو��،��صد �فز�يش غلظت 
�سيدپر�سيك �� تيما� HمونيوG بيشتر �� تيما�ها� نيتر�� � نيتر�� به همر�8 
HمونيوG بو� � �ين �فز�يش �� تيما� HمونيوG برخلاJ �� تيما� �يگر �� سطح 

۱٪ ��صد معني ��� �ست.
ــو�� ، ��� � شو�� * ��� بر غلظت پر�تئين �� سطح ۱٪ معني  �ثر ش
��� �ست( جد�� ۱-۱). بر�سي نتايج حاصل �� جد�� مقايسه ميانگين (۱-۴) 
ــو�� موجب كاهش معني ��� مقد�� پر�تئين   ــت كه تيما� ش حاكي �� �H �س
 Wمشخص كر� كه مقد�� پر�تئين بر �ــت. بر�سي تيما� �� برW گر�يد8 �س
ــتر �� تيما�ها� نيتر�� � نيتر�� به همر�H 8مونيوG �ست  �� تيما� HمونيوG بيش
� بين �ين تيما�ها نيز �ختلاJ معني ���� �جو� ����. نتايج حاصل �� جد�� 
ضر�يب معا�لا� �گرسيو� خطي نشا� مي �هد كه �� شو�� ��صد كاهش 
ــت ��ين ��صد كاهش  ــن �� تيما� HمونيوG بيش �� �� تيما� �يگر �س پر�تئي

پر�تئين �� تيما� HمونيوG �� سطح ۱٪ معني ��� �ست.
ــو�� �� صفا� مو��نظر به غير �� سديم ، پتاسيم � نسبت پتاسيم  �ثر ش
ــت، �� صو�تيكه �ثر  ــديم بخش هو�يي بر�� كليه صفا� معني ��� �س به س
ــو��  ��� بر�� كليه صفا� معني ��� نيست (جد�� ۲).  تيما�ها� ��� �ش
ــه ميانگين (جد�� ۴) نشا� مي �هد كه �ثر تيما� شو��  نتايج جد�� مقايس
موجب �فز�يش غلظت سديم بخش هو�يي � �يشه � كاهش غلظت يونها� 
ــديم بخش ها� هو�يي � �يشه گر�يد. �ما �ين  ــيم �نسبت پتاسيم به س پتاس
�ختلاJ به غير �� سديم � پتاسيم بخش ها� هو�يي بر�� بقيه صفا� معني 
��� �ست. بر�سي �ثر تيما� ��� مشخص كر� كه به لحا] �جو� مقد�� سديم 
ــه پتاسيم بخش هو�يي � نسبت پتاسيم به سديم �يشه  بخش هو�يي � �يش
ــديم �يشه  ــترين مقد�� س �ختلاJ معني ���� بين تيما�ها �جو� ند��� � بيش
ــديم بخش هو�يي �� تيما� نيتر�� به  ــترين مقد�� س �� تيما� HمونيوG � بيش
همر�H 8مونيوG مشاهد8 شد8 �ست. �� نظر پتاسيم �يشه �ختلاJ معني ��� بين 
ــترين مقد�� پتاسيم �يشه  نيتر�� � �� تيما� �يگر �جو� ����. به طو�يكه بيش
�� تيما� نيتر�� به همر�H 8مونيوG مشاهد8 شد8 �ست. نتايج حاصل �� جد�� 

بر�سي �ثر�� شو�� � تغذيه ��ته...

��مايشي بر ميانگين صفا� مو�� نظر �� محيط كشت شني. �جد%$ ۳: تاثير تيما�ها

ميانگين هر ستو* كه �� يك حر, مشتر+ مي باشند با ��مو* LSD تفا%� معني �)�� ند)�ند.
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ضر�يب معا�لا� �گرسيو� خطي نشانگر 	� �ست كه �� 
ــو�� ��صد �فز�يش سديم بخش ها� هو�يي � �يشه  ش
ــا� نيتر�� � نيتر��  ــتر �- تيما�ه �� تيما� 	مونيو. بيش
ــن �فز�يش �� تما. تيما�ها  ــت � �ي به همر�0 	مونيو. �س
معني ��� نيست. همچنين ��صد كاهش پتاسيم � نسبت 
 �پتاسيم به سديم بخش ها� هو�يي � �يشه �� تيما�ها
 �	مونيو. �� سطح ۵٪ معني ��� �ست � �ين كاهش بر�
 �ــه �� تيما� نيتر�� به همر�0 	مونيو. � بر� پتاسيم �يش
ــتر �-  ــا� هو�يي �� تيما� 	مونيو. بيش ــيم بخش ه پتاس

تيما�ها� �يگر �ست.

بحث
 �ــت كه تيما� شو� ــاهد0 شد0 �س به طو� كلي مش
موجب كاهش صفا� ��يشي گيا0 �- جمله ��تفا= ، سطح 
� قطر ساقه مي شو�. بعد �- �عما@  Cضخامت بر ، Cبر
تيما� شو�� گياها� به �نگ سبز ��شن ظاهر مي گر�ند 
ــاهد0 مي  ــوختگي �� نوG برگها� پير مش ــم س � علائ
� بافتها� ليفي ���� �ــو� ــر��. گياها� تحت تنش ش گ

تر� نسبت به گياها� شاهد مي باشند.
نتايج نشا� ��� كه با �عما@ شو��  �� گياها� مو�� 
ــترين  ــا� نيتر�� �نيتر�� به همر�0 	مونيو. بيش نظر تيم
ــك بخش هو�يي  ــش هو�يي ، �-� خش مقد�� طو@ بخ
ــند. تحقيقا�  ــك كل �� ���� مي باش �-� خش �ــه  ، �يش
 �-�ــو. ،  ــد0 با 	موني ــا� تغذيه ش ــه گياه ــا� ��� ك نش
�-� خشك كل بيشتر� نسبت  � Cبر �ــاقه  خشك س
ــر�� گرفته �ند،  ــر�� مو�� تغذيه ق ــه گياهاني كه با نيت ب
ــو�گو.  توليد مي كنند(۹). محققا� گز��S كر�ند كه س
ــد، ��  �� محلولها� غذ�يي كه منبع �-� 	� 	مونيو. باش
ــع �-� 	� نيتر��  ــه با محلولها� غذ�يي كه منب مقايس
مي باشد، �شد بهتر� ���� (۸). گز��شا� قبلي نشا� ��� 
ــد ،  كه �ثر�� متفا�� نيتر�� � همچنين 	مونيويم بر �ش
بستگي به محلهايي ���� كه گيا0 	نها �� تثبيت مي كند. 
ــا- �� گياها� �� بخش  ــترين فعاليت نيتر�� ���كت بيش
ــر�� عمدت^ �� برگها �حيا\  هو�يي صو�� مي گير� �نيت
مي شو� � قندها� موجو� �� بخش هو�يي بر�� تثبيت 
ــه تثبيت مي  ــتر �� �يش به كا� مي  ��ند. �ما 	مونيو. بيش
شو� � �� هنگا. تغذيه 	مونيو.، قندها� موجو� �� �يشه 
� �سكلت كربني لا-.  �به مقد�� -يا�� تامين كنند0 �نر`
بر�� تثبيت 	مونيو. مي باشد . �حيمي �� 	-مايشا� خو� 
ــا� ��� كه با �فز�يش سطوb غلظت نمك �� محيط ،  نش
�-� خشك ��قا. سو�گو.  �ــه  طو@ بخش هو�يي ، �يش
ــي يابد. �� گياها� علوفه  ــه طو� معني ���� كاهش م ب
ــو�� باعث كاهش بيشتر توليد علوفه �� گياها�  � ، ش�

شما�0 ۵۹، تابستا� ۱۳۸۲
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ــد� با �مونيو� نسبت به گياها� تيما� شد� با نيتر	� مي شو� (۱۳).  تغذيه ش
ــه نشا�  �	� كه  ــبت *'� بخش هو	يي به �يش ــي مقايسه نس �� 	ين بر�س
ــبت �� گياها� مو�� نظر شد� 	ست. همچنين  ــو�4 باعث كاهش 	ين نس ش
ــد� با نيتر	�، بيشترين مقد	� 	ين نسبت �	 به خو� 	ختصا5  گياها� تيما� ش
ــو�4 * تغذيه 	'� نشا� �	� كه �� شو�4،نسبت *'�  �	�� 	ند. 	ثر متقابل ش
ــاقه �� تيما� �مونيو� بيش 	' تيما�ها4 �يگر * نسبت *'� بخش  بر= به س
هو	يي به �يشه �� تيما� نيتر	� به همر	� �مونيو� بيش 	' �* تيما� �يگر مي 
باشد. 	ين نتايج مشخص مي كند كه �� تيما� نيتر	� به همر	� �مونيو� �شد 
ــد �يشه مي باشد . محققا� نشا� �	�ند كه كاهش  بخش هو	يي بيش 	' �ش
*'� خشك كل تحت تيما� شو�4 �� گياها� تيما� شد� با �مونيو� بيشتر 	' 
گياها� تيما� شد� با نيتر	� مي باشدBotella .(۵) * همكا�	� (۹)نيز نتيجه 
ــاقه به �يشه تحت تنش شو�4 * �� شر	يطي كه منبع  ــبت س گرفتند كه نس

نيتر*�J ، نيتر	� * نيتر	� به همر	� �مونيو� باشدكاهش مي يابد.
ــد.  ــد مي باش ــو�4 بر گياها� جلوگير4 	' �ش عمد� ترين 	ثر تنش ش
ــد كه بخش عمد� �� نتيجه ممانعت 	'  ــت �مد�، كاهش �ش طبق نتايج بدس
ــت . تحت تاثير فر	يندها4 فيزيولوJيكي  ــلولي 	س ــد� * تقسيم س بز�= ش
 Rجذ �� Sختلا	گيا�،  R�ــد�4 مانند عد� تعا�S يوني ، تغيير �� *ضعيت  متع
ــنتز  * 	ختلاS �� جذR ، 	حياV * متابوليسم 	'�  عناصر، كاهش كا�	يي فتوس

* پر*تئين مي باشد(۵).
ــش غلظت  ــب 	فز	ي ــو�4 موج ــه ش ــا� �	� ك ــي نش ــن بر�س 	ي
ــت . همچنين  ــن گر�يد� 	س ــت پر*تئي ــش غلظ ــيك * كاه 	سيدپر*س
ــترين مقد	�  ــا �مونيو� بيش ــد� ب ــه ، گياها� تيما� ش ــت تغذيه 	'ت تح
ــو�4  ــد. 	ثر متقابل ش ــي باش ــن كل �	 �	�	 م ــيك * پر*تئي 	سيدپر*س
ــيك  ــاهد كمترين مقد	� 	سيدپر*س ــا� �	� كه �� گياها� ش * 	'� نش
ــت.  ــد� 	س ــاهد� ش ــد	� پر*تئين �� تيما� �مونيو� مش ــترين مق * بيش
ــيك ��  ــن مقد	� 	سيدپر*س ــو�4 كمتري ــت تنش ش ــه تح �� صو�تيك
ــترين مقد	�  ــو� * بيش ــه همر	� �موني ــر	� ب ــر	� * نيت ــا4 نيت تيما�ه
 *  Botella .ــت ــد� 	س پر*تئين نيز �� تيما� نيتر	� * �مونيو� �يد� ش
ــيدند كه شو�4 به  ــا� خو� به 	ين نتيجه �س همكا�	� (۹) �� �'مايش
ــو� �	 كاهش مي �هد.  ــذR نيتر	� * �موني ــو� 	ختصاصي ميز	� ج ط
ــو�4 �*4 متابوليسم 	'� تاثير مي گذ	��  ــا� �	�ند كه ش محققا� نش
ــو� * 	' 	نتقاS نيتر	�  ــه طو�يكه موجب كاهش جذR نيتر	� مي ش ، ب
 ��ــت �مد� حاكي 	'  به �*ند چوبي جلوگير4 مي كند(۱۰). نتايج بدس
ــو�4 ، جذR * 	حيا4 	'� كاهش مي يابد.  ــت كه ، تحت تنش ش 	س
�مونيو� جلوگير4 مي  R' جذ	ــديم  يو� كلر 	' جذR نيتر	� * يو� س
ــت  ــد. با كاهش جذR 	'� ، گياها� قد�� جذR پر*تئين �	 	' �س كن
ــو�4  ــم هايي كه گياها� بر	4 مقابله با ش ــي �هند. يكي 	' مكانيس م
ــيدها4 �مينه مو��  ــش 	س ــه پر*تئين * 	فز	ي ــي �هند، تجزي ــا� م 	نج
ــرعت سنتز   ــد. با كاهش س ــمز4 مي باش ــيل 	س نيا' بر	4 حفظ پتانس
ــنتز گلوكو'يدها4  ــت بر	4 س ــيد �مينه ، فرص ــن * 	فز	يش 	س پر*تئي

ــو�. ــيانوJنيك فر	هم مي ش س
ــيم بخش هو	يي * �يشه  ــو�4 سبب 	فز	يش سديم * كاهش پتاس ش
ــترين  ــو�4 بيش ــا� �	� كه �� ش ــه بين تيما�ها4 	'� نش گر�يد. مقايس

 �ــيم بخش هو	يي �� تيما� نيتر	� * نيتر	� به همر	� �مونيو غلظت پتاس
ــر	� به همر	�  ــه �� تيما� �مونيو� * نيت ــيم �يش ــترين غلظت پتاس * بيش
ــت. به عبا�� �يگر 	ين تيما�ها تو	نستند تحت  ــاهد� شد� 	س �مونيو� مش
ــيم �	 �� گياها� مو�� نظر جبر	� كنند.  ــو�4 	ثر كاهندگي پتاس تنش ش
ــو�4 كمترين مقد	� سديم بخش هو	يي �� تيما� نيتر	� *  همچنين �� ش
 �ــه �� تيما� نيتر	� * نيتر	� به همر	� �مونيو ــديم �يش كمترين مقد	� س
 ،�ــبت به تيما� �مونيو ــت. بطو�يكه 	ين تيما�ها نس ــاهد �يد� شد� 	س ش
ــتر جلوگير4 كر�� * كمترين  ــديم �� 	ثر 	فز	يش شو�4 بيش 	' تجمع س
ــا4 نيتر	� *  ــند. �� نتيجه تيما�ه ــديم �	 �	�	 مي باش ــد	� غلظت س مق
ــبت پتاسيم به سديم بخش  ــترين مقد	� نس نيتر	� به همر	� �مونيو� بيش
ــا� �	�ند كه  ــدS '	��  * همكا�	� (۵) نش ــند. عب ــي �	 �	�	 مي باش هو	ي
 Cl- * Na + 4ــو�4 ، يونها ــد� با �مونيو� * تحت ش ــا� تيما� ش �� گياه
ــاخه ها4 گياها� * �� گياها� تيما� شد� با نيتر	�  ــتر �� برگها  * ش بيش
ــته مي شوند. محققا� گز	�d كر�ند كه غلظت  ــه 	نباش 	ين يونها �� �يش
ــامل  ــطوe نمك �� محلولهايي كه ش ــاقه ها با 	فز	يش س ــيم �� س پتاس
ــديم  ــا� �	�ند كه س ــر	� يا �مونيو� بو�، كاهش مي يابد. محققا� نش نيت
 Sختلا	ــد� * منجر به  ــاها4 سلولها4 �يشه ش ــيم �� غش جايگزين كلس
ــيم مي شو�. سو�گو� جز* گياها�  Excluder مي باشد.  �� جريا� پتاس
ــو�4 ، نمكها �	 �� مناطق مخصوصي �� خو�  ــن گياها� تحت تنش ش 	ي
ــبت  ــو4 �يگر ، با توجه به 	ينكه نس fخير� * يا �نها �	 �فع مي كنند. 	' س
ــبت بحر	ني مي باشد * با 	فز	يش  ــديم �� گياها� يك نس ــيم به س پتاس
ــو�4 نيز �� گياها� 	فز	يش مي يابد، مي تو	�  ــبت،  مقا*مت به ش 	ين نس
ــه با تيما�ها4  ــو�4، هنگاميك ــو�گو� تحت تنش ش نتيجه گرفت كه س
ــديم  ــر	� به همر	� �مونيو� مو��  تغذيه قر	� گير�، مقد	� س ــر	� * نيت نيت

ــديم �	 نيز كاهش مي �هد. ــميت س كمتر4 �	 جذR كر�� * 	ثر	� س
ــديم  ــو�4، ميز	� تجمع س ــد كه تحت تنش ش ــخص ش �� پايا� مش
ــر	� * نيتر	� به  ــا� �مونيو� بيش 	' تيما�ها4 نيت ــها4 هو	يي �� تيم بخش
ــا4 هو	يي منجر به  ــديم بخش ه ــد. بطو�يكه 	فز	يش س ــو� مي باش �موني
ــا به خصو5 �نزيم نيتر	� ��*كتا' ( �نزيم 	حياكنند�  كاهش فعاليت �نزيمه
�مونيو� ، سنتز  Vحيا	ــت. با كاهش  ــد� گر�يد� 	س نيتر	�) �� گياها� تيما� ش
ــا� مو�� نظر بوجو�  ــميت �مونياكي �� گياه ــن نيز كاهش يافته * س پر*تئي
ــيدها4 �مينه  ــد كه  توليد 	س ــنتز پر*تئين باعث خو	هد ش مي �يد. كاهش س
ــيك 	فز	يش يافته * ميز	� 	ين 	سيد �� گياها� تحت  ــا' 	سيدپر*س پيش س
ــي تحت تنش  ــالا �*�. به طو� كل ــد� با �مونيو� ب ــو�4 * تيما� ش تنش ش
 �شو�4 تيما�ها4 نيتر	� * نيتر	� به همر	� �مونيو�  نسبت به تيما� �مونيو
ــيم به سديم بخش ها4 هو	يي  ــبت *'� پتاس ، به لحاh 	ينكه بالاترين نس
ــيك �	 �	�	  مي باشند  ــترين مقد	� پر*تئين * كمترين مقد	� 	سيدپر*س ، بيش

بر	4 گيا� سو�گو� توصيه مي شوند. 
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نمو��� ۱: غلظت �سيد پر�سيك � پر�تئين بر� تحت تيما� شو�� � ��� .
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