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 صا�+ جلالي   �بر�هيم بهد��، �عضا هيأ
 علمي مركز تحقيقا
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	�� �صفها�

تا�يخ ��يافت: �سفند ما� ۱۳۸۱       تا�يخ پذير�: تير ما� ۱۳۸۲

چكيد!
 ، (Sporisorium sorghi) ين پژ�هش ، ميز�� 9لو�گي � پر�كندگي سه گونه سياهك 6�7 خوشه �3 به �سامي سياهك پنها�� ��
سياهك شاخه �3 (S.  ehrenbergii ) � سياهك تا�? ( S.  reilianum ) �� ���ستا� �صفها� � همچنين �مكا� مبا��! شيميايي 
عليه 9نها با �ستفا�! �� ضد عفوني بذ� بر�سي شد. فر���ني سياهك پنها� ۳۱/۵ ��صد، سياهك شاخي ۲۸ ��صد � سياهك تا�? ۷/۵ 
��صد (بر�3 ��لين با� ���ين منطقه شناسـايي شـد! ) بر���9 گر�يد. متوسط ميز�� 9لو�گي خوشه ها به سياهك ها3 پنها� ، شاخي 
 Mتـا�? بـه ترتيب بر�بر با ۵۸/۸ ، ۹/۶ � ۱۰۰ ��صد بو� . كا�9يي سـه قا�چكش به صو�6 ضدعفوني بذ� به �سـامي : تريا�يمينو �
۷/۵ ��صد ، �3 نيكونا��M �� ��صد � كا�بوكسين تير�S ۷۵ ��صد به ميز�نها3 ۱/۵ ، ۲ ، � ۱/۵ گرS بر�3 هر كيلوگرS بذ� �ستفا�! 
شد. �9مايش به صو�6 طرW كامل تصا�في با چها� تيما� � چها� تكر�� �جر� � �� �ما� بر��شت تعد�� سنبله ها3 9لو�! �� كر6 ها3 
 Sجز� �عد�� �نجا Z�9مايشـي شـما�[ � ��صد 9لو�گي هر تيما� محاسبه شد. محاسبا6 9ما�3 پس �� تبديل ���! ها به �9? سينو
گر�يد . مقايسـه تيما�ها با �سـتفا�! �� ��[ �9مو� چند ��منه �3 ��نكن (p=۱٪ ) نشـا� ��� كه كليه تيما�ها3 مربو_ به �ستفا�! �� 
قا�چكشها �ختلاc بسيا� معني ���3 نسبت به شاهد �� كنترM بيما�3 ��شت � كاملا �� كنترM بيما�3 سياهك پنها� � خوشه موثر 

بو�! �ند. 
��e! ها3 كليد3 : گونه هاSporisorium 3 ، 6�7 خوشه �3 ، مبا��! ، �ستا� �صفها�.

Investigation on distribution and infection of sporisorium species attacking sorghum in Ardestan 
region and comparision of some fungicides for its control.
S. Jalali and E. Behdad, Esfahan Agricultural Research Center.
In this study, identification of varios species of Sporisorium the causal agent of sorghum amuts , its 
distribution, rate of yield losses and possible of chemical control by seed treatment were investigated.On 
the basis of morphological and kind of infection, there species of Sporisorium such as : S. sorghi  the 
causal agent of covered kernel smut with frequency of 31.5 % ., S. ehrenbergii the causal agent of long 
smut with  frequency of 28% and S. reilianum the causal agent of head smut with frequency of 7.5 % for 
the first time was identified from two egions. Mean of panicle infection to covered kernel, long and head 
amuts were : 58.8, 9.6  and 100 percent respectively. The effectiveness of three fungicides as seed treatment 
including triadiminol 7.5%, dinniconazole 2% and carboxyinthiram 75% at the rate of 1.5, 2  and 1.5 grams 
per kilogram seed  were used. The experiments were conducted in complete randomized design with 
4 treatments and 4 replication. Percentage of infected panicles were calculated and after changing datas to 
Arcsin were compared by using Duncan’s Multiple Range Test. The  results showed that all the fungicides 
were controlled the coverd kernel and head smuts effectively and were significant difference between 
fungicides treatments and control.
Keywords:Sporisorium species, Sorghum, Control, Esfahan.
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شما�� ۵۹، تابستا� ۱۳۸۲

مو�� � ��شها 

 نمونه بر���

ــالها�  ــي س ــه �� ط � خوش��ــف  ــز��$ مختل ــر'��� �& م ــه ب  نمون
ــتا� �نجا/ شد. تعد�' كل  ــتا� ��'س ۱۳۷۷4۱۳۷۶ '� مناطق مختلف شهرس
نمونه ها� شما�7 شد� '� مز��$ �نتخابي '� شهر ��'ستا� ۲۵۰ ، شهرستا� 

&���4 ۵۹۵ ، كاشانك ۲۳۱، ظفر قند ۱۸۴  4 گزلا ۱۵۶ بو'� �ست .

پر�كندگي � ميز�� �لو�گي 

ــاهد�  ــياهك ها� مش ــي Dلو'گي مز��$ به هر يك �& س به منظو� بر�س
شد� ، '� هر منطقه مز��عي �نتخاI ( '� مجمو$ ۱۹ مز�عه ) 4 '� هر مز�عه 
قطعا� تصا'في ( يك قطعه ۴x۴ متر� به �&�� هر ۱۰۰۰ متر مربع �& سطح 
�ين ها� سالم D 4لو'� شما�7 شد D گر'يد 4 تعد�' كل گل Iمز�عه ) �نتخا
ــا�� ناشي �& هر يك �& سياهك ها� موجو' ، تعد�'  .جهت تعيين ميز�� خس
ــه به هريك �& سياهك ها� جد� شد� '� يكصد  '�نه ها� Dلو'� '� هر خوش

�ين Dلو'� شما�7 شد.D گل

خصوصيا� مو�فولو�يك 

 Tبه سياهك ها� جد� شد� �& محلو Vها� مربو Wبر�� �ند�&� گير� ها
ــوT ۲ '�صد  ــامل : ۳۰۰ ميلي ليتر محل ــه ش ــد (۱۴) ك ــتفا'� ش Shear �س

ــيرين 4 ۱۸۰ ميلي ليتر �لكل �تيليك بو'. بر��  ــتا�، ۱۲۰ ميلي ليتر گليس �س
ــغ �ند�&� گير� 4  ــك صد هاW طبيعي 4 بال ــا' هاW ها حد�قل ي ــن �بع تعيي

حد�قل ، حد�كثر 4 ميانگين �ند�&� ها تعيين گر'يد.

كنتر+ شيميايي توسط ضدعفوني بذ� 

� خوشه �� '4 ��بر�� كنترT سياهك ها� پنها� 4 سياهك تا�_ '� 
D&مايش مجز� 4 '� قالب طرc كاملا تصا'في '� چها� تكر�� 4 چها� تيما� به 
ــها� تريا'يمنوT ۷/۵ '�صد ( باتيا�) به ميز��  صو�� ضدعفوني با قا�چكش
ــومي �يت ) به ميز�� ۲ گر/  ۱/۵ گر/ '� هر كيلوگر/ بذ� ، '� نيكونا&T ( س
ــين تير�/ ( 4يتا�4كس) ۷۵ '�صد به ميز�� ۱/۵  '� هر كيلوگر/ بذ� 4 كا�بوكس
گر/ '� هر كيلوگر/ �نجا/ شد . هر تيما� شامل ۴ كر� ۲×۴ متر� بو' 4 '� 
هر كر� ۵ خط ۴ متر� با فاصله ۳۰ سانتي متر كشت گر'يد . Dلو'گي بذ�4 
سو�گر/ با تيلوسپو�ها� سياهك تا�_ 4 پنها� به طو� مجز� به ميز�� يك 

گر/ '� هر كيلوگر/ بذ� قبل �&كاشت �نجا/ شد. 

نتايج � بحث
ــو�گر/ كا�� 4  ــد�' ۱۴۱۶ نمونه �& مناطق مختلف س ــا جمع ��4D تع ب
�ين سه گونه D لو'گي '� گلD $ها، شكل 4 �ند�&� هاگينه ها 4 نو Wبر�سي ها

�& جنس Sporisorium '� منطقه ��'ستا� به شرc &ير شناسايي شد. 
ــو� �� مايل به  ــاW ها� �ين گونه قه ــياهك پنها� S.  sorghi ه س
ــm كمي نامنظم با جد��� صاl گاهي  ــي ، كر�4 تا تخم مرغي 4 غالب &يتون

&گيل ها� بسيا� ظريف 4 به �بعا' ۹-۴-۵/۴×۶ ميكر4 متر بو'. 
هاگينه ها� قا�q مخر4طي 4 �نتها� بعضي �& Dنها خميد� با طوT بين ۷ 
ــكل ۱). ميز�� Dلو'گي گلچه ها '� هر گل  تا ۱۳ ميليمتر �ند�&� گير� شد( ش
�ين هايي كه تمامي گلچه ها� D ۲) ، هر چند گل T4بو'� ( جد ��ين متفا4D
D �Dلو'گي '�شت نيز مشاهد� گر'يد . فر��4ني �ين سياهك نسبت به '4 گونه 

 مقدمه 
 Sporisorium C.G. ــه ��  �& جنس � خوش��ــياهك '�  عامل س
Ehrenberg ex H. F. Link مي باشد 4 گونه ها� مختلف �D تا كنو� 

ــت . �ين جنس �بتد� توسط  ــد� �س �&گياها� خانو�'� Poaceae گز��7 ش
(Ehrenberg توصيف 4 پيشنها' گر'يد� 4 گونه S. sorghi بعنو�� گونه 

پايه معرفي شد� (۸) .
 �ــا ــاs خصوصي ــر �س ــا� Sporisorium ب ــه ه ــك گون تفكي
ــك مانند : �ند�&� هاگينه ( Sorus ) ، هاW ( Spore ) ، نو$  مو�فولوuي
ــد�'� �& گلچه ها� موجو'  ــه ها 4 يا تع ــي ( Dلو'گي تما/ گلچ Dلو'گ
 �' ( Columella ) ــتونك �ين ) 4 4جو' يك يا چند سD ــك گل ��4 ي
ــن جنس '� �ير��  ــر' . تا كنو� ۱۳ گونه �& �ي ــه صو�� مي گي هاگين
ــو�گو/ '�نه �� �يجا'  ــد� كه �& ميا� Dنها سه گونه '� س ــايي ش شناس

ــياهك مي نمايند (۴) .  س
 S. ehrenbergii (J. Kuhn ) K. Vanky /سياهك شاخي سو�گو
ــو�ها� Dفريقايي D 4سيايي  ــپس �& ساير كش ــاT ۱۸۸۷ �& مصر 4 س '� س
گز��7 شد� �ست ( ۳) . هاگينه ها� قا�q كه �كثرv  '� گلچه ها� �نتهايي 
ــتو�نه �� 4 گاهي مخر4طي 4 خميد� به  ــكيل مي شوند،  �س �ين تشD گل
طوT ۳-۱ سانتيمتر مي باشد. تليوسپو�ها� D&�' شد� '� سطح خا_ منابع 
�ين قر�� D ــط با' بر ��4 گلچه ها� �نتهايي گل �4ليه Dلو'گي بو'� 4 توس

ــد�� مي گر'' 4 به طو�  ــا�4� ID جو�نه &'� 4 ��4' تخم ــه 4 '� مج گرفت
�ين �� Dلو'� مي سا&'(۹).D موضعي گل

 S. sorghi C. G. Ehrenberg ex H. F. /ــياهك پنها� سو�گر س

Link به طو� معموT '� تما/ مناطقي كه سو�گو/ كشت مي گر'' 4جو' 

'��' 4 خسا�� قابل ملاحظه ��  �� به �ين محصوT مي �ساند Dلو'گي به 

�ين سياهك '� مز��$ سو�گو/ كا�� كر{ توسط فاطمي (۵)  تا ۸۰ '�صد 

�ين �� بطو� منفر' D ــد� �ست . �ين گونه نيز گلچه ها� هر گل گز��7 ش

�ين D لو'� مي سا&'، �ما گاهي تمامي گلچه ها� موجو' '� ��4 يك گلD

Dلو'� مي شوند(۶ ،۱۰). 

ــا  ــتر�ليا، ��4پ ــا�_    S. reilianum  J. Kuhn '� �س ــياهك ت س

ــا�� �D خصوصا '� مز��$ سو�گو/  ــمالي 4جو' '��' 4خس D 4مريكا� ش

 Tــا� مهم �ين محصو ــل توجه 4 جزِ� بيما�يه ــت تگز�D sمريكا قاب �يال

ــد(۱۲). '� منطقه 4لگا خسا�� ناشي �& �D '� ��قا/ حساs تا ۴۵  مي باش

ــپو�ها� قا�q '� خا_ &مستا�  ــت (۱۳).   تليوس ــد� �س '�صد گز��7 ش

ــتقيما گياهچه ��  ــي نمو'� 4 همزما� با �4يش بذ� جو�نه &'� 4 مس گذ��ن

ــاقه 4 برW به  ــت ��4 س مو�' حمله قر�� مي 'هد ، �ين �ند�/ ممكن �س

صو�� گاT ظاهر گر''(۱۶). 
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بر�سي پر�كندگي � ميز�� �لو�گي...

گزلا��صد �لو�گي
تعد�� نمونه

ظفرقند
تعد�� نمونه

كاشانك
تعد�� نمونه

#���$
تعد�� نمونه

���ستا�
تعد�� نمونه

محل
گونه

۳۱/۵۶۴۸۴۴۸۱۷۴۷۶S. sorghi

۲۸--۸۱۲۴۲۷۴S. ehrenbergii

۷/۵۴۵-۶۱--S. reillianum

گونه قا�7متوسط ��نه �� گل �6ينمتوسط �لو�گي ��نه��صد �لو�گي

۵۸/۸۵۵/۶۹۴/۶S.sorghi

۹/۶۱۰/۸۱۱۲/۸S.ehrenbergii

۱۰۰۱۰۰۰S.reilianum

�يگر بيشتر � ۳۱/۵ ��صد بر���� گر�يد ( جد�;۱).
سياهك شاخي S.  ehrenbergii هاD ها@ �ين گونه به �نگ قهو# �@ 
ــد �جهي با �يو��ها@ نا$G � صاF به �بعا�  ــر�@ � گاهي به صو�J چن � ك
ــه ها@ قا�7 به  ــد . هاگين ــر �ند�$# گير@ ش ــر� مت ۱۲- ۱۱/۵×۸/۵-۷ ميك
ــتو�نه �@ � خميد# به طو ; ۳/۶ – ۱/۷ سانتيمتر � �غلب ��  صو�J �ند�P �س
ــاهد# گر�يد ( شكل ۲) . تعد�� گلچه  گلچه ها@ �نتهايي بالا@ گل �6ين مش
ــد ( جد�;  ــما�R ش ها@ �لو�# �� هر گل �6ين �$ يك تا حد�كثر ۸ عد� ش
ــياهك پنها� بو�#  ــو�گوP كا�@ بعد �$ س ۲). فر���ني �ين گونه �� مناطق س
ــياهك پنها� �  ــد ( جد�; ۱) . �لو�گي تو�P س � ميز�� �� ۲۸ ��صد تعيين ش

سياهك شاخي �� هيچكد�P �$ نمونه ها@ جمع ���@ شد# مشاهد# نشد. 
سياهك تا�S.  reilianum G هاD ها@ �ين گونه كر�@ تا تخم مرغي 
ــه �نگ قهو# �@ � خا����  ــا�  ۱۵/۵ – ۱۴/۴× ۶/۷-۲/۸ ميكر�متر ب ــه �بع ب
ــلو; ها@ عقيم نيز به صو�J منفر� يا �سته �@ ، شفاF يا  ــاهد# شد. س مش
$�� ��شن مشاهد# گر�يد . هاگينه ها@ قا�7 تمامي گل �6ين �� �لو�# نمو�# 

� به صو�J يك �ند�P مخر�طي شكل مشاهد# گر�يد ( شكل ۳).
ــن �� نقا_ مختلف   ــكيل هاگينه قا�7 علا�# بر گل �6ي ــل تش مح
ــاهد#  ــط نگا�ند# مش ــاقه به صو�J گا; ها@ كوچك � بز�D توس س
ــتا� �تنها ��  ــا� �$ منطقه ���س ــت . �ين گونه بر�@ ��لين ب ــد# �س ش
ــاير مناطق مشاهد#  ــد � �� س ــاهد# ش ــانك � گزلا مش �� منطقه كاش
ــياهك پنها�  ــه �لو�گي به س ــه به �ينك ــد�; ۱) . با توج ــد ( ج نگر�ي
ــا@ �لو�# كنند#  ــاf مي �فتد � هيف ه ــق گياهچه �تف ــا�G �$ طري � ت
ــو�#  ــا� �� �ل ــت ميزب ــلولي باف ــلولي � ���� س ــن س ــو�J بي ــه ص ب
ــه ��يش بذ�  ــد �� مرحل ــي كه بتو�نن ــش هاي ــا$ند(۱۵).  قا�چك مي س

ــد# � غلظت لا$P �� بر�@ متوقف كر�� �شد قا�7 ��شته  جذq گيا# ش
ــد� ميزبا� جلوگير@ نمايند(۷). �� �$مايش  ــند، قا��ند �$ �لو�# ش باش
ــا� ) ، �@ نيكونا$;  ــو; ( بايت ــها@ : تريا�يمين ــه �@ �$ قا�چكش مز�ع
ــين تير�P( �يتا��كس )  به صو�J ضدعفوني  ــومي �يت)  � كا�بوكس ( س
ــياهك پنها�  ــه قا�چكش �� كنتر; س ــد . تاثير هر س ــتفا�# ش بذ� �س
ــطح ٪۱  ــاهد �� س ــبت به ش ــا�G �� يك گر�# قر�� گرفتند � نس � ت
ــن ۱/۴۵ كمترين  ــا ميانگي ــين ب ــو�# �ند . تيما� كا�بوكس ــي ��� ب معن
ــت ، هر چند �ختلاF معني  ــياهك پنها� �� ��ش بوته ها@ �لو�# به س
ــر چند تاثير قا�چكش ها@  ــا� ند�� ، ه ���@ با �� قا�چكش �يگر نش
ــياهك پنها� كمتر بو�#  ــياهك تا�G نسبت به س مذكو� �� كنتر; س
ــا~ مطالعاFrederiksen  J  تنها �سپو�ها@  ــت ( جد�; ۳). بر�س �س
ــتند  ــطحي با بذ� ميزبا� همر�# هس S.  sorghi كه به طريق س گونه 
ــا@ جو�� ��  ــه $�# � گياهچه ه ــذ� جو�ن ــا� ��يش ب ــد �� $م قا��ن
ــتميك بو�# � به طريق  ــها يي كه سيس ــو�# نمايد، بنابر�ين قا�چكش �ل
ــند  ــند قا�� به كنتر; بيما�@ مي باش ــتفا�# باش ضدعفوني بذ� قابل �س
ــي ميزبا� تاثير ���� به  ــر�يط محيطي �� �لو�گ ــرF �يگر ش ۶). �$ ط )
ــانتي گر�� � �طوبت  ــه �گر �ما@ خاG بين ۳۰-۱۵/۵ ��جه س طو�يك
۷).  فاطمي  جهت  ــر��( ــش �لو�گي مي گ ــد موجب كاه ــالا باش �� ب
ــش نمو�# � قا�چكش  ــا� چند قا�چكش �� �$ماي ــياهك پنه كنتر; س
ــته �ست.  Christensen با  ــر$�� ��  �� كاهش بيما�@ موثر ��نس س
ــت كه جو�نه $ني   ــاهد# نمو�# �س ــياهك تا�G مش مطالعه بيولو�@ س
ــنگين  ــتر �$ خاكها@ س ــك بيش ــپو� قا�7 �� خاكها@ خنك � خش �س
ــن قا�چكش ��  ــكا��� چندي Safyanov  .(۲ � هم ــت( ــوq �س � مرط

جد�� ۱- پر�كندگي � فر���ني جمعيت گونه ها	 Sporisorium ��	 سو�گو� ��نه �	 �� �صفها� 

جد�� ۲- متوسط (لو�گي ��نه �� گل (,ين ها	 (لو�' به سياهكها	 پنها� شاخي � تا�! �� سو�گو� ��نه �	

�$ تعد�� كل نمونه ها@ شما�R شد# �� مز��� �نتخابي ۱۴۱۶ خوشه 
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شما�� ۵۹، تابستا� ۱۳۸۲

تيما�سياهك پنها�سياهك تا��

۳/۸۵a۱,۴۵a٭Carboxinthiram

۳/۹۵a۱/۲۵a Diniconazol

۴/۱۷a۱/۵۷a Thriadiminol

۵/۵۰b۵/۹bControl

۰/۱۵n.sANOVAD.FS.O.V

تكر��۰/۰۱n.s۳٭٭۳۵/۲

تيما�۳٭٭۱۹/۲۷ ۰۵/۰

�شتبا�۰/۲۱۹

ــته بدليل  ــياهك تا�� 56مايش نمو)� �ند - �علا( )�ش جهت كنتر7 س
ــد تا قبل �5 مرحله گلدهي  ــپو�هاB باقي ماند� )� خا� قا)�ن �ينكه �س
ــه )-�( 6نها )� گيا�  ــهايي ك ــا� �� 6لو)� نمايند بنابر�ين قا�چكش ميزب
 B(�ــا�B بطو� موثر نخو�هند بو) - تعد ــت قا)� به كنتر7 بيم پايين �س

ــد(۱۳). ــي گر)ن ــد� با قا�چكش )چا� بيما�B م ــه هاB تيما� ش �5 بوت

سپاسگز��� 
ــر با5بيني نمونه ها -  ــا) ( به خاط ــدگا� �5 6قاB )كتر جعفر ��ش نگا�ن
ــين  ــين حاتمي تكنس ــد�) ، همچنين �5 6قاB حس تائيد گونه هاB جد� ش
ــركا� خانم مو]ني  ــگا� به خاطر كمك )� كا�هاB مز�عه �B - س 56مايش

ــكر مي نمايند. تش

شكل ۱- هاگينه قا�� S. sorghi  عامل 
سياهك پنها� ��� گيا� ��� خوشه �� 

شكل ۲- هاگينه ها� قا�� S. ehrenbergii  عامل سياهك 
شاخي ��� گيا� ��� خوشه �� 

جد�; ۳- مقايسه ميانگين � تجزيه ���يانس تاثير قا�چكشها� مصرفي &� ميز��  كاهش )لو&گي به سياهكها� پنها� � تا�# 

٭= ميانگين ها با حر�F مشابه &� هر ستو� فاقد �ختلاF معني &�� &� سطح ۵٪ مي باشند ()?مو� چند &�منه �� &�نكن) 

٭٭= �ختلاF معني &�� &� سطح ٪۱

n.s= عدL �ختلاF معني &�� &� سطح ٪۵
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