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پژ�هش � سا�ندگي 

�� ���عت � باغباني 

شما�! ۵۹ ، تابستا� ۱۳۸۲

تأثير�سيد �سكو�بيك  بر تكوين مريستم ��� تأثير�سيد �سكو�بيك  بر تكوين مريستم ��� 
Faba vulgariesFaba vulgaries �� ساقه  �تشكيل گل �� ساقه  �تشكيل گل

�هر� ناظم بكايي، ��نشگا
 �لزهر�، گر�
 	يست شناسي

�حمد مجد، ��نشگا
 %	�� �سلامي، ��حدعلو� � تحقيقا�

حميد فهيم,،  ��نشگا
 تهر�&، گر�
 	يست شناسي

چكيد!
�سيد 8سكو�بيك  ( �يتامين C )، يك �يتامين محلو5 �� 78 مي باشد  كه  �عما5 � نقش ها3 متفا�تي �� ��گيا! به عهد! ���� � 

ممكن �ست �� تماF  �ند�مك ها3  سلو5 گياهي  يافت  شو�. �سيد 8سكو�بيك  �سيد �� تقسيم سلولي � سنتز �يو��! 3 سلو5 �خالت 

مي كند � يك 8نتي �كسيد�� بسيا� قو3 �ست كه حتي �� مقا�ير كم مي تو�ند �� تخريب مولكولها3 ضر��3 توسط ���يكالها3 ���8 

� �نو�P �كسيژ� غير فعا5 كه به صو�M  يك فر���8! جانبي مكانيسم تنفسي � فتوسنتز3 سلو5 توليد مي شوند، جلوگير3 كند. گيا! 

باقلا (Faba vulgaris)  به تير! باقلاييا�  تعلق ����. باقلا يكي �� مهمترين محصولاM �مستاني بر�3 مصرQ �نسانها �� خا��ميانه 

 W��� مي شو� . باقلا Qمصر F�� Xخير! خو��Y سبز �خشك ، تا�! يا كنسر� شد! � نيز Mست. ���يته ها3 ��نه ��شت �8 به صو��

غذ�يي �يا�3 ���� � به عنو�� جانشـين گوشـت يا چربي شير مو�� توجه مي باشـد. �� �ين �� تلاW بر�3 �فز�يش مقد�� محصو5 � 

بهبو� كيفيت �8 ضر��3 � مفيد �سـت . گيـاها� باقـلا كه با �يتـامينC   تيما� شـدند, بنا به غلظت �يتامين , تغيير�تي �� �� ميز�� 

تقسـيم سـلولي , �� سـاختـا� مريستـم ��يـشي � ��يـشـي , � �� تعـد�� گلـها3 هر بـوته نشا� ���ند كه سر�نجـاF به �فز�يـش 

مقد�� محصو5 منجر شد.

hلماh Mليدf : �سdو�بيc �سيد ،  مريستم �`س,،  گيا! باقلا

Pajouhesh & Sazandegi No:59 pp:49- 53

���

The study of ascorbic acid effect on the ontogeny of shoot apical meristem  and fowering in Faba 
vulgaris

by: Z.N. Bokaee, Al-Zahra University, Biology Department, Tehran

 A.Majd, Islamic Azad University,Science and Research,Tehran

H. Fahimi, Biology Department, Tehran University

Vitamin C, known as ascorbic acid, is a water-soluble vitamin which may be found in all compartments 

of plant cell where it plays diverse roles.It is involved in cell division and cell wall synthesis.It is a highly 

effective antioxidant; even in low concentration can protect indispensable molecules from damaging by 

free radicals and inactive oxygen species which generated as by-products in respiratory and photosynthesis. 

Faba vulgaris belongs to Fabaceae. It is one of the most important winter crops in the middle east which is 

cultivated as vegetables.Faba vulgaris as a great feeding value and can be considered as meat or skim-milk 

substitute. Ascorbic acid affects on the structure of apical meristem, and  promots periclinal and anticlinal 

divisions,so that,floral ebouches increase about twice times on each axis.  
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تاثير �سيد �سكو�بيك...

  مقدمه 
ــو� فـر�گير ��  ــو�C۶H۸O۶  يك ملك ـــكو�بيك به فرم ــيد �س �س
ــلولها� گياهي به جز ��نـه ها� خشـك  ــت كه �� �نو�$ س يوكا�يوتها �س
ــكو�با'  ــت (ير� )س ــو�. �نتقا� )/ �� گيا- �( طريق گزيلم �س يافت مي ش
ــتند.  ــالا� فلوئم  ناپايد�� هس ــد- � )/ ��pH  ب ــيـد ش ــكا� �كس 8 �ش
ــلولي مانند  �يو��-   ــتر �ند�مك  ها� س ــيتو(�8 8  بيش ــكو�با'  ��  س )س
ــت ها , �8كوئل ها , ميتوكند�� ها 8 پر�كسي (98 ها  ــلولي , كلر8پلاس س

�يد- مي شو�.
ــه �� �يـفا مي كند.  ــا� چنـدگانـ ــا- نقـش ه ـــكو�با' �� گيـ   )س

8ظايـف 8 �عما�  )سكو�با' �� گيا - �� مي تو�/ چنين بر شمر� :
ــلولي؛ هر جا كه فعاليت ميتو(� 8جو� ���� ,  ــيم س ۱- نقش �� تقس
 G۱ � مقد�� �سكو�بيك �سيد (يا� �ست 8 حضو� )/ بر�� عبو� �( مرحله

به S  �� چرخه  سلولي ضر��8 �ست.(۳)
ــو�/ �حيـا كنند-  ـــكو�با' به عن ــيـد�ني ؛ )س ۲- نقـش )نتي �كس
  /R8ــيژ/ مانند  پر �كسيد ئيد� ــرعت با �شكا� �8كنش پذير �كس , به س
ــيد�تيو جلوگير� مي كند. همچنين  �8كنش  ���- 8 �( تخريب ها� �كس
 Xــلولي, �8لين خط �فاعي �� بر�بر �(/ محسو ــكو�با' �يو��-  س , )س

ــو�.(۳) مي ش
ـــكو�با' كوفاكتـو� طيـف  ــي ؛ )س ــو� )نزيم ــش كوفاكت  ۳- نقـ
ــيلا( �ست. �ين  ــيلا(ها  ماننـد پر8ليل هيد�8كس ــيعي �( هيد�8كس 8س

ــنتز هيد�8كسي پر8لين ��گير �ست . همچنين , )سكو�با'   )نزيم �� س
ــكيل   ــت  كه به تش ــيد�(  �س ــو� )نزيم  8يولاگز�نتين  ��پو�كس كوفاكت
ــت  نو��  ــه � حفاظ ــه چرخ ــا ب ــد- 8  �( �ينج ــر ش ــن  منج ()گز�نتي

ــر��.(۳) ــي گ ــل  م ــل متص گز�نتوفي
ــلولي ؛ �سكو�بيك �سيـد �(  ــتر[ �يـو��- � س  ۴- نقـش �� گس
ــاختا�� �يو��- مي شو�  يك طرa مانع �تصا� عرضي پر8تئين ها� س
 aــو��- �� �� پي ���� 8 �( طر ــتر[ �ي كه �ين �مر �فز�يش قابليت گس
ــد �لكل كونيفريل )  ــد/ مونومرها� چوX  ( مانن ــر  �( پليمريز- ش �يگ

ــد/ �يو��- �� كنتر� مي كند.(۴) ــد' چوبي ش جلوگير� نمو�- , ش
ــد- �� �نتقا�  ــكو�با'  به عنو�/ �هن ــنتز ؛ )س  ۵- نقش �� فتوس
ــت . غلظت (يا� )/ �� كلر8پلاست كه به  ــد- �س ــناخته ش �لكتر8/ ش
ــنتز� )/ �ست.(۴)   ــد , مؤيد نقش فتو س حد�8 ۲۰ ميلي مولا� مي �س

ــلا  ــا- باق ــش , گي ــو�� )(ماي ــا- م گي
ــت 8   (Faba  vulgaris = Vicia faba)  �( تير-  باقلاييا/  �س
ــت مي شو� . محصو� )/  ــتا/ ملايم ���ند  , كش �� مناطقي كه (مس
ــتن مقد�� پر8تئين   8 كربوهيد��' (يا� , جايگا- 8يژ- ��  به �ليل ��ش

ــا/ ����. �� تغذيه � ��9 8 �نس
ــرk ها� مركب چند  ـــاله, علفـl, با ب ــت يكس باقـلا ، گياهي �س
ــكل 8 ميو- �� به  ـــه , گل پر�8نه �� ش ــن خوش ــه ��, گل )nي برگچ

ــه ��. ــد ��ن ــو9 ) چن ــا9  ( لگ ــو�'   ني ص

مو�
 � 	�� ها
بذ�ها� گيا- باقلا ,  ��8يته « سر�(ير� » , �( �يستگا- تحقيقاتي 8(��' 
ــتر8/ كر�/ سطحي , ��  ــا�8(� �� صفي )با� �(فو� تهيه 8 پس �( س كش
گلد�/ هايي به عمق ۴۰ سانتي متر كشت شدند . به �8[  قطر- �� )بيا�� 
8  تحت سيـستم �8شنـايـي با شد' حـد�8 ۱۰/۰۰۰ لوكـس نو�� به مد' 

۱۲ ساعت �� شبانه �8( قر�� ��شتند.(شsل ۱ ) 
ــد.   ـــامل ۷  گلـد�/ �نجـا9 ش ــا �� ۵  گر8- 8 هر گر8- ش ــش ه )(مايـ
ــاهـد بد8/ ��يافـت 8يتـامين 8 ۴  گـر8- �يگر با  يك گـر8-  به عنـو�/ ش
ــنc  (۲۰۰-۱۰۰-۵۰-۱۰) ميلي گر9 ��  مقـا�يـر متفـا8' 8يتامين  8يتامي

ليتر  تيما� شدند ( شsل ۱ ).
ــكوپي , �� چند مرحله �( مريستم گياها/ مو��    بر�� مطالعا' ميكر8س

)(مايش نمونه بر���� شد :
گيـاها/  ۲۰ �8(-  (مريستم �8يشـي ) ,  گيـاها/  ۴۰  �8(-  ( مريـستم 
 v8� ) -)8� ۷۵ /(�يشي ) , گياها/  ۶۰  �8(- ( شر8$ گـل �هي ), 8 گيـاها

گل �هي).
ــد- 8 مر�حل  ــت,  �� محلو�  F.A.A  تثبيت ش نمونه ها پس �( بر��ش
ــا(� �( پا��فين 8 قالب گيـر� �نجا9 شد. سپس   بر[  ــبا$ س )بگير� , �ش
ــيلين- �ئو(ين �نگ )ميز� شدند 8  ها� ۸ - ۶ ميكر8ني تهيه 8با هماتوكس
ــي قر��  ـــكوz نو�� (�يـس مد�   Standard ۲۵   مو�� بر�س با ميكر8س
ــي پس �( تثبيت با   گلوتا� )لدئيد 8  ــتم ها� �8يش گرفتند . هم چنين, مريس
ــش طلا  پوشانيد- 8 با ميكر8سكوz  �لكتر8ني   �نجا9  فريز ���يينگ, با پوش

نگا�-  مد�   Philips Lx ۳۰  مشاهد- شدند.

نتايج  
   مريستم �8يشي �� گيا- باقلا  تقريبا كوچك, گنبد� 8 حالت كشيد- 
ــيع 8 با فعاليت شديد برگز�يي همر�-  ����..ناحيه جانبي 8 حلقه � بنيا�� 8س
ــلولي محد�8 مي  ــت. كو�پو} كوچك 8 تونيكا به يك تا �8 لايه � س �س
ــاختا�  ــا 8يتـامين  C , تغيير� �� س ــد- ب ــو�.(۱) �� نمونه ها� تيما� ش ش
ــيد- 8 هـرمي  به حالت  ــد ؛ بدين ترتيب كه �( حالت كش ــتم �يد- ش مريس
ــطح  پيـش �فت 8 حـد �كثر �ين  گستر�گي �� تيما� ۱۰۰   ــتـر�- 8 مس گس

ميلي گر9 مشاهد- شد (شsلها{ ۲ ۳8 ).
ــا� تونيكا 8  ــيما' لايه ه ــي ؛ تقس ــتم (�يش ــي مريس    �� بر�س
ــريعتـر 8  ــا 8يتـامين  C , س ــد-  ب ــه ها� تيما� ش ــو} �� نمون كو�پ
ــه 8 بنيا/ ها�   ــد- ,  بر�كت ــتم حجيم ش ــر �تفا~ مي �فتد. مريس (�8ت
ــتم شر8$ به تسهيم  ــبرگي ��8 )/ ظاهر مي شو� . سپس, مريس كاس
ــتمي با فاصله � (ماني 8  مي كند 8  به طو� معمو� ۳ تو�- �  مريس
ــتم يك طر� �8ليه  ــهم �( مريس به صو�' متو�لي پديد مي )يد. هر س
ــي )��8 ؛  بدين ترتيب  ــك  گل �� به 8جو�  م ــر�نجا9  ي �  گل 8 س
ــنين مختلف �يد-  ــك  محو� , طر� ها� �8ليه � گل با س ــر ��8 ي ب

ــsل ۴ ). ــو� ( ش مي ش
ــر محو� گل ۲  تا  ۳  طر�  گل   ــاهد ,  �� ه ــه ها� ش    �� نمون
 ,C  ــا 8يتامين ــد-  ب ــي )يد �� حالي كه �� گياها/  تيما� ش ــد  م پدي
ــه تأثير بهينه 8جو�  ــش يافته 8 �� تيما� ۱۰۰ ميلي گر9 ك ــد�� �فز�ي تع

ــsل ۵ ). ــد ( ش ــكيل ش ــت, �� هر محو� ۵  تا ۶  طر�  گل  تش ��ش
ــsوz �لsتر8نl نگا�-  ــتمها با �ستفا�- �( ميsر8س ــl مريس    بر�س
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شما�� ۵۹، تابستا� ۱۳۸۲

C تحت تيما� �يتامين 
ش�ل ۱- ��مايشگا� � گياها

ش�ل۲ – ساختا� مريستم ��يش� �� نمونه شاهد  ( ۴ ×)

T: توني�ا    C: 4و�پوP.F  3 : پريمو��يو1 برگ�  E.F : طر. ,�ليه بر'

 C شما� ۱۰۰ ميلي گر1 �يتامين ��شكل ۳- ساختا� مريستم ��يشي 

بز�گنمايي ۴ بر,بر 
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 C تحت تيما� �يتامين 
ــتم گيا
 شاهد با گيا S.E.M.) ، تفا�� مريس )
.( ۷� ۶ �ــ�لها ــا# م" !هد( ش �+ به خوب" نش

بحث  
�يتامين  C  با تأثير بر تقسيم سلولي � كوتا
 كر!# طو1 چرخه سلولي 
, موجب مي شو! كه گيا
 :�!تر � بيشتر به گـل نشينـد � !� هر بوته تعد+! 
بيشترD گل پديـد+� شو! ؛ كه +ين +مر !� نهايت به +فز+يـش مقد+� محصو1 

منجر مي شو!. 
   !� +ين گيـا
, گل !+!# يك پديد
 D متـو+لي � پي !� پي +ست � +: 
+ين �� !� يك محو�, گل هايي با سنين مختلف � !� مر+حل متفا�� تكويني 
ــد+� �يتامين  C , گياها# :�!تر به گل  ــم مي خو�!(۲). با +فز+يش مق به چش
 Lــته � تعد+! گل ها +فز+يـش يافت � +ثـر بهينه !� تيما� ۱۰۰ ميلي گر نشس

3- Arrigoni,O. , 2000 , The role of ascorbic acid in cell 

metabolism , J. plant physio. , 157 : 481 - 488

4- Smirnoff, N. & Wheeler, C. ,2000 , Ascorbic acid in 

plants , Critical  Review in plant Sciences, 19(4) : 267 - 290   

ش�ل ۴ –  طرحها� ��ليه گل �
 گيا� شاهد  با بز
گنمايي ۴ بر�بر 

ش�ل ۵ –  �فز�يش تعد�� طر� ها�

 ��ليه گل �
 تيما
 ۱۰۰   ميل( گر) �يتامين با بز
گنمايي ۴ بر�بر   

!� ليتر �يتامين  C  !يد
 شد.
بنـابر+ين , با به كا� بر!# �يتامين  C , گياهاني شا!+O تر � با محصو1 

بيشتر خو+هيم !+شـت .
ــت Rمد
 !� +ين تحقيق, با گز+�P هايي كه !� مو�! نقش  نتايج به !س
+سيد Rسكو�بيك !� گيا
 منتشر شد
 +ست �نيز با پژ�هـش هايي كه تكوين 
ــته +: گيـاها# بر�سي مي كند, هم خو+ني � مطابقت !+�!(۴ �۳).  گـل �+ !� +ين !س
ــكيل گل !�  ــتم � تش ــو�! تأثير �يتامين  C  بر تكوين مريس ــن, !� م لكـ
ــي منتشرنشـد
 +ست �  گيا
 مو�! بحث � نيز !يگر گياها#  تاكنو# گـز+�ش
 
تحقيقا� گذشته بيشتر به م�انيسم \ل"، +عما1 � �ظايف �يتامين C !� گيا
ــتفا!
 +: �يتامين C به ��ش"  ــنتز R# م" پر!+:!. +س � �+هها� +حتمال" بيوس
�) � تأثير R# بر مر+حل + 
ــد
 +ست (Rبيا�� قطر \ه !� +ين تحقيق +نجاL ش

مختلف نمو گيا
 +�لين با� +ست \ه گز+�P م" شو!.

منابـع مو
� �ستفا��
ــتين !�  ــتم هاD نخس ــاختما# � عمل مريس ۱- +حمد مجد . ۱۳۶۴. س
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شما�� ۵۹، تابستا� ۱۳۸۲
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