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چكيد!
�ين تحقيق به منظو� بر�سي �ثر سطوE مختلف كو� نيتر��A بر ��+ عملكر� ���� علوفه �+ ( �قم نوتريفيد) � لوبيا چشم بلبلي 
 Eمو�شي پژ�هشي ��نشكد! كشا���+ ��نشـگا! تهر�� �جر� شد . طرN ۱۳۸۱ �� مز�عه Oسـا �� P( �قم پرسـتو ) �� كشـت مخلو
�Nمايشـي به كا� �فته كرX ها+ خر� شـد! �� قالب بلوU ها+ كامل تصا�في با چها� تكر�� بو� كه چها� سـطح صفر، ۱۰۰،  ۲۰۰، � 
 =S۲ � +� تك كشـتي ���� علوفه =S۱) !به عنو�� عامل �صلي � تك كشـتي �� گيا (�A۴۶٪ نيتر�) !��� ۳۰۰ كيلوگر_ �� هكتا� كو�
 ����  ٪۷۵=S

۴
S=۵۰٪ ���� علوفه �+ + ۵۰٪ لوبيا چشـم بلبلي ،  

۳
) Pتك كشـتي لوبيا چشـم بلبلي ) � همچنين سـه نسـبت مخلو

S=۲۵٪ ���� علوفه �+ + ۷۵٪ لوبيا چشـم بلبلي ) به عنو�� فرعي �� نظر گرفته شـد. ��5 
۵
علوفه �+ + ۲۵٪ لوبيا چشـم بلبلي � 

مو�� �ستفا�! بر�+ تشكيل مخلوطها بر �ساd جايگزيني بو�. نتايج حاصله نشا� ��� كه عملكر� ��نه لوبيا چشم بلبلي �� سطح ۱۰۰ 
كيلوگر_ �� هكتا� كو� ���! به حد�كثر (۸۲۰ كيلوگر_ �� هكتا� ) � �� سطح ۳۰۰ كيلوگر_ �� هكتا� كو� ���! به حد�قل ( ۳۸۷ كيلوگر_ 
�� هكتا� ) مي �سد. كمترين ميز�� عملكر� ���� علوفه �+ �� مخلوP ۲۵ ��صد ���� + ۷۵ ��صد لوبيا چشم بلبلي به مقد�� ۳۶۷۲۳ 
كيلوگر_ �� هكتا� بدست Nمد. عملكر� لوبيا چشم بلبلي با �فز�يش ��صد �N �� مخلوP بيشتر شد ( �� ۱۴۱/۲۱ كيلوگر_ �� هكتا� تا 
 ۵۰ P۲۰۰ كيلوگر_ �� هكتا� ���! �� مخلو gنشا� ��� كه با مصر ( LER ) ۹۰۰/۷۴ كيلوگر_ �� هكتا� ) محاسبه نسبت بر�بر �مين
��صد ���� + ۵۰ ��صد لوبيا چشـم بلبلي ميز�� عملكر� محصوO ۳۷ ��صد بيشـتر �� تك كشـتي �ست ( LER = ۱/۳۷ ) � چنين مي 

تو�� �ستنباP نمو� كه �� كشت مخلوP ، �ين �� گيا! �� عو�مل محيطي بيش �� تك كشتي �ستفا�! مي كنند. 
��A! ها+ كليد+ : كشت مخلوP ، كو� نيتر��A ، نسبت بر�بر+ �مين ، ���� علوفه �+ ، لوبيا چشم بلبلي � ��5 جايگزيني 

The effects of nitrogen levels on yield and yield components of forage millet (Pennisetum americanum) 

and cowpea (Vigna unguiculata) in intercropping system

By: S.M.B. Hosseini, pH. D student. D. Mazaheri, M.R. Jahansouz, and B. Yazdi Samadi.Agronomy 

Department, College of Agriculture, The University of Tehran

In order to evaluate the nitrogen fertilizer levels on yield and yield components of forage millet (Pennisetam 

americanum var. Nutrifeed) and cowpea (Vigna unguiculata var. Parastu), an experiment was conducted 

in Research and Edjucational farm of College of Agriculture, University of Tehran at 2002.The treatments 

were arranged in split plots based on Randomized Compelete Block Design with four replications. Four 

levels of nitrogen fertilizer (46% of N) of 0, 100, 200 and 300  kg/ha were assigned to the sub- plots 

including (S1:sole cropping of millet, S2:sole cropping of cowpea,  S3:cowpea 50% + millet 50%, S4:

cowpea 25% + miller 75% and S5: cowpea75% + millet 25%).A replacement system was used for the 

intercropping pattern. According to the result of this experiment cowpea produced the maximum grain yield 

of 820 kg/ha at 100 kg/ha of urea application while the minimum grain yield (378 kg/ha) was obtained by 

300 kg/ha of urea utilization. The least amount of millet forge (36723 kg/ha) was obtained in cowpea 75% 

and millet 25% sowing pattern. The grain yield of cowpea was increased as the percent of its contribution 

in intercropping patterns was increased (from141.2 kg/ha in S4 to 900. 7 kg/ha in S2).Application of 200 

kg/ha of urea increased LER by 37% campared to sole cropping. It is concluded that cowpea and millet 

make a more efficient use from Agricultural inputs in intereropping compared to their sole cropping.

Keywords: Intercropping, Nitrogen fertilizer, LER, Forage millet, Cowpea, Replacement sowing Dattern.
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شما�� ۵۹، تابستا� ۱۳۸۲

مو�� � ��شها
ــكد�  ــي ��نش ــي پژ�هش ــا& ۱۳۸۱ �� مز�عه "مو�ش �ين "�مايش �� س
ــد. بافت خا1 محل مو�� نظر لو+ �سي  ــا���9 ��نشگا� تهر�� �نجا+ ش كش
با جر+ مخصوB ظاهر9 ۱/۵۰ گر+ بر سانتي متر مربع ، pH حد��۷/۵ � 
ــباL خا1 ۱/۲ �سي �يمنس بر متر �ست. طبق  هد�يت �لكتريكي عصا�� �ش
ــا���9 ، ميانگين ميز�� با�ندگي  ــتگا� هو�شناسي ��نشكد� كش گز��N �يس
۳۸ ساله ۲۵۶ ميلي متر (�� ۴۴-۱۳۴۳ �لي ۸۱-۱۳۸۰ ) � ميز�� با�ندگي �� 
 Uبصو� Vمهر ۱۳۸۰ �لي مهرما� ۱۳۸۱) بو� �ين طر �سا& "�مايش ۲۵۰/۴ (�
ــپليت پلاU) � �� قالب بلو1 ها9 كامل تصا�في  ــد� (�س كرU ها9 خر� ش
با چها� تكر�� �نجا+ شد . كو� ���� (۴۶٪ نيتر�\�) به عنو�� عامل �صلي �� 
ــطح ، صفر، ۳۰۰ �،( N۰ ) ، ۱۰۰(N۱ )، ۲۰۰(N۲) (N۳ ) كيلوگر+  چها� س
 ���� هكتا� � پنج �لگو9 كشت به عنو�� عامل فرعي شامل تك كشتي ��
 �ــم بلبلي ( S۲)، مخلوd ۵۰ ��صد � ــتي لوبيا چش علوفه �9 (S۱ )، تك كش
هر �� گيا� (S۳ ) ، مخلوd ۷۵ ��صد ���� علوفه �9 � ۲۵ ��صد لوبيا چشم 
ــم  ــوd ۲۵ ��صد ���� علوفه �9 � ۷۵ ��صد لوبيا چش ــي (S۴ ) � مخل بلبل

ــد. بر�9 تشكيل مخلوd ها �� ��N جايگزيني  بلبلي (S۵ ) �� نظر گرفته ش
�ستفا�� گر�يد(۴). 

�مايشي �� تشكيل ��� ، �بعا� " Uمايش با ۴ تكر�� مجموعا ۸۰ كر��مين "
ــر كرU فرعي ۵/۴×۹ متر بو�� � �� هر كرU فرعي ۶ ��يف با فاصله ۷۵  ه

سانتي متر قر�� ��شت .
�� علوفه �9 مصر9 ، هيبريد نوتريفيد بو� كه �� �ستر�ليا به �ير�� ���� ��
شد� �ست � لوبيا چشم بلبلي �قم پرستو كه يك �قم نسبتh �يستا�� مي  باشد 

� �� منطقه كرi كشت مي شو�.
سطوV تر�كم �ين �� گيا� حد�� يكصد � سي هز�� بوته �� هكتا� ، فاصله 
بين ��يف ها ۷۵ سانتي متر � ��9 ��يف ۱۰ سانتي متر �� نظر گرفته شد. 
 Uپذيرفت . كو� سوپرفسفا Uكشت هر �� گيا� �� تا�يخ ۲۴ ���يبهشت صو�
 9�ــفر) به ميز�� ۲۰۰ كيلوگر+ �� هكتا� �� �ما� "ما�� سا تريپل (۴۶٪ فس
ــه  ــد . كو� ���� (۴۶٪ نيتر�\� )  �� س �مين �� ���يل بها� به �مين �ضافه ش
ــد، يك سو+ "� �� مرحله كاشت � بقيه �� �� نوبت �  نوبت به �مين ���� ش
با نسبت مسا�9 بصو�U سر1 با �يجا� شيا�هايي به عمق تقريبي ۵ سانتي 

مقدمـه 
ــت كه مي تو�ند ��  ــا���9 پايد�� تلفيقي �� ��نش مديريت �س كش
ــت محيطي � �قتصا�9 ���N �فز���  � نظر بيولو\يك ، �يس� Uبلند مد
ــد (۳). يكي �� ��هكا�ها9 �ستيابي به  ــته باش مطلوبي �� به همر�� ��ش
ــا���9 پايد�� ، به كا�گير9 مخلوطي �� گياها� گونه ها9 مختلف  كش

ــد (۴).  ، ��قا+ � يا �يز�لاين ها9 مختلف �� ���عت مي باش
ــش �� يك گيا� �� يك قطعه �مين  ــت بي ���عت مخلوd يعني كش
�� يك سا& ���عي به ترتيبي كه يك گيا� �� �كثر ���� ��يش خو� �� 
ــه �لز�مي ند��� كه �ين گياها� همزما�  ــد . �لبت مجا��U گيا� �يگر باش
ــوند بلكه مي تو�� يك گيا� �� همزما� � يا مدتي  ــت � بر��شت ش كش
ــت كر�  ــا� يا بعد �� "� بر��ش ــت نمو� � همزم ــس �� گيا� ��& كش پ
 dعت مخلو���ــا� مي �هد كه برتر9 بيولو\يك  (۲۱�۵). تحقيقاU نش
ــتفا�� كامل تر �� منابع �شد �ست . �جز�q مخلوd ممكن �ست  نتيجه �س
ــند ، چنانچه �قتي با  ــته باش ــد تفا�U ��ش ــتفا�� �� منابع �ش � نظر �س�
ــتفا�� موثرتر9 �� �� نو� ، "t � مو�� غذ�يي  ــت شدند �س همديگر  كش
 �ــبت به كشت جد�گانه خو�هند بو�،  به علا�� �قابت علف ها9 هر نس
ــيا� �كولو\يك � يا  ــا9 گياهي كه �� "ش ــل تركيبي �� گونه ه ــه �لي ب
ــو�. Weilkay طي  ــغا& مي كنند كمتر مي ش ــتر �� �� مز�عه �ش بيش
ــت  ــه برتر9 بيولو\يك ���عت مخلوd به كش ــه �9 بيا� كر� ك فرضي
ــد نسبت به  ــت كه �قابت بين گونه �9 بر�9 منابع �ش خالص �قتي �س

ــد(۲۶).  �قابت ���� گونه �9 كمتر باش
ــت مخلوd �� مركز  ــتر تحقيقاU بر ��9 ���ع ــا& حاضر بيش �� ح
ــيا � "مريكا9 لاتين �� حا& �نجا+  ــها9 بين �لمللي ،"فريقا ، "س پژ�هش
 U�� : ــي مانند ــر� گياهان ــاU �فز�يش عملك ــن تحقيق ــت.هد� �ي �س
ــد ، يعني  ــا9 ��نه �9 مي باش ــن لگو+ ه ــو�گو+،  ���� � همچني ، س

ــعه ��  ــو�ها9 �� حا& توس ــيا�9 �� كش ــي كه غذ�9 �صلي بس گياهان
ــكيل مي �هند(۹). تش

ــي �نيا ��  ــم بلبل ــه بيش �� ۶۰ ��صد لوبيا چش ــم �كنو� نيجري ه
 9�ــا�� � طريق كش� Uين توليد�� �توليد مي كند كه حد�� ۹۰ ��صد �
ــتم ���عي غالب "نها  ــت مي "يد. يعني مناطقي كه سيس ��ستايي بدس

ــت (۲۵).  ���عت مخلوd �س
 dعت مخلو���ــد �قابت بر�9 نيتر�\� تحت شر�يط  به نظر مي �س
ــند  ــد� باش �� صو�تي كه باكتر9 ها9 تثبيت كنند� نيتر�\� محد�� ش
ــم بلبلي مخلوd با ��U به  �� مي �هد. كاهش گر� ��يي �� لوبيا چش
ــو� قر�� ���� لوبيا چشم بلبلي  ــد� � بوسيله ��يكس ــيله  گز��N ش �س
ــت . بنابر�ين به كا�بر�� نيتر�\�  ــايه مصنوعي تاييد شد� �س تحت س
ــنها�  ــت مخلوd غلاU با لگو+ بر�9 كاهش چنين �قابتي پيش ���ع ��

.(۱۴ �ــت (�قتبا� � گر�يد� �س
 dعت مخلو���ــر�\� ��  ــي مطالعاU ��كنش به نيت � طرفي بعض�
LER  معمولا با �فز�يش 

۱ N�ــا� مي �هد كه �� لگو+ � غير لگو+ نش
ــد�& (۱۹۸۹) ���عت  ــل � كال ــش مي يابد. ��س ــز�� نيتر�\� كاه مي
ــطح نيتر�\� مطالعه  ــويا �� با به كا� بر�� چندين س مخلوU�� d � س
ــخص شد كه حد�كثر ���LER N �� سطح صفر كيلوگر+  كر�ند � مش
ــي �� حالتي كه نيتر�\� بر�9  ــت مي "يد ، يعن نيتر�\� �� هكتا� بدس

.(۲۶ �ــد (�قتبا� � ــد ��U محد�� مي باش �ش
ــد � لوبيا  �� علوفه نوتريفي�� dــو ــت مخل ــذ� �� �ين تحقيق كش ل
ــم بلبلي پرستو �� سطوV مختلف نيتر�\� مو�� بر�سي قر�� گرفت  چش
ــن �� گيا� �� حالت  ــر� � �جز�q عملكر� �ي ــر�\� بر عملك ــر�U نيت � �ث
ــبت ها9 مختلف مخلوd شد� بو�ند �  ــتي � حالاتي كه به نس تك كش

ــبت بر�بر9 �مين مو�� مطالعه قر�� گرفت. همچنين نس
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تاثير مقا
ير مختلف نيتر���...

متر � 
� فاصله ۱۰ سانتي متر� بوته ها قر�� گرفت .
ــد. مبا�$# با  ــيفو�،  هفت ��$ يك با� �نجا( ش ــتفا
# �$ س /بيا�� با �س

� نوبت قبل �$ �ستقر�� كامل گياها� � به صو�0  �
علف ها� هر$ مز�عه 
ــبه عملكر
 �$ هر كر0 فرعي هشت متر  ــد . بر�� محاس مكانيكي �نجا( ش
 � 
ــد. بر
�شت ��$� علوفه �� �$ ۱۰ سانتي متر� خا9 بو ــت ش مربع بر
�ش

بيوما? 
� چين به عنو�� عملكر
 علوفه تو$ين گر
يد. 

� لوبيا چشم بلبلي  
بر�� تعيين صفا0 مرفولو�يك شامل �جز�B عملكر

� بوته ، �$�  Eــلا ــا0 ��تفاH بوته ، تعد�
 غ ــدند � صف ــه �نتخاI ش 
# بوت
 � Eغلا Jنه ، طو�
ــه ، �$� هز��  
� بوته ، �$� 
�نه 
� بوت Eــك غلا خش

# ها �$ نر( �

�نه 
� غلاE �ند�$# گير� شدند . بر�� تجزيه � تحليل  
تعد�

�فز��ها� EXEL � SAS �ستفا
# گر
يد.

نتايج
ــه �� معني 
�� نبو
# �لي �ثر  ــر عامل نيتر��� بر عملكر
 ��$� علوف �ث
ــت بر عملكر
 علوفه تر ��$� 
� سطح �حتماJ ۱٪ معني 
�� مي  �لگو� كش

.(۱ Jجد�) باشد

 كه �

�نكن نشا�  �ــه ميانگين ها به ��S /$مو� چند 
�منه � مقايس

�صد ��$� + ۲۵ 
�صد لوبيا چشم بلبلي  ۷۵ Yبين تك كشتي ��$�  � مخلو
� همچنين ۵۰ 
�صد ��$� + ۵۰ 
�صد لوبيا چشم بلبلي �$ نظر /ما�� تفا�0 
 Yمخلو �
 �ــد ��$� علوفه � ــت �لي با كاهش 
�ص � �جو
 ند�ش��
معني 

�صد  ۲۵ Yمخلو �
ميز�� عملكر
 ��$� علوفه �� كاهش يافت بطو�� كه 
 �
ــن عملكر
 (۳۶۷۲۳ كيلوگر(  ــم بلبلي كمتري 
�صد لوبيا چش ۷۵ + �$��

هكتا� )  به 
ست /مد ( شكل ۱).
 
�
ــم بلبلي نشا�  
�نه لوبيا چش 
نتايج حاصل �� تجزيه ���يانس عملكر
ــت بر  ــطح �حتماJ ۱٪ معني 
�� گر
يد# � �ثر �لگو� كش كه  نيتر��� 
� س

ــطح �حتماJ ۱٪ معني  ــت نيز 
� س ــر
 � �ثر متقابل كو
 � �لگو� كش عملك

�� گشتند.

ــم بلبلي  ــه لوبيا چش 
�ن 
ــن عملكر ــا كمتري ــن ه ــه ميانگي 
� مقايس

� هكتا� حاصل  #��� 
(۳۸۷كيلوگر( 
� هكتا� ) با مصرE ۳۰۰ كيلوگر( كو


�شت ( شكل ۲).  ���
شد كه با ساير سطوc مصرE كو
 تفا�0 معني 

 (شكل ۳) �

�نكن نيز نشا�  S�� كشت به �ــه ميانگين �لگو مقايس
 
ــو
 عملكر ــتر مي ش ــم بلبلي 
� مخلوY بيش كه هر چه 
�صد لوبيا� چش
 �

��ند �  ��
ــا يكديگر تفا�0 معني  ــت ب �فز�يش مي يابد لذ� �لگوها� كش
ــر�# ها� متفا�0 (A,B,C,D ) قر�� مي گيرند. علت /� مي تو�ند كاهش  گ
ــت � همچنين متضر� شد� لوبيا چشم بلبلي 
� مقابل ��$�  ــطح  $ير كش س
ــت  ــد# 
� كش ــئله به عنو�� يك فرضيه �ثبا0 ش ــد. �ين مس علوفه �� باش
ــد� لگو( 
� مقابل گر�? 
� منابع مختلف /مد#  مخلوY مبني بر مغلوI ش
 �
 Eغلا 
ــامل تعد� ــت. نتايج حاصل �$ تجزيه ���يانس �جز�B عملكر
 ش �س
ــت كه �ثر عامل  
�نه 
� غلاE � �$� هز�� 
�نه حاكي �$ /� �س 
بوته ، تعد�
 
نيتر��� بر ��� �ين سه معني 
�� نيست �لي �لگو� كشت 
� هر سه مو�

.(۳ Jجد� )مي باشد ��
معني 

� بوته نشا� 
هند# �ين �ست كه با  Eغلا 
ــه ميانگين ها� تعد� مقايس

� بوته لوبيا چشم بلبلي  Eغلا 
ــت تعد� ــهم ��$� 
� �لگو� كش �فز�يش س
 �
ــكل ۴) كه مي تو�ند ناشي �$ �قابت شديدتر ��$� با لوبيا  كاهش يافته (ش
ــد. �ين مسئله يكي �$ 
لايل  ــبت ها� بالا� ��$� باش 
� نس �
مخلوY �ين 
ــبت  ــت مخلوY با نس ــم بلبلي 
� /��يش ها� كش كاهش عملكر
 لوبيا چش

بالاتر ��$� مي باشد. 
ــز 
� /$مو� 
�نكن به 
� گر�#  ــم بلبلي ني 
�نه 
� غلاE لوبيا چش 
تعد�

�نه  
ــكل ۵). 
� كشت خالص لوبيا چشم بلبلي كمترين تعد� تقسيم شد( ش


�نه) مشاهد# گر
يد. ۶/۶) Eغلا �


ميانگين مربعا���جه �����منابع تغيير

۳۱۶۱۳۳۴۱۴۹/۴۹بلو9

( A) ۳۱۹۲۵۸۰۵۹۲/۳۰نيتر���

( a) �۹۱۱۴۸۸۷۲۸۸/۹۰خطا

( B) كشت �٭٭�۳۴۱۳۱۲۶۴۵۶۷/۶۶لگو

AB �۹۲۱۴۶۱۴۷۱۷/۳۶ثر متقابل

( b) �۳۶۱۵۵۹۴۱۴۳۷/۷۱خطا

۶۳كل

ميانگين مربعا���جه �����منابع تغيير

۲۵۶۶۹/۵۲بلو9

( A) ٭٭۳۳۶۸۶۹/۰۶نيتر���

( a) �۶۳۵۳۷/۲۲خطا

( B) كشت �٭٭�۳۱۳۸۳۳۲۵/۳۴لگو

AB ٭٭�۹۱۴۱۳۰/۱۷ثرمتقابل

( b) �۲۴۶۱۷۱/۵۶خطا

47كل

جد'+ ۲- تجزيه '��يانس عملكر� لوبيا چشم بلبلي  جد'+ ۱- تجزيه '��يانس ���/ علوفه �� 
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شما�� ۵۹، تابستا� ۱۳۸۲

�نه ! !�� ��نه �� غلا� لوبيا چشم � ��)�مو� ��نكن �� ��بطه با !�� هز
�يش �( �� +�ــد ���� علوفه  ــت كه با �فز�يش ��ص ــي نيز بيانگر )� �س بلبل
ــم بلبلي كاهش  �نه �� غلا� لوبيا چش� ���نه ! !�� هز� ��ــت ، !�� هز كش

مي يابد (شكل ۷!۶).
ــم بلبلي ، طو? غلا� ، !��  مو��� �يگر+ �� قبيل ��تفاA بوته لوبيا چش
ــدند(جد!?  ــلا� �� بوته ! !�� ��نه �� بوته �� تجزيه !��يانس )�مو� ش غ

.(۳
�ست كه عو�مل  �( ��نتايج حاصل �� تجزيه !��يانس ��تفاA بوته حاكي 
ــند ! ��  ــطح �حتما? ۰/۰۱ معني ��� مي باش ــت �� س �لگو+ كش ! �N!نيتر
ــت خالص لوبيا چشم بلبلي �ست  )�مو� ��نكن كمترين ��تفاA متعلق به كش
ــت . تجزيه  ــد� �س ــكل ۹ نيز عامل نيتر!�N معني ��� ش ــكل ۸).�� ش )(ش
��يانس !�� غلا� �� بوته ، !�� ��نه �� بوته ! طو? غلا� نشا� مي �هد !
ــت معني ��� شد� �ست . مقايسه ميانگين ها+ �لگو+  كه عامل �لگو+ كش
كشت نشا� مي �هد با �فز�يش ��صد ���� �� مخلوS !�� غلا� �� بوته ! 
�نه �� بوته كاهش مي يابند. طو? غلا� نيز مانند ��تفاA بوته �� كشت � ��!

خالص لوبيا چشم بلبلي به حد�قل مي �سند ( شكل ۱۰، ۱۱ ! ۱۲).
�� نسبت بر�بر+ �مين (LER ) كه به !سيله  Sيابي كشت مخلو��� +�بر
 Well ،��ــل Odongo همكا��� ، Pal ! همكا� ــيا�+ �� محققين �� قبي بس
! مك نا��، Anwarhan ! Allen به كا� بر�� شد� �ستفا�� گر�يد(۹ ، ۱۰، 

.(۲۶ ! ۲۳ ،۲۲
بيشترين مقد�� LER به ميز�� ۱/۳۷ يعني با ۳۷ ��صد �فز�يش عملكر� 
 ۵۰ Sمخلو! (N

۲
) ��!�ــطح ۲۰۰ كيلوگرX كو�  ــطح متعلق به س �حد س! ��

 �( ����صد ���� + ۵۰ ��صد لوبيا چشم بلبلي ( S۳) مي باشد !كمترين مقد
�ست (جد!? ۴). S

۴
 Sمخلو ! N

۳
 [���� سطح 

بحث
مك كالوX ! هيبسچ (۱۹۷۸) بيا� ��شته �ند كه تحت �Nيم ها+ بالا+ 

ــش خو�هد يافت �� �ين حالت  ــيله لگوX كاه نيتر!�N ، تثبيت نيتر!�N بوس
 +�ــت بين گونه �+ بر ــتر+ پيد� مي كند ! �قاب ــه غيرلگوX غالبيت بيش گون
ــا+ مخلوS �� �قابت  ــي يابد . !قتي گونه ه ــد] م عامل محد!� كنند� ش
 `��جز ��ــتقيم بر�+ عامل محد!� كنند� باشند �فز�يش �� محصو? يكي  مس

مخلوS سبب كاهش متناسبي �� محصو? �يگر+ مي گر��(۲۶).
 !   Metwally،(۱۳) ��� )�مايش ها+  Clement! همكا���  �� كانا�
�مريكا (۱۴)، نيز مطابق �ين فرضيه  �� Hiebsch  ،(۲۰) مصر ��   ��همكا�
ميز�� عملكر� سويا برخلا� عملكر� �d] با �فز�يش ميز�� نيتر!�N كاهش 
�نشگا� �يالتي ميشيگا� (۱۹۹۸) � �� Harwood !  Jeranyama .ست�يافته 
 �N!نيتر ��ــي نشا� ���ند كه عملكر� لوبيا چشم بلبلي با ميز نيز طي )�مايش

بالاتر �� ۶۰ كيلوگرX �� هكتا� كاهش مي يابد (۱۷).
ــم بلبلي �ختلا� معني ���+ بين عملكر�   Salomon �� مو�� لوبيا چش
 ! Hardter لبته�ــت )!�� (۱۸)  ــك لوبيا �� تيما�ها+ مخلوS بدس بيولوNي
همكا��� (۱۹۹۱) طي )�مايشي عدX تاثير سيستم كشت مخلوS بر عملكر� 

لوبيا چشم بلبلي �� گز��j نمو�ند(۱۶).
�قتصا�+ بو�� )� �� بر  ! Sــت مخلو ــد� برتر+ كش تحقيقا] �نجاX ش
 �� �ــكا���   ثبا] عملكر� � ــتي تاييد مي نمايندFaris .(۲۷) ! هم تك كش
ــم بلبلي ! لوبيا+ معمولي ��  ــت مخلوS سو�گوX يا �d] با لوبيا+ چش كش
ــي ! مشاهد� كر�ند كه �� كشت مخلوS غلا] با  ــما? شرk بر�يل بر�س ش
ــم بلبلي عملكر� مخلوS نسبت به تك كشتي حد!� ٪۳۰ �فز�يش  لوبيا چش

�شت (۱۵).�
 ��ــا� ���� كه تعد ــاS با �جز�+ عملكر� ، بر�گر+  ! مو�]  نش ��تب ��
غلا� �� بوته لوبيا چشم بلبلي �� مخلوS با �d] تحت تاثير سيستم كشت 
ــتي كاهش يافت نتايج  ــبت به تك كش ــت مخلوS نس قر�� گرفت ! �� كش
بدست )مد� توسط طاهر+ (۱۳۷۷) نيز مويد همين مطلب �ست (۱، ۹، ۶).

ــم بلبلي ��  �نه لوبيا چش� ��ــا� ��� كه !�� هز �� (۱۳۷۴) نش�!
�فز!��  Sمخلو �� [�d قتي كه سهم! oبخصو [�d Sــت مخلو كش

جد�! ۳- تجزيه ���يانس �جز�� عملكر� لوبيا چشم بلبلي 

تعد�� غلا* �� ��جه ()��'منبع تغيير
بوته

�)/ غلا* �� 
بوته

�)/ ��نه �� 
بوته

تعد�� ��نه �� طو! غلا* �)/ هز�� ��نه
غلا*

p٣٢٤/٨٦٢٤/٣٠١٢/٤٧١٠٤/٢٥٠/٧١١٧١/٠٢بلو

(A) �N!٣٢١/١٥٢٨/٩٢١٨/٦٣٥/٧٠١/٩٠٢٦٤/١٤نيتر

(a) ~٩٩/٠٦٤٢/٣٦٢٤/٨٩٣٥٤/٧٣١/٦٨٩٩/٣٧خطا

(B) لگو~ �شت�٭٭٤٥٤/٠٧٭٭٣/٩٧٭٥٤٣/٦٨٭٧٧/٧٠٭ ١٢٠/٤٥٭٭ ٣٩٩/١٤

AB ثر متقابل�٭٭٩٢٣/٥٨٥٦/٦٣٣٩/١٧٣٢٩/٥٩١/٠٧١١٧/٧٣

(b) ~٣٦١٥/٧٧٤٣/٥٢٢٥/٦٥١٨٠/٧٣٠/٦٢٥٥/٧٩خطا
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ــج 
هنو� (۱۳۷۸) �  ــن نتايج با نتاي ــش مي يابد(۸) كه �ي ــد ، كاه ش
.(۷ � ۶) 
��
ــت  ــو
" (۱۳۸۱) مطابق م

ــت كه  LER) مويد �ين �س ــن  ( ــر� %مي ــبت بر�ب ــالا بو
+ نس ب
ــتر � بهتر �ستفا
- مي  ــت مخلو6 �% عو�مل طبيعي بيش � كش
گياها+ 
ــد+ مقا
ير نيتر�:+  ــش LER با %يا
 ش ــد (۴، ۱۱، ۱۳�۲۳) �فز�ي كنن
 � Chowdhury � نيجريه (۱۷)، 
   +��PAL � همكا ــا"  � B%مايش

ــل � كالد�C بيشترين  ــد- �لي ��س � فيليپين (۲۲) 
يد- ش
 Rosario

ــت  ــطح صفر كيلوگرF بدس � س
ــويا �  �" � سI 6مخلو �
 �� LER

ــد(۲۰). 
ن��B
�� با  LER �ــر (۲۰) كاهش مقد� � مص
 +��ــكا Metwally � هم

ــر
- � Mukhala � همكا��+  نيز  ــش مقد�� نيتر�:+ گز��L ك �فز�ي

- �ند(۲۱).��B ــت ــابهي �� بدس نتيجه مش
پا��قي 

1-Land Epurvalence Ratio

منابع مو�� �ستفا��
�" � لوبيا چشم بلبلM ،مقاله I 6ــت مخلو ۱- بر%گرP، ۱۳۷۸،كش

ــا" (۱۳۸۱) ــلاS نبات ــت � �ص ــر- %��ع كنگ

ــويا،  �قم س �
ــو6  ــت مخل ــي كش ــW ، M، ۱۳۷۲، بر�س ۲- بيابان
 .X�ــگا- تربيت مد ــد، 
�نش ــي ��ش پايا+ نامه كا�شناس

� مناطق 
 �ــا��%P پايد� ۳- كوچكW ،M، � خلقانM، ]، ۱۳۷۷، كش
ــهد، ۵۸۰ [. ــي مش ــگا- فر
�س 
�نش "��ــا معتدC، �نتش

ــو6،  مخل ــت  كش  �
 ــي  حمايت ــد  تولي  ،۱۳۷۵  ،
  ،Pــر مظاه  -۴
ــگا-  ــا" �ير�+، 
�نش ــت � �صلاS نبات ��ع% Fــو ــر- عل ــن كنگ چها�مي

ــا+. ــM �صفه صنعت
 "��ــا 
�F،  �نتش aــت مخلو6،چا ��ع% ،۱۳۷۷ ،
 ،Pــر ۵- مظاه

ــگا- تهر�+، ۲۶۲ [. 
�نش
ــم بلبلي  �" � لوبيا چشI 6ــو ــت مخل ــو
"، C، ۱۳۸۱، كش ۶- م
ــد  �ش� Mــ ــاP هر%، پايا+ نامه كا�شناس ــر كنترC علف ه ــر B+ ب �تاثي

ــگا- تهر�+. 
�نش ،P%�ــا� ــكد- كش ��عت، 
�نش%
�" � لوبيا ��ثر I 6ــو ــت مخل 
هنوF ،P، ۱۳۷۸، كش P۷- موحد
ــد %��عت،  �ش� Mــ ــف هاP هر%، پايا+ نامه كا�شناس ــر كنترC عل B+ ب

ــگا- تهر�+. 
�نش ،P%�ــا� ــكد- كش 
�نش
ــم  �" � لوبيا چشI 6ــش مخلو    X , +�%� -۸ ,  ۱۳۷۴ .  ��كن
 �
�شد � Mشناس�ــت , پايا+ نامه كا ــبت كاش بلبلM به تر�كم بوته � نس

ــير�% .   ــگا- ش 
�نش , P%�ــا� ــكد- كش ــته  %��عت , 
�نش �ش

شكل شما�� ۲- عملكر� لوبيا چشم بلبلي �� سطو� مختلف مخلو�شكل شما�� ۱- عملكر� علوفه ����� نوتريفيد �� سطو� مختلف مخلو�

�شكل شما�� ۴- تعد�� غلا2 �� بوته لوبيا چشم بلبلي �� سطو� مختلف مخلو�شكل شما�� ۳- عملكر� لوبيا چشم بلبلي �� سطو� مختلف نيتر�0

تاثير مقا
ير مختلف نيتر�:+...
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جد!/ ۴- نسبت عملكر� ��*( علوفها& نوتريفيد ! لوبيا چشم بلبلي پرستو �� مخلو� به حد�كثر عملكر� 
تك كشتي مربوطه ! نسبت ها& بر�بر& *مين 
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شكل شما�! ۵- تعد�� ��نه �� غلا� لوبيا چشم بلبلي �� سطو� مختلف مخلو�

شكل شما�! ۷- *() ��نه �� غلا� لوبيا چشم بلبلي �� سطو� مختلف مخلو�شكل شما�! ۶- *() هز�� ��نه لوبيا چشم بلبلي �� سطو� مختلف مخلو�

شكل شما�! ۸- *() غلا� �� بوته لوبيا چشم بلبلي �� سطو� مختلف مخلو�

تاثير مقا
ير مختلف نيتر���...
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�نه 
� بوته لوبيا چشم بلبلي 
� سطو	 مختلف بلو� ��� -۹ �شكل شما�

شكل شما�� ۱۱- نسبت بر�بر, �مين 
� سطو	 مختلف مخلو�شكل شما�� ۱۰- طو' غلا$ لوبيا چشم بلبلي 
� سطو	 مختلف مخلو�

�1�شكل شما�� ۱۴- نسبت بر�بر, �مين 
� سطو	 مختلف نيتر

شما�� ۵۹، تابستا� ۱۳۸۲

۶۷پژ�هش � سا�ندگي
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