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 Effects of the reduction of drought stress using supplementary Irrigation for Sunflower (Helianthus 
annuus) in dry farming conditions
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 It is possible to omit or decrease drought stress in crops, which have been cultivated in dry farming 
conditions. Stress is a result of unusual and physiological process that is induced by the effect and 
combination of one or more biological and environmental factors. Sunflower (Helianthus annuus) is 

چكيد! 
معمولاً �مكا�  كاهش  تنش  خشـكي  �� گياهاني  كه  �� مناطق  با با�ندگي  كم  �� شـر�يط  �يم  كاشـته  مي  شوند، �جو� ����. تنش  
نتيجه  ��ند غير عا�'  � فرMيند ها'  فيزيولوKيك  �ست  كه  �� تاثير � تركيب  يك  يا چند عامل  �يستي  � محيطي  حاصل  مي  شو�. گياهي  
چو�  Mفتابگر���  كه  سـا�گا� با مناطق  معتدN  �طوبتي  مي  باشـد، �� مناطق  نيمه  خشـك  با Mبيا�'  � گاهي  بد��  Mبيا�'  نيز كشت  مي  
شـو�. به  منظو� كشـت  �ين  گيا!  �� �ين  گونه  مناطق ، ضر��U  ���� كه  ضمن  �سـتفا�!  �� ��قاP  مناسب  � متحمل  به  خشكي ، �� تكنيك  
ها'  ���عي  مناسـب  �سـتفا�!  � �� مقد�� محد�� WM  موجو� نيز �سـتفا�!  بهينه  گر��. بديهي  �ست  كه   با �عماN  حد�قل  يك  با� Mبيا�' ، 
�مكا�  كاهش  تنش  � به  �نبا�M  N  �فز�يش  ��ندما�  �� توليد محصوN  �جو� ����. تا كنو�  چنين  ثابت  شد!  �ست  كه  �ثر�U  سوX ناشي  
�� تنش  �طوبتي  بر �شـد � نمو گياها�  بسـتگي  به  �ما�  �قو3  تنش ، شدU  تنش ، مرحله  �شد'  � Kنوتيپ  Mنها ����. لذ� �نتخاW  �ما�  
مناسـب  Mبيا�'  نيز مي  تو�ند بر عملكر� محصوN  تاثير بيشـتر'  ��شته  باشـد. هد^  �ين  تحقيق  ���يابي  عملكر� سه  �قم  Mفتابگر���  
�� شـر�يط  �يم  �� سـه  سـطح  بد��  Mبيا�' ، يك  با� Mبيا�'  �� �ما�  گلدهي ، � يك  با� Mبيا�'  �� �ما�  ��نه  بند' ، �� طر_  �Mمايشـي  
فاكتو�يل  ۳*۳ مي باشـد. نتايج  حاصل  �� ���!  ها'  �ين  �Mمايش  نشـا�  ��� كه  يكبا� Mبيا�'  �� مرحله  گلدهي ، عملكر� ��نه  �� �� مقد�� 
۷۶۸/۲ �� تيما� شـاهد به  ۱۲۳۴ كيلو گرP  �� هكتا� �فز�يش  ���!  �سـت . �فز�يش  �� صد ��غن  نيز �� �ثر �ين  عامل  محيطي  نسـبت  
بـه  شـاهد، ۲۵ ��صد بو�!  �سـت . به  هر حاN ، عملكر� گياها�  تحـت  تاثير كاهش  تنش  بعد �� �عماM  Nبيا�'  تحت  تاثيـر قر�� گرفت  
� �فز�يـش  يافـت . بـا �ين  �جو�، �� عملكر� ��نه  حاصل  �� تيما� ها'  Mبيا�'  تكميلي  �� �� مرحلـه  گل  �هي  � ��نه  بند' ، تفا�U  معني  
���'  مشـاهد!  نشـد!  �سـت . �� �ين  �Mمايش ، ��صد ��غن  �� ۳۳ �� حالت  تنش  به  ۴۱ ��صد بعد �� Mبيا�'  �� مرحله  گلدهي ، � به  
۳۶ ��صد بعد �� Mبيا�'  �� مرحله  ��نه  بند'  �سـيد.  بيوماg  كل  �فز�يش  ۱۷ ��صد'  � ۵ ��صد'  �� به  ترتيب  �� نتيجه  Mبيا�'  �� 

.���  hمرحله  گلدهي  � �� مرحله  ��نه  بند'  به  خو� �ختصا
 كلماU  كليد' : ��قاM  Pفتابگر��� ، Mبيا�'  �� �ما�  ��نه  بند' ، Mبيا�'  �� �ما�  گلدهي ،  بيوماg  كل ، تنش  خشـكي ، ��صد ��غن ، 
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�ثر��  كاهش تنش خشكي....

a crop compatible to  wet moderate regions. It is also cultivated in semidry regions using irrigation and 
without irrigation too. In order to cultivate this plant in such a region, it is necessary to use appropriate 
agrotechnical methods in addition to drought tolerant cultivars. Obviously, by omitting or decreasing the 
stress using a supplemental irrigation, production output of this plant could be increased. To confirm the 
effects of appropriate supplemental irrigation, three cultivars of sunflower were studied under three levels 
of water stress conditions using 9 treatments in 3 replications, in a 3x3 factoriel experimental design. 
Plants were supplementary irrigated in flowering and seeding set stages. In order to increase the accuracy 
of evaluation, a treatment with no irrigation was also used as control. The traits such as total biomass, seed 
yield, and oil percentage, were studied. Results from this experiment showed that irrigation in flowering 
stage increases the yield of seeds more than 60% and the percentage of oil about 25% comparison to the 
control. Total biomass was also increased due to the irrigation in different growth stages. Oil percentage 
was increased from 33% in the state of drought stress to a maximum of 41% after using a supplementary 
irrigation in flowering time. None of the cultivars were recommended for the region, since there was no 
significant difference between three cultivars.
 Key words: Biomass, Drought stress, Flowering stage, Oil percentage, Seed yield, Seeding set stage, 
Sunflower cultivars, Supplementary irrigation.

مقدمه 

ــاير  ــي  بر ���  س ــر �بيا��  تكميل ــو�� تاثي ــا��  �� م ــا�  �ي  تحقيق
ــابهي  هم  به  �ست  �مد"  �ست .  محصولا�  ���عي  �نجا,  گرفته  � نتايج  مش
�� تحقيقي  با هد5  تعيين  �ثر �بيا��  تكميلي  با يك  � �� با� �بيا��  كه  به  
ــه  � ��نه  �� گند,  �نجا,  گرفت ، ثابت  شد كه  �ثر �بيا��   ترتيب  قبل  �� خوش
ــطح  ۱٪ معني  ��� بو�"  � موجب  �فز�يش  عملكر��   بر عملكر� ��نه  �� س
ــش  تنش ، با  ــد (۶). لذ� �� جهت  كاه ــو گر,  �� هكتا� ش ــد�� ۴۴۰ كيل ح
ــع  مو��  ــو�K�  L  مصرفي  �� به  موق ــن  �ماL  �بيا��  ، مي  ت ــاK  بهتري �نتخ
ــو�. با بكا� گير�  تيما�  ــتفا�"  قر�� ��� � �� هد� �فتن  �L  جلو گير�  نم �س
ها�  تنش  خشكي ، مطالعاتي  �� �مينه  �نتخاK  �بيا��  مناسب  به  عمل  �مد 
كه  حاكي  �� حساسيت  �� صد ��غن  به  تنش  خشكي  �� مرحله  ��نه  بند�  
بو� (۲). با �ين  �جو�، ��ضي  � �سا� بحر�ني  ترين  �ماL  تنش  خشكي  بر��  
ــتند (۳). �� حالي   �فتابگر��L  ��، ۳ هفته  قبل  � ۳ هفته  بعد �� گلدهي  ��نس
كه  �بيا��  �� �سيدL  � پير�  ����V  جلو گير�  مي  كند � �مكاL  �سيدگي  
 �ــد"  � ــا"  �� فر�هم  مي  كند، ��نه  ها�  حاصل  �� مز��X  �بيا��  ش ــا��  گي ع
  L�ــكا��  � همكا� ــد (۱۰). مير ش ��صد ��غن  بالايي  برخو���� خو�هند ش
 ��  L�صد ��غن  بذ� �فتابگر���  �ــتند كه  ۸۰ ��صد تغيير� چنين  بياL  ��ش
تغيير��  كا� �يي  مصرK�  5  � ��جه  حر���  محيط  ناشي  مي  شو�. �L  ها 
� كا��يي  ��جه  حر���  بالاتر [كر كر�ند. �� � ��  K�  5ــر نقش  كا��يي  مص
مد�  ۳ سا^  ��مايش ، نامبر�گاL  �جو� هر نوX  �سترV  �بي  �� مرحله  بعد 
� ۵۰ ��صد گلدهي  �� مرحله  تكامل  بذ� �� سبب  كاهش  ��صد ��غن  ��نه  �
  Xهر نو �ــتند Alessi  .(۹)  � همكا��L  نيز ���  چنين  كاهشي  بعد � ��نس

�سترV  �بي  �� �ماL  بعد �� گلدهي ، �تفاb  نظر ���ند (۱۲).

ــا [خير"   ــا��  ناقص  � تنها ب ــد محد��يت ، با �بي ــق  ��ج  �� مناط
ــي  �� مي تو�L  توليد  ــت  خاf  � نز�لا�  جو� ، محصولا�  متنوع �طوب
ــكي  نيز �� �ين  ��ستا مي تو�نند نقش  به  سز�يي   كر�. ��قا,  مقا�,  به  خش
ــه  ��  عميق  �� �فتابگر��L ، سبب   ــتم  �يش ــند. �جو� سيس ــته  باش ��ش
ــت  تا �ين  گيا"  بتو�ند �K  مو�� نيا� خو� �� �� لايه  ها�  عمقي   ــد"  �س ش
ــكي  تلقي  گر��  خاf  خا�g  نمايد � به  عنو�L  يك  گيا"  متحمل  به  خش
ــا� �بيا��   ــب ، كاهش  تنش  با يك  ب ــر كا�بر� �قم  مناس ــلا�"  ب (۱). ع
  Lــت  بد� ــبت  به  كش ــي  نيز مي  تو�ند با��"  توليد محصو^  �� نس تكميل
ــي  منتشر"  �� مركز  �عما^  �بيا��  �L  �فز�يش  �هد (۳). گز��j  پژ�هش
ــريعتي  حاكي  �� بر�سي   ــا����  كر�ستاL  توسط  فر��� ش تحقيقا�  كش
 ��  L�ــم  �فتابگر� ــه  �ق ــر يكبا� �بيا��  تكميلي  بر عملكر� ���عت  س �ث
ــر�يط  خشكي  � نيز تعيين  �ماL  مناسب  �بيا��  بو� (۵). نتايج  بر�سي   ش
ــاL  ��� كه  تيما� �بيا��  تكميلي  �� �غا� گلدهي  با متوسط   ــاL  نش �يش
ــاهد (بد�L  �بيا�� )  ــبت  به  تيما� ش عملكر� ۷۱۴ كيلوگر,  �� هكتا� نس
ــا� �بيا��  ��  ــبت  به  تيم ــد �ختلا5  معني  ���، � نس ــطح  ۵ ��ص �� س
ــته  �ست . با توجه  به  محد��يت   پاياL  گلدهي  نيز عملكر� بالاتر�  ��ش
ــاير عو�مل  محد�� كنند"   ــت ، بالا بو�L  مقد�� تبخير � تعرb  � س �طوب
ــتر به  مطالعه  �ثر��   ــر�يط  �يم  ، نيا� بيش ���عت  گيا"  �فتابگر��L  �� ش
ــو�  ــتفا�"  �� منابع  �بي  موج ــش  �L  با �س ــن  �فع  تن ــكي  � همچني خش
ــكي  ضر���  پيد� ميكند. لذ� ��  ــتيابي  به  ��قا,  مقا�,  به  خش بر��  �س
ــعي  �� �نتخاK  بهترين   ــتيابي  به  توليد بيشتر، س �ين  تحقيق ، بر��  �س
ــه  �قم   ــر عملكر� ��نه  � ��غن  س ــي  تاثير �L  ب ــاL  �بيا��   � بر�س �م
ــتر به  تنش   �فتابگر��L  گر�يد. علا�"  بر �L ، �نتخاK  �قم  با تحمل  بيش

ــو�. ــه   ب ــن   مطالع ــر   �ي ــد5   �يگ ــي ،   ه �طوبت
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شما�� ۵۹، تابستا� ۱۳۸۲

 مو�� � ���  ها

 منطقه  مو�� مطالعه 

ــتا�  قر��   ــتا!  �هگلا�  �� تو�بع  شهرس  �ين  تحقيق  �� ���ضي  ��س
ــنند*  ��  ــر-  شهرستا�  س ــتا�  كر�ستا�  (ش ــرقي  �س ��قع  �� جنو0  ش
ــا4  قبل  �� حا4  3يش   ــاحت  ۱۰۰۰ متر مربع  كه  �� يك  س �ميني  به  مس
ــانتي  متر!  �مين  مربوطه ،  بو�) صو�D  گرفت . �بتد�  �� �عما-  ۳۰-۰  س
  Dــي  مركز تحقيقا ــت  � �� �3مايشگا�  خاكشناس نمونه  ها!  خاJ  بر��ش
كشا���!  كر�ستا�  مو�� تجزيه  قر�� گرفتند. نتايج  حاصل  �� �ين  تجزيه  

ــت . �� جد�4  ۱ 3مد�  �س
ــطح  ��يا با  ــش  �� منطقه  �!  با ��تفاO  ۱۹۰۰ متر �� س ــل  �3ماي  مح
ــتا�  ها!  سر� � تابستا�  ها!  معتد4   ــك  با �مس حالت  �قليمي  نيمه  خش
ــش  با�ندگي  ��  ــر يكنو�خت  قر�� ����. �غلب  پر�كن ــع  با�ندگي  غي � تو�ي
ــتا�  �تفا-  مي   ــد گياها�  � �� �� فصل  پاييز � �مس خا�*  �� محد���  �ش
ــاليانه  ۴۲۸ ميلي  متر  ــاله ، متوسط  با�ندگي  س ــا]  3ما� ۲۵ س �فتد. بر �س

ــت . ــد�  �س گز��\  ش

 خصوصيا�  خا� 

ــت ، بعد �� �فز���  مقد�� ۳۰   به  منظو� حاصلخيز كر��  �مين  مو�� كاش
ــفر � ۶۰ كيلو گر_  ��D  خالص  �� منابع  كو�!  فسفاD  3مونيو_   كيلو گر_  فس
� ����  به  خاJ ، �مين  �� ���يل  پاييز شخم  ���  شد. تمامي  كو� فسفر�  (۱۲۵ 
ــخم  � تمامي   ــفاD  3مونيو_ ) �� پاييز � قبل  �� ش كيلو گر_  �� هكتا� منو فس
ــت  به   ــر_  �� هكتا�) مو�� نيا� �� بها� � قبل  �� كاش ــو� ����  (۱۰۰ كيلو گ ك

�مين  ����  شد.

 مو�� � ���  كا�

ــا فو�صل  بوته  به   ــت  بذ� �� ��!  خطوc  ۵ متر!  � ب ــاD  كاش  عملي
ــامل  پنج  خط  بو��  �ست . به   ــد. هر كرD  ش ــانتي  متر �نجا_  ش بوته  ۵۰ س
ــي  �يگر، فاصله   ــو� جلو گير!  �� �ثر�D  3بيا�!  بر ��حد ها!  �3مايش منظ
ــه  متر  ــن  كرD  ها �� يكديگر ۱/۵ متر � فاصله  بلوJ  ها �� يكديگر س بي
ــتيابي  به  نتايج  3ما�!  معتبر � صحيح ،  ــد. به  منظو� �س �� نظر گرفته  ش
ــدند � �� سه  خط   ــيه  حذg  ش خطوc  ��4  � 3خر هر كرD  به  عنو��  حاش
ــتفا��   ــانتي  متر �� �بتد� � �نتها!  هر خط ، �س ــي ، بعد �� حذg  ۵۰ س ميان

ــت . ــد�  �س ش
 �3مايش  به  صو�D  فاكتو�يل  ۳*۳ �� قالب  طرh  پايه  بلوJ  ها!  كامل  
تصا�في  �� ۴ تكر�� �نجا_  شد�  �ست . فاكتو� ��4  �ما�  3بيا�!   (A)  بو� كه  
ــاهد يا a ۱  = بد��  3بيا�! ، a ۲  = 3بيا�!  �� مرحله   ــطح  ش ــه  س �� �3  س
ــدند.  فاكتو� �يگر  گلدهي ، � a ۳  = 3بيا�!  �� مرحله  ��نه  بند!  مطالعه  ش
�قم   B  بو� كه  �� �3  گياها�  3فتابگر���  �� سه  سطح ، �قم  �3ما�يرسكي  (۱ 

b )، �3ما�ير]  (b ۲ )، � �كو�� (b ۳ ) مو�� بر�سي  قر�� گرفتند.
ــه  با نر_  �فز��   ــل  �� �ند���  گير!  صفاD  مو�� مطالع ــا!  حاص  ���� ه
ــاD  ميانگين  فقط   ــر�� گرفتند. مقايس ــو�� تجزيه  ���يانس  ق Mstat  م
ــه  ��\  ��نكن  صو�D  گرفت .  ــد�  بو�ند، ب بر�!  صفاتي  كه  معني  ��� ش
ــخص   ــف  ميانگين  عملكر�ها با حر�a, b, c   g,  مش ــر��  ها!  مختل گ

ــتفا��  �� �3مو�  ��نكن   گر�يدند. با �ين  حا4 ، ضر��تي  ند��� كه  جهت  �س
ــد (۱۱). ــد�  باش حتمF  w  معني  ��� ش

 بيوما�  كل 

 بر�!  �ند���  گير!  بيوما]  كل ، پس  �� �طمينا�  �� �سيدگي  كامل  طبق  
ــمت  �يشه  به  طو� كامل   ها، ۵ بوته  به  طو� تصا�في  �نتخا0  � با �قت  �� قس
ــته  شدند. بوته  ها به   ــد�  � �� پاكت  هايي  با ���  معين  گذ�ش �� خاJ  كند�  ش
ــاعت  �� ��3  ۷۰ ��جه  قر�� گرفتند � پس  �� خشك  شد� ، ���   مدD  ۴۸ س
ــك   �3  ها تعيين  گر�يد. معد4  هر پنج  بوته  به  عنو��  بيوما]  كل  (���  خش
ــبه  شد. سپس  با توجه  به  تر�كم  موجو�، بيوما]   بوته  � ��نه ) �� كرD  محاس

كل  گيا�  �� هكتا� محاسبه  شد�  �ست .

 عملكر� ��نه 

ــيه ، بر��شت  �� تمامي   ــبه  عملكر� ��نه ، پس  �� حذg  حاش  بر�!  محاس
  Dنه  ها!  بدست  3مد�  �� هر كر��ها �نجا_  گرفت . با تو�ين    Dطبق  ها!  كر
ــخص  بو��  تعد�� بوته  �� هر كرD  � تر�كم  گياهي ، ميز��   � با توجه  به  مش

عملكر� ��نه  �� هكتا� تعيين  شد�  �ست .

 ��صد ��غن 

ــي ، ۲ نمونه  ۱۰  ــه  �� كرD  ها!  �3مايش ــت  محصو4  ��ن ــد �� بر��ش  بع
ــد. ��صد ��غن  نمونه  ها با �ستفا��   گرمي  �� محصو4  ��نه  هر كرD  تهيه  ش
ــر��  �تر��پتر�4  تعيين   ــله  (Soxhlet Method) با به  كا� ب �� ��\  سوكس

گر�يد�  �ست .

 بحث  � نتيجه گير$ 

ــد�4  ۲  ــد�  �� ج ــس  صفاD  ���يابي  ش �يان ــه  �� ــج  تجزي  نتاي
ــه �!  كه   ــو�� مطالع ــر� صفاD  م ــن  عملك ــا!  ميانگي ــه  ه � مقايس
ــد، �� جد�4   ــد�  بو�ن ــر عامل  3بيا�!  معني  ��� ش ث � �� zــر منحص

ــت . ۳ 3مد�  �س
ــد�  �ست ،  ��  ش � ــا�  � ۲ نش   هما�  طو� كه  �� جد�4  
ــطح   �!  �� س � معني  �� ــيا ثر بس بيا�!  تكميلي  � 3 � ــل  يك  با م عا
ــه ، � ��صد  ن � ــا] ، عملكر� � بيوم ــت   ــه  صف ۱��صد بر ��!  س
بيا�!   �مايش  به  3 ين  3 ثير �� � ــترين  تا ــت . بيش س ــته  � ش ��غن  ��
ــل  غير  ح يي  مر� ــا س ــو�. شنا ــوc  مي  ش ــي  مرب ــه  گلده �� مرحل
 � جتنا0  � ــبب  � ــت  س س �  ممكن  � بگر�� فتا 3  � ــا ــد گي ــي  �ش ن � بحر
 � �  !� ــا�  بهر�  بر�� ندم � ــو�� � بالا بر��  � ــا�!  ها!  بي  م بي 3
بيا�!   ــل  3 م ــي ، عا ين  بر�س � �� . (۲ ــاJ  گر�� ( ــع  03  � خ ب منا
ــي   ــاD  مو�� بر�س ــر ��!  كليه  صف ب   !� ــي  �� � معن ــيا ــر بس ث �
_  بر ��!   ــا ق � بل ، عامل  � ــت . �� مقا س �  �� � ــا�  � _  نش ــا ق � � ��
ين  خصو|   ــته  � �� � ش ــل  توجهي  ند� ب ثر قا ــر � ــه  صفت  �يگ س
  �� ــا�  ند� ــن  صفاD  نش ي ــه  با � بط � � �� � �  !� ــي  �� ــا�D  معن تف
كتو�  فا  �� مختلف     hــطو بين  س  � � � ــي   معن بل   متقا   Dثر� � ــت .  س �

ــت . س ــد�    � ــاهد�  نش فو-   نيز مش
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�ثر��  كاهش تنش خشكي....

 بيوما�  كل 

  به  منظو� تعيين  عملكر� بيولوDيك  C كل  ما�B  خشك  �� �ند�!  ها@  
ــي  قر�� گرفت . تنها تاثير بر �C@  بيوما�   هو�يي  C �ميني ، �ين  صفت  مو�� بر�س
كل ، به  علت  �عماM  �بيا�@  تكميلي  C �� سطح  ۱ ��صد مشاهدB  شدB  �ست . �ين  �ثر 
نشانگر �ثر سطوO  �بيا�@  تكميلي  بر �C@  �فز�يش  C�+  خشك  گياB  �ست . با توجه  
به  جدMC  ۳، �� نتيجه  تاثير سطوO  تيما�@  �بيا�@  تكميلي ، سه  گرBC  معني  ��� �� 
نظر �ين  صفت  بوجو� �مدB  �ند. �بيا�@  تكميلي  �� مرحله  گلدهي  سبب  توليد بيشتر 
بيوما�  كل  شدB  �ست . �ين  �فز�يش  عملكر� �� بيوما�  كل ، بيش  �� ۱۷ ��صد  
نسبت  به  شاهد بو�. �بيا�@  �� مرحله  ��نه  بند@ ، بطو� معني  ���@  بيوما�  كمتر@  
نسبت  به  مرحله  گلدهي  توليد كر� (بيش  �� ۱۰ ��صد �فز�يش  نسبت  به  شاهد). 
كاهش  �� بيوما�  كل  توسط  تنش  �طوبتي  نيز توسط   C  Osborne همكا��+  
  ��V  Bكر�+  تنش  �بي  به  گيا ���C همكا��+  با C  @ــپهر ــدB  �ست  (۱۵). س ثابت  ش
كاهش  �� عملكر� بيولوDيك  �� مشاهدB  كر�ند C مقد�� كاهش  �� حالت  تنش  �� 

مرحله  �شد �Cيشي  �� نسبت  به  مرحله  �شد ��يشي  بيشتر گز��Z  كر�ند (۴).
ــتر مربو]  به  توليد فر�B��C  ها@  بيوشيميايي  ناشي   بيوما�  كل  بيش
 �� C  Bــو� ــنتز@  ب ــي  �� محيط  C فر�يند ها@  فتو س ــو�� غذ�ي ــذ#  م �� ج
ــت  كه  عملكر� �ين  صفت  �فز�يش  مي  يابد. لذ�  ــي  �س ــد �Cيش �B�C  �ش
ــتر  ــل  گلدهي  بر�@  توليد بيش ــي  �بيا�@  �� ��Cي ــت  كه  با��ه طبيعي  �س
 C  @مظفر ، Mــد. با �ين  حا ــبت  به  �ما+  ��نه  بند@  بيشتر باش بيوما�  نس
ــي  �� �نتخا#  �فتابگر��+   ــاخص  مهم �ينالي  عملكر� ��نه  �� به  عنو�+  ش
ــتند Cلي  �فز�يش  �+  �� �� �ثر توليد بيوما�  بيشتر �� �ما+  �سيد+ ،  ��نس
  Bــد ــش  �طوبتي  �نجا!  ش ــا مطالعا�  تن ــتند (۷). �ما ب ــكا+  پذير ��نس �م
ــتر ��  ــت  هيبريد �فتابگر��+ ، كاهش  بيش ــد@  مختلف  هش �� مر�حل  �ش
ــرC� كر�. �ين   ــش  �� هنگا!  گلدهي  ب ــا�  �� �ثر �يجا� تن ــر� بيوم عملك
ــبتا" كمتر بو�  ــد نس ــي  �� مر�حل  بعد@  �ش ــر تنش  �طوبت ــش  �� �ث كاه
ــك  �ند�!  ها@  گياهي   ــكي ، C�+  خش (۱۸). به طو� كلي ، �� �ثر تنش  خش
ــش  C عملكر� ��نه  �فتابگر��+  به  طو�  ــb بيوما� ، طوC�  B�C�  Mي C نتيجت
ــن  مطرO  كر�ند  ــد. مظفر@  C همكا��+  چني ــي ���@  كاهش  مي  يابن معن
ــش ، بايد Dنوتيپ   ــر�يط  تن ــكي  �� ش كه  �� �نتخا#  ��قا!  متحمل  به  خش
ــش  گياهي  مناسب   ــوند كه  علا BC  بر ���� بو�+  تاe  پوش هايي  �نتخا#  ش
ــه  طويل ، C بيوما�  بيشتر@   ــد محصوM ، �يش ــرعت  �ش C متر�كم ، �� س

ــند (۸). برخو���� باش
  hمعني  ��� �� مجمو  �Cيانس  بيانگر عد!  تفا��C  تجزيه �نتايج  حاصل  � 
ما�B  خشك  ��قا!  بو�. �� بر�سي  �ين  صفت ، �ثر متقابل  بين  �C عامل  �بيا�@  

.(۳  MCجد)  جو� ند�شتC قا!  نيز�� C

 عملكر� ��نه 

ــا+  ��� كه  ��قا!  تحت    نتايج  حاصل  �� تجزيه  ��Cيانس  �ين  ��مايش  نش
ــي  �ين  صفت  �ثر  ــي  �� نظر عملكر� ��نه ، با هم  تفاCتي  ند��ند. �� بر�س بر�س
ــد (جدMC  ۲). با �ين   ــاهدB  نش متقابلي  هم  بين  �C عامل  ��قا!  C �بيا�@  مش
ــاM ، عملكر� ��نه  �� �ين  گياB  با كاهش  تنش  �� طريق  �عماM  يكبا� �بيا�@   ح
ــو� معني   ــتن  به  ط ــه  �� مرحله  گلدهي  C چه  �� مرحله  ��نه  بس ــي  چ تكميل
 .(۲  MCجد)  فز�يش  يافت� C  ــطح  ۱ ��صد تحت  تاثير قر�� گرفته ���@  �� س
ــد@  به  تنش   ــتنبا]  كر� كه  �ين  �C مرحله  �ش �� �ين  نتيجه  ميتو�+  چنين  �س
ــيت  نشا+  ميدهند، هر چند كه  �� �ين  بر�سي  �ثر تنش  �� مرحله  �شد  حساس

�Cيشي  مطالعه  نشد.
ــط  جعفر���B  كنا�سر@  C پوستيني   ــي  كه  توس با �ين  حاM ، �� ��مايش
ــدB  �ست  كه  عملكر� ��نه   ــاM  ۱۳۷۷ صو��  گرفته ، نتيجه  گرفته  ش �� س
ــيت  چند�ني  به  برC� تنش  خشكي  �� مرحله  �شد �Cيشي   �ين  گياB  حساس
ــر� ��نه  به   ــيت  عملك ــا همچنين  نتيجه  گرفتند كه  حساس ــد��� (۲). �نه ن
ــي  عمدتb به  مرحله  گلدهي  C گر�B  �فشاني  مربو]   ــكي  �� �B�C  ��يش خش
ــر چند �قم  �ثر  ــت  كه  ه ــو�. نكته  قابل  Vكر �يگر �� �ينجا �ين  �س مي ش
ــطوO  �بيا�@  تكميلي ، �ثر@  محيطي   Dنتيكي  خو� �� برC� مي �هد Cلي  س
ــه  �� مرحله   ــطوO  �بيا�@  چ ــو� بر �C@  گياB  به  جا@  مي گذ��ند. س �� خ
ــبت   ــي  C چه  �� مرحله  ��نه بند@  به  يك  ميز�+  عملكر� ��نه  �� نس گلده
ــدC+  �بيا�@   ــد. ميانگين  عملكر� ��نه  �� حالت  ب ــاهد �فز�يش  ���ن به  ش
ــش  عملكر� ��نه  �� مر�حل  مختلف   ــاهد) معا�C ۷۶۸  M ميانگين  �فز�ي (ش
  hــه  �� مجمو ــر!  �� هكتا� بو� ك ــا�M  ۱۲۱۷ كيلوگ ــا�@  تكميلي  مع �بي
ــش  ۷۰ ��صد@  �� به  خو� �ختصاn  ��� (جدMC  ۳). �� �ين  ��بطه ،  �فز�ي
 ( a   BCگر)  BCــطح  تيما� �بيا�@  �� يك  گر عملكر� ��نه  متأثر �� هر �C س
ــطح  بدC+  �بيا�@  (شاهد) �� گرb   BC قر�� گرفتند. گز��Z  پژCهشي   C س
ــي  �� نتيجه  �@   ــتا+  حاك ــا�C�@  كر�س ــاM  ۱۳۷۵ مركز تحقيقا�  كش س
ــابه  بو�. بدين  معني  كه  �بيا�@  تكميلي  �� مر�حل  گلدهي  ��Cنه  بند@   مش
ــش  عملكر� ��نه  گر�يد (۵). �� تو�فق  با نتايج   ــه  يك  ميز�+  باعث  �فز�ي ب
فوr ، مير شكا�@  C همكا��+  �� ساC  Riccardo  C ۱۳۸۰  M همكا��+  
ــاM  ۱۹۹۵ حاصل  نتايج  خو� �� چنين  گز��B���  Z �ند كه  �فتابگر��+   �� س
�� مرحله  بين  گلدهي  تا پر شد+  ��نه  به  صو�تي  به  �ستر�  �بي  حسا�  
ــل  توجه  ��  ــي  متوقف  گر��، كاهش  قاب ــت  كه  �گر �بيا�@  ���عت  �ب �س

 جد�+ شما�( ۱- نتايج خصوصيا$ خا� حاصل �! عمل تجزيه نمونه ها� خا� مز�عه پژ�هشي 
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شما�� ۵۹، تابستا� ۱۳۸۲

عامل ��قا� (B )عامل �بيا��( A)منابع تغيير��
 ��ثر متقابل �بيا�� * ��قا

( A*B)
�شتبا� �&مايشي

۲۲۴۲۴+�جه �&�+�

��FcFcFcMs&يابي تخميني صفا�

۰/۱۵۱ns۱/۶۵ns۱۳۶۱۰/۶۵٭٭۱۹۹/۹۸بيوما2

۰/۸۹ns۱/۲۲ns۳۹۹۰۲٭٭۲۰/۲۷عملكر+ +�نه 

۲/۳۷ns۰/۹۸ns۱/۴۹۰٭٭۱۳۶/۲۵+�صد �<غن

جد%$ شما�0 ۲- نتايج تجزيه %(�يانس جد%$ ۳ - مقايسه ميانگين ها� عملكر� صفا� مو�� مطالعه �� سطو� مختلف �بيا�� 

ns =   عد7 %جو� تفا%� معني �(�  ٭٭=  تفا%� معني �(� �� سطح ۱ ��صد           Ms= ميانگين مربعا�    

Fc=  (ند(:F 0 محاسبه شد0 بر(� صفا� مختلف

ــت  (۹، ۱۶). به  هر حاD ، �& �نجايي  كه   عملكر+ +�نه  به  <قوO  خو�هد پيوس
  Oــد�  مو�+ +� +�نه  يا بذ� +� گيا�  �فتابگر+��  +� نتيجه  <قو �<ند Tخير�  ش
ــيل   ــي  گير+، �يجا+ تنش  �بي  پتانس ــد �& گلدهي  صو��  م ــنتز < بع فتوس
ــا�  �� پايين  مي  �<�+. +� �ين  ��بطه   Andria  < همكا��� ، <  ــد +� گي تولي
ــه  گرفتند كه  تنش  �طوبتي  +� مرحله   ــن  Robinson  چنين  نتيج همچني
ــكوفايي  گل  ها +� مقايسه  با +يگر مر�حل  سبب  كاهش  بيشتر با&+هي   ش
ــه  +� �<�  ��T  <�قع   ــو+ (۱۳، ۱۸). +� تحقيقي  هم  ك ــر+ مي  ش < عملك
ــد ثابت  شد كه  تنش  �`  +� مر�حل  قبل  �& گلدهي ، &ما�  گلدهي  < بعد  ش
ــب  ۲۵، ۵۰، < ۲۱ +�صد كاهش  مي   ــي  عملكر+ ��T  �� به  ترتي �& گلده
ــد.  ــذ� �هميت  �فع  تنش  +� &ما�  گلدهي  قابل  توجه  مي باش ــد (۱۵). ل +ه
ــو+ �`  +� مرحله   ــكا���  نيز چنين  گز��a  كر+ند كه  كمب ــپهر�  < هم س

ــتر�  كاهش  مي +هد (۴). ــي  عملكر+ +�نه  �� به  مقد�� بيش &�يش

 ��صد �%غن 

ــا�  +�+ كه  ��قا�  تحت    نتايج  حاصل  �& تجزيه  <��يانس  �ين  �&مايش  نش

ــتند. �ثر متقابلي  هم  بين  +<  ــي  �& نظر +�صد �<غن ، با هم  تفا<تي  ند�ش بر�س
ــي  +�� �� عامل   ــد (جد<D  ۲). تنها �ثر معن ــاهد�  نش عامل  ��قا�  < �بيا��  مش
ــي  +���  بر �<�  +�صد  ــيا� معن ــا��  به  خو+ �ختصاh  +�+ كه  به  طو� بس �بي
ــه  +� مو�+  ــتبا� ، چ ــطح  ۱ +�صد �ش ــن  موثر بو+. �ين  �ثر معني  +�� +� س �<غ
ــد� ، +�  ــو�+ �بيا��  +� مرحله  +�نه  بن ــه  گلدهي  < چه  +� م ــا��  +� مرحل �بي
مقايسه  با شاهد بر<& كر+ (جد�<D  ۲ < ۳). �فز�يش  +�صد �<غن  +� �ثر �بيا��  
ــي  �& �بيا��   ــي ، به  طو� معني  +���  متفا<�  �& �فز�يش  ناش ــه  گلده +� مرحل
تكميلي  مرحله  +�نه  بند�  بو+.+�صد �<غن  با �عماD  �بيا��  +� مرحله  گلدهي ، 
ــا��  +� مرحله  +�نه  بند� ،  ــد �فز�يش  پيد� كر+ +� حاليكه  �عماD  �بي ۲۵ +�ص
ــت . مشابه  �ين  نتيجه   ــته  �س �فز�يش  ۱۰ +�صد�  < معني  +�� �� به  +نباD  +�ش
ــترين  تاثير �بيا��  �<�  +�صد �<غن  ��  ــط   Sionit  گرفته  شد كه  بيش توس
ــه  گلدهي  گز��a  كر+. �بيا��  +� مرحله  +�نه  بند�  �<�  �ين  صفت   +� مرحل
ــا+ +� ��&يابي   ــلاm  نتايج  مزبو�، ��ضي  < �س ــت  (۱۸). بر خ �ثر كمتر�  +�ش
تغيير��  صفا�  &��عي  +� �ثر تنش  �طوبتي  نتيجه  گرفتند كه  �بيا��  بر �<�  
تمامي  صفا� ، به  جز +�صد �<غن  �ثر معني  +�� +�شته  �ست  (۳). +� �&مايشي  
+يگر، به  علت  �ينكه  تنش  خشكي  +� مرحله  +�نه  بند� ، باعث  كاهش  +�صد 
ــا2  < تعيين  كنند�  +�صد �<غن  به  �ين  مرحله   �<غن  گر+يد�  بو+، +<��  حس

�& �شد �ختصاh  +�+�  شد (۲). با �ين  <جو+، �ين  �&مايش  حسا2  ترين  +<��  
ــد  تنش  �طوبتي  �� &ما�  گلدهي  تلقي  مي  كند. +� مطالعه  Brown  ثابت  ش
كه  �بيا��  +� ۱۶ �<& بعد �& �<�سط  گلدهي  باعث  �فز�يش  +�صد �<غن  تا حد 

۴۸٪ شد (۱۴).
 با �ين  حاD ، نتايج  حاصل  �& �&مايش  ما نشا�  +�+ كه  ��قا�  مختلف  �& نظر 

 .(۳  D>جد) صد �<غن  تفا<�  معني  +���  با هم  ند�شتند�+
 با توجه  به  نتايج  به  +ست  �مد�  �& �ين  �&مايش  يك  ساله  توصيه  مي  شو+ 
ــاD  < چند ناحيه   ــاD  +� هما�  ناحيه  < يا +� چند س كه  �ين  �&مايش  +� چند س
ــش  ها�  ناحيه  �� ) تكر�� گر++ تا نتيجه  ��  به  طو� قطع  قابل  توصيه   (�&ماي
باشد. ضمنا" �& نظر صفا�  مو�+ بر�سي ، ��قا�  نسبت  به  هم  برتر�  ند�شته  < 
لذ� توصيه  خاصي  �<�  �قم  بخصوصي  جهت  �ين  نوO  &��عت  +� منطقه  مو�+ 

�&مايش  < مناطق  با شر�يط  �`  < هو�يي  مشابه  قابل  ���ئه  نيست .

 سپاسگز(�� 

ــكد�   ــي  +�نش ــي  < پژ<هش ــتو�نه  ها�  �مو&ش  حمايت  ها�  علمي  < پش

  a&ــا&ما�  < مركز تحقيقا�  < �مو ــگا�  بوعلي  سينا، < �& س ــا<�&�  +�نش كش
ــا<�&�  �ستا�  كر+ستا�  به  خاطر همكا��  +� تهيه  بعضي  مو�+ �&مايشي   كش

< گز��a  نهايي  تقدير < تشكر مي  گر++.
 منابع  مو�� (ستفا�0 
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يد�له  يميني . ۱۳۸۱. تاثير تنش  �`  < مقا+ير مختلف  نيتر<|�  بر مر�حل  �شد 
< نمو، عملكر+ < �جز�� عملكر+ ��T . مجله  علو�  &��عي  �ير�� ، � . ۴ ، شما��  
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�ثر�+  كاهش تنش خشكي....

ــريعتي  فر7�. ۱۳۷۵. بخش  تحقيقا+  �صلا2  � تهيه  نها0  � بذ�   ۵- ش
مركز تحقيقا+  كشا��A7  كرستا? .

ــي   ــاD  صفرA . ۱۳۷۳. بر�س ــد �I�7 ، �حمد �ضاصاقي  � س ۶- مر�من
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. A7مر�كز تحقيقاتي  كشو�. �7��+  كشا�� �  Lشد  Dمجموعه  تحقيقا+  �نجا

ــن  7ينالي  خانقاL . ۱۳۷۶. تجزيه  به  عامل  ها   -۷ مظفرA  كامر�?  � حس
ــر�يط  عاA  � تنش  Nبي . مجله  علوD  كشا��A7  �ير�? ،  � Nفتابگر�?  تحت  ش

.۵۳-۶۴  U :۲  Lجلد ۲۸، شما�
 -۸ مظفرA  كامر�? ، يوسف  عرشي  � حسن  7ينالي  خانقاL . ۱۳۷۵.بر�سي  
 ــز�Y عملكر ــا+  مو�فوفيزيولوZيكي  � �ج ــكي  � برخي  �7 صف �ثر تنش  خش

۲۴-۳۳  U :۳  Lنها0  � بذ�، جلد ۱۲، شما� . ?�Nفتابگر
ــماعيل   ــنگ  Nليا�A  � �س ــكا�A  بهر�D ، ناصر خد� بندL ، هوش  -۹ مير ش
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۱-۱۲  U :۱  Lجلد ۱۱ شما� . A7نش  كشا���شرقي .خسر� شهر، 
 . Aــته  ناصر �نه  هاA  ��غني . ترجمه  فرش .۱۳۷۰ .N . A� ، ــس  -۱۰ ��ي

�نتشا��+  Nستا?  قد�  �ضوA . ۸۲۳ صفحه 
 .۱۳۷۶. L -۱۱ يزA  صمدA  بهمن ، عبد�لمجيد �ضايي  � محمد �لي  7�
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