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سازندگي و پژوهش ۱۲

و آبزيان امور دام در

¿¿¿

كنه بر فرميك اثراسيد مطالعه
Varroa destructor A.&T.واروآ
شفيرگي مرحله سلولهاي درون

زنبورعسل

چكيده
شفيره همولنف از تغذيه ها با كنه مرحله اين در كه شود عسل طي مي زنبوران شفيرگي حجرات واروآ درون كنه ولد و زاد مرحله
كنترل فرميك جهت اسـيد همانند مختلفي شـيميائي مواد اكنون در دنيا هم . مي سـازند وارد به زنبور را ناپذيري زيـان جبـران
حجرات شـفيرگي درون كنه هاي روي بر ٪ فرميك ۶۵ اسـيد از حاصل بخار مطالعه تاثير . در اين ميرود بهكار پارازيت ايـن اكتـو
كنه به آلوده از كلنيهاي سلولي بسته در شفيرگي سلولهاي حاوي مومي شان از قطعاتي منظور . بدين گرديد زنبورعسـل بررسـي
رطوبت درصد ۵۰ و سانتيگراد درجه ۳۲ انكوباتور ( و در گروه شاهد تقسيم و يك تيمار دو گروه به شانها اين . گرديد انتخاب واروآ
٪ فرميك ۶۵ اسيد بخار در معرض ساعت جداگانه به مدت ۹۶ شاهد تيمار دوم و ۲۴ساعت و تيمار اول . شـدند نگهداري نسـبي )
با كنه ، كنه بدون ، آلوده حجرات و تعداد سلول مرده هر يا كنه زنده و ، تعداد بسته شفيرگي در حجرات تعداد گرفتند. نهايتاً قرار
۱۵/۸۳ ترتيب و شاهد به دوم ، تيمار اول در تلف شده كنه سلول هاي با درصد تعداد . ميانگين شد شمارش كنه مرده  با يا و زنده
ولي باشد مي دار معني ۵٪ اختلاف سطح در شـاهد و دوم تيمار بين كه داد نشـان آماري محاسـبات . بود درصد ۷/۳۶ و ۵۶/۳۲ ،
اسيد فرميك كه بخار داد نشان مشاهدات دار نبود . همچنين معني اختلاف شاهد و اول تيمارهاي بين و و دوم ، اول تيمار دو بين

. ميان ببرد از حجرات شفيرگي بازماندگان را در مادر و هاي درصد از كنه ساعت ۸۹ ۹۶ مدت ميتواند در
اسيد فرميك  واروآ،  كنه بسته، در حجرات عسل، زنبور  كلمات كليدي :
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The survey of  formic acid effects on varroa mite Varroa destructor A.&T. in sealed brood cells of honey bee
By: R. Bahreini,  Gh. Tahmasebi, and Talebi, M. members of Scientific Board of Research Institute of Anemal Sciences, 
Iran.
Nowzari J. member of Scientific Board of Agriculture College of Tehran University, Iran.
The ectoparasite varroa reproduction is only in the honey bee capped brood cells . Chemicals materials had been used to 
control parasitic bee mites, such as formic acid.  In this survey , influence of formic acid 65% on varroa mites mortality 
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و سازندگي ۱۳پژوهش

in sealed broods of  honey bee considered in incubator . The combs ( sealed broods) selected from infested colonies 
, and divided to three groups : 1- treated with acid at 24 h , 2 - treated with acid at 96 h , and 3 - control at 96 h  .  The 
combs incubated in 32 °c and 50 Rh% . Then , sealed broods with and without mites , alive and dead mites counted.
 The data were analysed (p < 0.05 ) and it was show that mean of number of cells with dead mites for treatments were 
15.83 , 56.32 and 7.36 % , respectively . The second and the third treatments had significant difference . But did not 
have significant different between the first and the second , and between the first and control. Results showed that 
formic acid as during applied effectively 89% kills mother and nymphs of mites in sealed brood cells , during 96 h . 
Key words : Honey bee, Sealed brood, Varroa mite, Formic acid 

مقدمه
باشد. معمولي۲ مي ــل زنبورعس مهم انگلهاي و آفات از ۱ يكي واروآ كنه
تكثير اما مرحله ، كرده تغذيه نابالغ و بالغ زنبوران همولنف ماده از هاي كنه
صورت عسل ــفيرگي در بسته زنبور ش ــلولهاي س در تنها آن مثلي توليد و
وارد ــلولي س در ــدن ش ــته بس از مادر) قبل (كنه بارور ماده كنه . ميپذيرد
مثل توليد زنبورعسل ــفيرگي ش دوره طي مدت در سپس و ــده ش حجرات
زنبوران تولد در هنگام خود بازماندگان همراه به كنه مادر نهايت در ، كرده
مرحله بحرانيترين . بنابراين حساسترين و مي نمايند ترك را سلول بالغ
مناسب مرحلهاي بوده و مثل آن توليد و زمان تكثير كنه ، زندگي سيكل در

. ( ۳۴ ، ۲۶ ، ۲۵ ، ۱۸ ، ۱۷ ، ۴ ) است انگل جمعيت اين كنترل براي
فولبكس جمله از ــش ك ــاي مختلف كنه تا كنون داروه ــته گذش از
(تئوـ ® ــتان آپيس ، ۴ ( كومافوس ) پريزين® ،۳( ــلات ®(بوموپروپي وا -
واروآ كنه مبارزه با براي … و  ۶ ( ( فلومترين وارول® باي ، ۵ فلووالينات)
اصولي اين غير كاربرد متاسفانه .اما است شده مي مصرف توسط زنبورداران
كنهها جمعيت در مقاومت بروز باعث ، كنه موثر كنترل عدم بر داروها علاوه
رفتن بالا همچنين و ــل زنبورعس فرآورده هاي در باقيمانده اثر ــتن گذاش ،
به كنه واروآ مقاومت اخيرا بروز كه . بهطوري ــت اس ــده ش توليد هزينههاي
مقاومت نيز و ، اشغالي فلسطين و ايتاليا ، متحده ايالات فلووالينات از تئوـ
،۲) ــت ــده اس ش گزارش متحده آميتراز از ايالات به ايتاليا و از كومافوس به

. ( ۳۳ ، ۲۹، ۲۸ ، ۲۴ ،۱۰ ،۹ ،۸ ،۷ ،۳
از شيميائي مواد ــتفاده از اس سوء اثرات كاهش براي اخير ــالهاي س در
كم مواد يا و ژنتيكي ، بيولوژيكي ــاي ه روش همانند ديگركنترل ــهاي روش
فرميك اسيد به خطر مي توان كم مواد در ميان . ــود مي ش ــتفاده اس خطر
و كلارآ۷ ، ي واروآ ــا ه كنه كنترل براي ــيدفرميك اس مصرف . ــاره كرد اش
غربي در اروپاي واروآ كنه ظهور از پس زنبورعسل در كلنيهاي ــه اي۸ تراش
زنبورداريها در اي ــترده گس طيف در و ــوده توجه ب ــورد م كه ــت سالهاس
زنبوران به رساندن آسيب اسيدفرميك بزرگ معايب از . ميگردد ــتفاده اس
روي مرگ ــيد فرميك . اثرات تاخيري اس ( ۲۲ ) ــت اس ــده تازه متولد ش
ــته بس در ــفيرگي ش مرحله داراي ي كلنيها درمان هنگام كنه ها در و مير
گرفت نتيجه او . ــت گرف قرار توجه مورد Leibig ــط توس ــيدفرميك اس با
نوزادي بسته در ــلولهاي در س كنه سبب تلفات ــيدفرميك با اس درمان كه

. ( ۲۳ ) مي شود
در حجرات در كنه تلفات كه نمود اثبات ــگاه در آزمايش Kinmich
. كارائي مصرفي بستگي دارد ــيدفرميك اس غلظت به اي اندازه تا ــته بس
فاصله ــدازه اي با ان ، تا ــدو كن در ــفيرگي ــرات ش حج در ــيدفرميك اس

ــته بس نوزادي در ــلولهاي س حجرات تا ــيد اس ــار انتش منبع فيمابين
از اسيد ــتفاده كه زمان اس معتقدند . برخي محققين (۲۰) دارد ــب تناس
كمتري اهميت از  ــته ــلولهاي در بس س در كنه واروآ تلفات بر ــك فرمي
اثرات كه نموده اند ــات اثب مطالعات ــر اكث اما ، ( ۲۱ ــت ( اس ــوردار برخ
بدن چسبيده به درون حجرات و كنه هاي كشي اسيدفرميك بر كنه

. ( ۳۱، ۲۷ ، ۱۴ ، ــت (۱۲ اس توجه قابل بالغ زنبوران
وارده زيان و كشي ميتواند ملكه ــيدفرميك اس به كنه با آلودگي درمان
اختلافات دهد . ــش افزاي را ــن مس و لاروهاي ــده ش تازه متولد زنبوران به
عوامل اثر تحت است ــيدفرميك ممكن اس ــي كش كنه راندمان موجود در
همانند داخل عوامل يا و رطوبت نسبي محيط و حرارت درجه مثل خارجي
Hoppe. ( ۱۴ ، ــد (۵ باش كنه به آلودگي و ميزان زنبوران كارگر جمعيت
۲۰ ــط كلارآ توس كنه به ــوده آل كلنيهاي درمان ــار يكب ــا ب ــكاران  هم و
، پروتونمف۹ لارو ، در تلفات متوسط بهطور ٪ ۶۵ فرميك ــيد اس ليتر ميلي
۸۸ ، ۹۹/۳ ، ۱۰۰ بترتيب به حجرات در بسته در كنه بالغين دئوتونمف۱۰و
به ــاهد ش در گروه مراحل اين تلفات حاليكه در . تعيين كردند درصد ۹۵ و
در كلارآ تلفات كنه ميزان بود . همچنين درصد ۲۲ و ۲۵ ، ۱۶ ، ۹ ــب ترتي
نزديكي منبع در كه طوري به ، ــوده برابر نب كندو تمامي نقاط در ــرات حج
، اين نشان دهنده است شده ديده نيز درصد ۱۰۰ تا اسيد مرگ ومير انتشار
به نسبت كلارآ ظاهرا كنه . ( ۱۶ فضاي كندوست ( اسيد در نامنظم توزيع

. ( ۳۰) حساستر است فرميك به اسيد واروآ كنه
ــط  توس كنه كنترل جمعيت يافته انجام يك مطالعه ــج نتاي ــاس اس بر
ــيد اس درمان با و ــلولهاي نوزادي س در ها كنه ــن۱۱  انداخت ــه دام ب روش
به تلفات درصد ۸۵ ۹۷ و ، از كلني خارج ساعت در ۱/۵ بهمدت فرميك

. ( ۶ گرديد ( مشاهده و كارگر نر حجرات هاي در كنه ترتيب
اسيد فرميك با نوزادي بسته در ت حجرا درمان كه داد نشان  Fries
البته . مانند مي ــده زن نوزادان از درصد ۹۰ از حاليكه بيش در ــوده ــر ب موث
زياد نيز از ميتوان با گرماي را بسته در ي افتاده در سلولها كنه هاي بدام

. ( ۱۳ برد(۱۱، بين
كندو ٪ در ۸۵ ــك فرمي ــيد اس از ــتفاده اس و همكاران با Calderon
آنان . نمودند ــاهده ــته مش بس در حجرات در موجود هاي در كنه ــي تلفات
ليتر ميلي و ۱۵ تيمارهاي ۱۰ را براي تلفات ــد درص ۱/۰۵ و ۹/۳۷ و ۵۵/۶
استفاده معتقدند كه همچنين ــان ايش . نمودند برآورد شاهد گروه و ــيد اس
اسيد دوز با افزايش ولي ــته داش محدوديت گرمسيري مناطق ــيد در اس از
نوزادان و بالغ زنبوران بر آن اما اثرات منفي رفته بالا نيز آن راندمان مصرفي
كنترل در ــيدفرميك اس مثبت اثرات به توجه .با ( ۵ ) يابد مي افزايش نيز

۱۳۸۲ پاييز ،۶۰ شماره
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سازندگي و پژوهش ۱۴

... فرميك اسيد اثر مطالعه

بسته در حجرات درون در واروآ كنه رشدي مراحل بر تاثير بهويژه ها انگل
وجود همچنين و بودن  الوصول و سهل قيمت ارزان زنبورعسل ، شفيرگي
برمرگ را اسيد تا اثرات گرديد تلاش تحقيق اين در ، ــل عس در آن طبيعي
بررسي تحت آزمايشگاه در شفيرگي بسته در ــلولهاي س در واروآ كنه مير و

. گيرد قرار

وروشها مواد
سلولهاي درون هاي كنه فرميك بر كشي اسيد كنه اثرات طرح اين در
قالب در آزمايش . اين گرديد ــي آزمايشگاه بررس در ــل زنبورعس ــته در بس
بدين . پذيرفت دامي انجام علوم تحقيقات ــه موسس در تصادفي كاملاً طرح
كافي، ــفيره ش قاب داراي و واروآ كنه به آلوده ــي كلن چند بين از ــور منظ
كلنيهاي آلوده شفيرگي از بسته در سلولهاي مومي حاوي شان قطعاتي از
بهطور كه سانتيمتر) ۵ × ۵) قطعات اين . شد جدا و انتخاب واروآ كنه به
به بودند خالي حجره ــته و بس شفيره در ۲۰۰ عدد يك داراي ــط هر متوس
ها شان در آزمايشگاه شدند. بندي تقسيم ــاهد گروه ش يك و تيمار دوگروه
قرار ــبي رطوبت نس ۵۰ درصد ــانتيگراد و درجه س دماي ۳۲ با انكوباتور در
در بهترتيب ساعت ۹۶ بهمدت دوم  و تيمار ــاعت س ۲۴ تيمار اول . گرفتند
گروه شاهد نيز شانهاي و  ٪ ۶۵ فرميك ــيد اس ميليمتر ۱۲۰ و ۳۰ معرض
. شدند داده شيميائي قرار ماده هرگونه فاقد در انكوباتور ساعت ۹۶ به مدت
تر مناسب جهت تبخير و شد ريخته ديش پتري در نظر اسيد مورد مقادير
نهايت در گرفت . قرار ديش پتري ــر ه تنظيف درون تكه پارچه يك ــيد اس
حجرات تعداد ، بسته در ــفيرگي ش حجرات تعداد ــات آزمايش اتمام از پس
ثبت و شمارش مرده يا و نابالغ زنده بالغ و تعداد كنه ، كنه بدون يا و آلوده

. گرديد
حدود ــن س با ) كارگري ــته بس ــلولهاي در س ــمارش ، ــگام ش هن در
شفيره برابر ۲۰ - ۴۰ با بزرگنمائي زير بينوكولر در و باز نموده را ۱۸روزگي)
و تحرك بودن متحرك ــاس بر اس كنه ها ــدند . ش ــيده كش بيرون ها كنه و
تقسيم و مرده گروه زنده دو به رفتارها اين بروز عدم و يا و پاها كليسرها۱۲
قطعات يكديگر بر تيمارها متقابل تاثير از اجتناب جهت . ــدند ش مي بندي
انكوباتور در جداگانه و متفاوت زمانهاي در تيمار هر به مربوط مومي ــان ش
ــه ثبت داده ها مقايس و اطلاعات آوري جمع پس از . ــدند ش مي داده قرار

. گرديد انجام SAS افزار نرم و دانكن روش از استفاده با ها ميانگين

بحث و نتايج
در به طوريكه ــل بوده عس در طبيعي اسيدهاي يكي از فرميك ــيد اس
اسيد ۱۰۰۰ppm حاصل از عسلك عسل و در  ۶۰۰ppm بلوط شاه عسل
و منبع گياه به عسل در فرميك اسيد طبيعي ــطوح س دارد. وجود فرميك
ميزان به عسل نيز در فرميك اسيد باقيمانده .ميزان بستگي دارد آن شهدي
ــيد اس حال با اين اما . ــت اس ــته كلني وابس در ــيد اس مصرف زمان مدت و
سريعاً عسل در مقدار آن زمان مرور به درنتيجه و فرار بوده ــيار بس فرميك

. ( ۳۵ ،۱۵ ) كاهش مي يابد
ــياري بس در امروزه ــك فرمي ــيد از اس ــي متنوع ــيونهاي فرمولاس
كنترل ــراي ب آفريقائي و ــيائي آس ، ــي اروپائ ، ــي آمريكائ ــورهاي ازكش

ژل به ميتوان ــيونها فرمولاس از اين . ــود ش مي ــتفاده اس انگل ــاي كنهه
Illertiseen Mite Plates (IMP) و Kramer Plates ، فرميك ــيد اس
ــيدفرميك اس بخار تاثير ــه اين مطالع ). در ۳۲ ،۱۹ ،۱۲) ــود نم ــاره اش
۹۶ و ۲۴ مدت به ــر ميليليت ۱۲۰ و ۳۰ ــاوت متف ــاي دوزه در ٪ ۶۵
. نتايج مقايسه گرديدند يكديگر با ــگاه آزمايش در شاهد گروه و ــاعت س
ــلولها با كنه س درصد كه ميانگين دهد مي ــان نش ۱ جدول ــل در حاص
و ۵۶/۳۲ ، ۱۵/۸۳ بهترتيب و شاهد دوم اول، در تيمارهاي ــده ش تلف
ــطح س يكديگر در تيمارها با ميانگين ــه مقايس . ــد باش مي ۷/۳۶ درصد
ــاهد ش و تيمار دوم بين بهطوريكه ــته داش دار معني اختلاف ــد درص ۵
و و تيمارهاي اول اول دو تيمار ــده، اما ش ــاهده مش دار اختلاف معني

. (p < ۰/۰۵) ــتند هس دار اختلاف معني فاقد ــاهد ش
با ترتيب دوم به ۲ تيمار و ۱ تكرارهاي كنه در درصد تلفات ــترين بيش
جمعيت در شديد مير و دهنده مرگ كه نشان ــده ش ديده درصد ۸۷ ۸۹ و
مدت ۹۶ به ٪۶۵ فرميك ــيد اس ليتر ميلي ۱۲۰ از ــتفاده اس اثر در ها كنه
شده هنگامي تلف كنه با سلول درصد بيشترين همچنين . مي باشد ساعت
ترتيب به گرفتند ــي م قرار ــيدفرميك معرض اس در ــاعت س ۹۶ و ۲۴ كه
كه ــت اس كشهائي از كنه يكي ــيدفرميك اس ــود . ب ــد درص ۹۰ و ۲۱/۴۳
حداقل و اي تراشه بر كنه مطلوب تاثير ارزان، همچون بهاي مزايائي بهدليل
اسيدفرميك اين بر علاوه . گردد مي مصرف دنيا در ــل عس در باقيمانده اثر
واروآ نابالغ و بالغ كنه هاي و كرده عبور ــلول ها س مومي در ــت از قادر اس
از ــتفاده اس مزاياي از خود يك اين كه ، ميان برده از ــلولها س درون در را

انگلهاست. كنترل در اسيدفرميك
در حجرات مير كنه مرگ و درصد كه داد نشان  Fries تحقيقات نتايج
A تيمارهاي براي بودند گرفته قرار ٪ ۸۵ فرميك اسيد معرض در كه بسته
به مدت اسيد ليتر (ميلي ۵۰B .يك ساعت مدت به اسيد ليتر (۵۰ ميلي
(بدون D ــاعت ) و س مدت يك به ــيد اس ليتر ميلي ۱۰۰)  C ــاعت) س دو
باشد مي درصد  ۴ و ۱۰۰ ، ۱۰۰ ،۹۹ به ترتيب ( دو ساعت مدت به اسيد
در درحاليكه بوده مقاومتر ــيد اس به ــبت نس كنه بازماندگان A در تيمار .
زنده ميزان بررسي . بودند شده ــته بازماندگان كش تمامي  Cو B تيمارهاي
۸ روزگي - سن ۹ در كه زنبوران داد ــان نش نيز زنبور ــفيره هاي ش ماني۱۳
ــفيرگي) ش ــل مرحله لاروي به مرحله تبدي زمان ــذاري ( از تخمگ ــس پ
دوز بايست به . علاوه بر اين دارند ــيد فرميك اس به حساسيت را ــترين بيش

. ( ۱۳ ) نمود توجه اسيد مصرفي
ــيد اس مصرف پي در مرگ ومير درصد به ۹۰ نزديك ما ــات آزمايش در
در تلفات درصد  ۱۰۰ Fries بررسيهاي در اما ــد ش حاصل ٪ فرميك ۶۵
مشاهده اسيد فرميك ۸۵ ٪ استفاده از بسته با كنه در حجرات در جمعيت
تلفات اصلي عوامل ، از بودن در معرض زمان و مدت ــيد دوز اس لذا ــد . ش
همكاران و بحريني اساس نتايج بر . باشند بسته مي در هاي سلول در كنه
به يا روزه ۱۶ دوره ــك ي در ٪۶۵ ــك ــيد فرمي اس ليتر ميلي ۱۲۰ ــرف مص
ــي كش راندمان كنه بهترين ــيد در هر روز اس ليتر ميلي ۷/۵ ديگر ــارت عب
مطلب اين مويد ــگاهي آزمايش ــي بررس اين . مي آيد ــت بدس درصد) ۹۵ )
هاي كنه رفتن ازميان ضمن ــيد فرميك اس استفاده از صورت كه در ــت اس
نيز حجرات شفيرگي در وجود كنه هاي ميزبان ، بدن سطح مستقر بر واروآ

. ( ۱ ) منهدم خواهند شد
و تخم ريزي فصل در مصرف اسيد صورت كه در ميدهد نشان مطالعات
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جمعيت امكان انهدام ، دمائي محدوديت رعايت با ، در كلني ــفيره ش وجود
ــته بس حجرات در درون در كلارآ كنه و واروآ ــه كن تكثير و ــد رش حال در
نكته مثبتي براي اسيدفرميك ميتوان را اين موضوع ــت . داش خواهد وجود
بهار در فصل كش ــاير مواد كنه س از ــتفاده اس زيرا در صورت تلقي نمود ،
كاهش و حتي كشي ملكه توليدي ، ــل عس آلوده شدن احتمال ــتان تابس و

. تخمريزي وجود دارد

پاورقيها

1 - Varroa destructor  Anderson & Trueman
2 - Apis mellifera L. 
3 – Folbex – Va ®( Bromopropilate )
4 – Perizin ® ( Cuomaphos )
5 – Apistan ® (Tau - Fluvalinate )
6 – Bayvarol ® ( Flumethrin )
7 - Tropilaelaps clareae D. - B. & B. 
8 - Acarapis woodi ( R . )
9 - Protonymph
10 - Deutonymph

11 - Trap - Combs Method
12 - Chelicerae  
13 - Brood Survival  
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