
سازندگي و پژوهش ۷۰

آبزيان و دام امور در

عملكرد روي بر كلينوپتيلوليت تاثير
كليه و كبد و سلامت بافت پرواري

شال هاي نژاد بره

چكيده
۳۲ بره با تصادفي كاملاً طرح غالب در آزمايشي نژاد شال سلامت بره هاي نر و عملكرد روي بر كلينوپتيلوليت اثر نوع مطالعه براي
شاهد (۳ ، كلسيك نوع كلينوپتيلوليت ۴ درصد + شاهد (۲ ، شاهد (۱ : شامل هاي مصرفي جيره . گرفت انجام آزمايشي گروه ۴ در
مساوي بهطور پتاسيك كلسـيك و كلينوپتيلوليت نوع درصد از مخلوط ۴ + شـاهد (۴ و پتاسـيك نوع كلينوپتيلوليت ۴ درصد +
هفته هر سه ها بره وزن و بهطور هفتگي خوراك مصرف بندي پروار دوره طول .در بودند درصد اوره ۱/۳ حاوي ها بود.همگي جيره
شد اندازهگيري بدن قطعات مختلف وزن و احشاء و اعماء وزن و شـده كشـتار بره ها آزمايش پايان در شـد. بار اندازهگيري مي يك
به ۱۹۹،۲۲۹،۲۰۹،۲۱۳) روزانه وزن افزايش آزمايش اين شـد. در گرفته شناسـي بافت كليه جهت مطالعات كبد و بافت از نمونهاي و
و (۲۸/۳۵ و ۲۸/۱۷ ،۲۹/۶۰ لاشـه (۲۸/۰۲، وزن ،(۷/ ۳۷ ،۷/۶۵ ،۶/۸ ،۷/۸) خوراكي ضريب تبديل ،(۱ - ۴ جيرههاي براي ترتيب
بودند، كرده را مصرف ۲ شماره جيره كه برههايي براي (p<۰/۰۵) داري معني طور به (۵۰/۱۸ و ۵۰/۰۴ ،۵۱/۱۵ ،۴۹/۷۶) لاشه درصد
در قابل ملاحظه اي تا حدود عددي نظر از ولي دار معني چه بطور غير اگر ها كليه وزن همچنين و حجم كبد و افزايـش يافـت. وزن
گوسفنداني بافت مربع ميكرومتر ۱۰۰ در كبدي سلول تعداد بود. تر پايين ۲ جيره خصوص به كلينوپتيلوليت حاوي هاي جيره مورد
به بود. برهها اين كبدي در سلولهاي بودن دهنده كوچكتر نشان كه بود، بالاتر داري معني طور به بودند، كرده مصرف را كه جيره ۲
و پرواري برههاي عملكرد بهبود سبب جيره درصد ۴ مقدار نوع كلسيك به كلينوپتيلوليت كردن اضافه كه داد نشان نتايج كلي  طور

. نداشت مذكور صفات داري بر معني تاثير پتاسيك نوع كلينوپتيلوليت و گرديد، آنها كليه كبد و بافت افزايش سلامت
. كليه ، كبد ، كلينوپتيلوليت ، پرواري هاي :بره كليدي كلمات
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و سازندگي ۷۱پژوهش
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Effect of clinoptilolite type on performance finishing lambs and health of liver and Kidney
By: M. Goudarzi, Ph.D Student of Azad University
Nikkhah, A. Member of Scientific Board of Tehran University
Mirhadi S. A. Member of Scientific Board of Animal Sciences  Research Institute Sohrabi Haghdoost s. Member of 
Scientific Board of Azad University. Eftekharnejad J., Geology organization. 
In order to study the effect kinds of clinoptilolites on the chal lambs performance and health of liver and kidney , 
sixteen chal lambs used in a completely randomized design. The formulated diets include  : 1) control, 2) control+4% 
calcic clinoptiolite, 3) control + 4% potacic clinoptilolite and 4 ) control + 2 % calcic and 2% potaci clinoptilolite. All 
diet contained 1.3 % urea on dry matter basis. Daily weight gain, feed conversion ratio, carcass weight and carcass 
percentage     increased significantly (p> 0.05) for the diets contained clinoptiolits and this increase was higher for the 
diet contained calcic clinoptilolite . Liver and kidney  weight and liver volume for the diet contained clinoptilolite- 
particularly calcic clinoptiolite – were higher. Also the number of liver cell   pe 100mμm2 of liver tissue was higher for 
lambs those received diet contain clinoptilolite especially in the case of calcic clinoptilolite. This results indicated that 
liver cells of sheep that consiumed diet 2 were smaller than the other . In general the result showed that 4% clinoptilolite 
in diet increased lamb performance and health of liver and kidney tissues, and calcic clinoptilolite worked better.
Keyword: Fattening lambs, Clinoptilolite, Liver,

مقدمه
ــتالي هيدراته كريس ــيليكاتهاي آلومينوس از ــي گروه ــا زئوليته
وفرج خلل داراي و داشته نامحدود بعدي سه ساختمان كه ــد مي باش
كاتيونهاي حاوي خود ساختمان در هستند.زئوليتها ريزي بسيار هاي
ويژگي هاي از و بوده فلزات قليايي و قليايي خاكي گروه از تعادلي قابل
در تغيير ايجاد ــدون ب ، و دفع آب ــذب پذيرج ــت برگش قابليت آنها
قبيل از خواصي داراي ــد(۴،۱۳). اين كانيها ميباش ــاختمان آنها س
.(۱۹، ــند(۱۸ باش مي مولكولي غربال خاصيت و يوني تبادل خاصيت
ــال س در كه ــد باش مي طبيعي زئوليت ترين متداول كلينوپتيلوليت
تغذيه دام در وسيعي طور به (۴).كلينوپتيلوليت گرديد ۱۸۹۰ كشف
كاني اين كه است داده نتايج آزمايشات نشان است. شده برده كار به
هضمي اختلالات كاهش ، (۲۶ ،۲۱ وزن (۲، ۳، ــش افزاي ــود در بهب
تركيبات مصرف بهبود ،(۲۷ ،۲۱ ،۲) هضم قابليت ــود بهب ، (۱۸ ،۴)
Nikolaev شد. با مي موثر غيره و (۲۵ ،۱۱) پروتئيني غير نيتروژني
و Nikkhah ،(۸) ــكاران هم و Colpan ،(۵) ، (۲۲)، Blendov
در همكاران (۳) و نيكخواه و همكاران (۲) و نيكخواه همكاران (۲۱)،
بره و ها عملكرد گوساله بر كلينوپتيلوليت از اثر مثبتي خود آزمايشات

نمودند. مشاهده پرواري هاي
بر ــد. باش مي ــادل يوني تب ــت خاصي داراي ــت كلينوپتيلولي
با را ــوم آموني يون ــت اس قادر ــن كاني اي خاصيت ــن اي ــاس اس
مراحل و در ــه كند مبادل خود ــاختمان س موجود در ــاي كاتيونه

ــموميت آمونياكي مس ــبب كاهش س بنابراين كند و ــدي آزاد بع
به ــته وابس كلينوپتيلوليت يوني تبادل خاصيت .(۱۹، ــردد(۱۵ گ
ابعاد و ــكل (۱۸)ش محلول در كننده ــت رقاب ــور كاتيونهاي حض
و كانالها در ــار الكتريكي تراكم ب يونها ، ــكل ش و اندازه ، ــا كاناله
كلينوپتيلوليت يوني تبادل خاصيت دارد. ــتگي (۱۴)بس ها حفره
برخي جذب به ــبت نس اين كاني اي كه گونه به ــت ، اس انتخابي
(۱۸)Mumpton ــد. باش مي ــتري بيش ــل تماي داراي ــا كاتيونه
كاتيونهاي ــراي ب را ــت ــي كلينوپتيلولي كاتيون ــادل تب ــت خاصي

ــت. اس نموده گزارش زير صورت به مختلف
انتخابي كلينوپتيوليت كاتيوني تبادل ــن خاصيت اي به با توجه
و (۲۴)Pond .دارد ــوم ــاي آموني يونه جذب ــراي ب ــل بالايي تماي
كه دادند ــان خود نش ــات آزمايش در (۱۱) ــكاران هم Hemken و
ــد. باش مي آمونياكي ــموميت مس كاهش به ــادر ق ــت كلينوپتيلولي
از بعد را ــي آمونياك ازت ــطح س مصرف كلينوپتيلوليت ــه بهطوريك

داده است. كاهش اوره حاوي مصرف خوراكي
درصد ــطح ۴ س ــي قبل ــات آزمايش در ــه اينك ــه ب ــه توج ــا ب
مبناي بر پرواري ــاي ه در تغذيه بره براي مصرف ــت كلينوپتيلولي
با آزمايش حاضر ،(۲۱ ،۲) ــت ــده اس ش توصيه ، ديگري معيارهاي
اثر براي بررسي كلينوپتيلوليت نوع دو درصد ۴ ــطح س از ــتفاده اس
آن بر تأثير و ــال ش نژاد پرواري هاي بره عملكرد روي كاني بر اين

گرديد. اجرا و كليه كبد بافت سلامت

۱۳۸۲ پاييز ،۶۰ شماره
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... بر كلينوپتيلوليت تاثير

و روشها مواد
جيره مصرفي ها و بره

۴۰±۲ وزني ميانگين با ــال ش نژاد بره رأس ۳۲ تعداد آزمايش ــن اي در
قرار گروه در ۴ تصادفي طور ها به بره قرارگرفت . ــتفاده كيلوگرم مورد اس
هفته مدت دو به ابتدا ها . بره ــد ش داده غذايي هر يك جيره به و ــد گرفتن
به اصلي آزمايش و سپس ، كردند پيدا ــازگاري س ــي آزمايش جيره هاي به
،كاه ــك خش از يونجه ــتفاده اس با ها جيره . انجاميد به طول روز ۸۴ مدت
جداول از ــتفاده اس با آهك و ــنگ و س ،اوره ، نمك ، ذرت گندم ،دانه جو،
بر ها جيره ۱).تمامي (جدول گرديد فرموله NRC (۲۳) غذايي ــات احتياج
و نوع وجود نظر فقط از و بودند اوره درصد ۱/ حاوي ۳ خشك ــاس ماده اس
جيره در كنسانتره به علوفه ــبت متفاوت بودند.نس جيره در كلينوپتيلوليت
درصد شاهد +۴ جيره (۲ ــاهد، ش جيره (۱: ــامل ها ش جيره بود . ۳۵:۶۵ ها
نوع كلينوپتيلوليت +۴ درصد شاهد جيره (۳ ــيك ، كلس نوع كلينوپتيلوليت
نوع كلسيك كلينوپتيلوليت مخلوط از درصد شاهد+۴ جيره (۴ ــيك و پتاس

بود. مساوي بهطور پتاسيك و
به عصر صبح و دو وعده در روزانه و بود بصورت انفرادي ــره ها ــه ب تغذي
بطور و (TMR) كاملاً مخلوط ــورت به ص ها جيره . ــد مي ش غذا داده آنها
روزانه جمع خوراكيها ــد. باقيمانده ش مي داده بره ها به ــتها اش حد آزاد تا

گرديد. مي توزين و شده آوري

آزمايش جهت كلينوپتيلوليت تهيه
ميانه و ــمنان س در موجود معادن از ابتدا ــت كلينوپتيلولي ــراي تهيه ب
در آنها ــيميايي تجزيه ش ــدم ش ــخص مش از پس و ــد ش تهيه هايي نمونه
(جدول پتاسيك و نوع كلسيك دو كشور زمين شناسي سازمان ــگاه آزمايش

گرديد. انتخاب آزمايش ۲)جهت

گيري شده صفات اندازه
خشك مصرفي ماده هفته يك بار و سه وزن بره ها هر اين آزمايش در
پايان آزمايش ــد.در گردي گيري اندازه آزمايش ــول در ط روزانه صورت ــه ب
پاچه و كله ، ــت ــامل ، پوس ش بدن مختلف و اجزاء گرديدند ــتار بره ها كش
سر ، گردن ، داخلي ، كليه ، چربي ــها ،قلب ، شش كبد ، ــاء احش ،امعاء و ها
ــطح اندازه گيري گرديد.س دنبه و ران ، ــته ،راس گاو قلوه و ــينه س ، ــت دس
استفاده و با ۱۲و۱۳ هاي حد فاصل دنده در راسته ــمي چش ماهيچه مقطع
از ــتفاده اس با ــمي چش عضله چربي روي ضخامت همچنين و متر پلاني از

شد. گيري اندازه كوليس
نمونه اي و گرديد، بدن خارج از دام كشتار بعد از كليه بلافاصله و كبد
N Na۲Hpo۴ گرم ۶/۵ (محتوي كننده تثبيت درون و ــده ش گرفته از آن
مقطر) آب ليتر ميلي ۹۰۰ ۳۷٪ و ليتر فرمالين ميلي NaHpo۴ ،۱۰۰ ،گرم
از شناسي بافت اسلايد تهيه به اقدام ــب مناس زمان يك در ــد تا ش انداخته
پاساژ مراحل شامل كليه و كبد بافت از شناسي بافت اسلايد گردد.تهيه آنها
از بود(۱۶).پس كردن مونته و آميزي رنگ ، گيري ،برش قالبگيري ، دادن
بررسي مورد سلامت نظر از كليه بافت كبد و شناسي بافت تهيه اسلايدهاي
دستگاه ۴۰) و بزرگنمايي (با نوري ميكروسكوپ از ــتفاده اس گرفت و با قرار
گوشه از ) قسمت پنج سپس شد . گرفته كبد تصوير بافت از تصويري آناليز
در نظر مربع ميكرو متر ۱۰۰ به مساحت تصويرها هر كدام از ( ــط وس ها و

. گرديد شمارش آنها سلول كبد در تعداد و شد گرفته

آماري طرح
شامل كاملاً تصادفي طرح آزمايش اين در شده برده به كار آماري طرح
افزاري نرم از برنامه ــتفاده اس با ها داده آناليز بود. تكرار با چهار تيمار چهار

گرفت. انجام SAS

بحث و نتايج
خالي وزن بدن زنده و وزن

ــده ش ۳ آورده جدول مذكور در صفات مربوط به ــاي ه داده ــن ميانگي
دوره ــان پاي در زنده وزن ــن ميانگي ــلاف اخت داد كه ــان نش ــج .نتاي ــت اس
دار مختلف معني هاي جيره ــراي بدن خالي ب وزن و همچنين ــدي پرواربن
به مربوطه بالاترين مقدار مذكور صفت دو هر براي . ( p<۰/ شد(۰۵ مي با
جيره بعد از نيز ۳ .جيره بود ۱ جيره به مربوط مقدار ترين و پايين ۲ جيره
هايي بره بيشتر وزن افزايش داد. اختصاص خود به را مقدار ترين پايين ۱
بخاطر احتمالا توان مي را اند نموده دريافت كلسيك نوع كلينوپتيلوليت كه
آنيون كاتيون اختلاف ــش افزاي ،(۱۷) هضم قابليت ــر ب ــر كلينوپتيلوليت اث
قابليت بهبود (۱۰) و شكمبه هاي ميكروارگانيسم (۹)،افزايش فعاليت جيره
ــيك پتاس نوع كلينوپتيلوليت اثر ــت، دانس (۱۱) آمونياكي مصرف نيتروژن
مقدار وجود خاطر ــه ب احتمالاً نبود كه دار ــي معن مذكور صفات ــورد م در
كاتيوني تبادل توجه به خاصيت باشد كه با در آن مي ــيم عنصر پتاس بالاي
كند، مي حفظ درخود عنصر را اين زيادي قدرت كلينوپتيلوليت با انتخابي
تر پايين آمونيوم يون مثل يونهايي براي آن يوني تبادل ظرفيت ــن بنابراي و
مطابقت تحقيقات از ــياري بس نتايج با حاضر نتايج آزمايش ــد(۱۸). ميباش

جيرهها
خوراكي اقلام

۴ ۳ ۲ ۱

۳/۳۱ ۳/۳۱ ۳۱ /۳ ۳۱/۱ خشك يونجه

۶/۳ ۳ /۶ ۳ /۶ ۶/۳ گندم کاه
۵/۳۷ ۳۷ /۵ ۳۷ /۵ ۴۰ /۰ جو دانه
۲۲/ ۰ ۰/۲۲ ۲۲ /۰ ۵۰/۲۳ دانه ذرت

۳۰/۱ ۳۰/۱ ۳۰/۱ ۳۰/۱ اوره

۳۰/۰ ۳۰/۰ ۰ /۳۰ ۰ /۳۰ نمک

۰۰/۲ ۰ ۴ /۰۰ __ کلسيک نوع کلينوپتيلوليت

۰۰/۲ ۴ /۰۰ ۰ __ پتاسيک نوع کلينوپتيلوليت

۵۵/۲ ۵۵/۲ ۲ /۵۵ ۲ /۶۵ متابوليسم قابل انرژي

۱۳/ ۶۰ ۱۳ /۶۰ ۱۳ /۶۰ ۰۰/۱۴ خام پروتئين

۰ /۴۲ ۰ /۴۲ ۰ /۴۲ ۴۲/۰ کلسيم

۰ /۲۹ ۰ /۲۹ ۰ /۲۹ ۰ /۳۱ فسفر

۲۰/۲۲ ۲۲ /۲۰ ۲۲ /۲۰ ۰۰/۲۲ ۱ جيره کاتيون – آنيون تعادل

آزمايش در استفاده مورد هاي جيره -۱ جدول

كيلوگرم در والان ميلياكي برحسب -۱

است. شده محاسبه DCAD = ( Na+ + K+) - ( cl- + S2-) فرمول از استفاده  با
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.(۲۶ ،۲۱ ،۵ ،۳ دارد(۲،

مصرفي خشك ماده
ماده ــود، ميانگين ش مي ــتنباط اس ۴ هاي جدول داده از كه همانطور
چه به اگر جيره به كلينوپتيلوليت ــردن ك اضافه با روزانه مصرفي ــك خش
و در دوره كل كه در طوري ــان داد، به نش افزايش ولي غير معني دار طور
ــاهد ش جيره به مصرفي مربوط ــك خش ماده مختلف كمترين ــاي ه دوره
،(۲۷) ــكاران هم و Sueeny ،(۲۷) Pond .ــود ــت) ب كلينوپتيلولي ــدوم (ب
نتيجه همين نيز (۱۱) همكاران و گودرزي و (۲۱) ــكاران هم و Nikkhah
قابل افزايش علت به شايد مصرفي خوراك افزايش بودند. آورده ــت را بدس
تعادل و افزايش ــت كلينوپتيلولي ــط توس ــدن جيره ش رقيق ،(۱۷) هضم
با خاصيت كلينوپتيلوليت ــوري از نظر تئ ــد(۹). باش جيره آنيون - كاتيون
ميكروارگانيزم ــراي ب ــبتري مناس محيط ــت اس قادر خود كاتيوني تبادل
افزايش را خوراك هضم قابليت طريق ــن اي از و نمايد ــكمبه فراهم ش هاي
ورود ــطه واس نيز ميتواند به جيره ــون آني - كاتيون تعادل ــش دهد.افزاي
تعادل باشد. مايع شكمبه در ساختمان كلينوپتيلوليت به موجود كاتيونهاي
خوراك مصرفي افزايش تواند مي خفيف قليايي حالت با خون - باز ــيد اس

باشد(۹). داشته همراه به را

افزايش وزن روزانه
( p<۰/۰۵) داري ــي معن طور ــه جيره ب به ــت ــزودن كلينوپتيلولي اف
دريافت ۲ را كه جيره گرديد ــي هاي روزانه بره وزن افزايش بهبود ــب موج
نبود ــيدار معن يكديگر ۴ با ،۳، ۲ ــاي ه جيره ــاوت تف بودند، ولي ــرده ك
كه داد ــان مختلف نش هاي دوره روزانه در وزن ــدول ۵).نتايج افزايش (ج
طور به ــر كلينوپتيلوليت دوره هاي آخر تاثي در و ــا ه بره ــن س افزايش با
كلينوپتيلوليت احتمالا ميگردد. تاثير بي حتي و يافته كاهش ــي محسوس
بهبود قادر به ــد ش زنده گفته وزن براي دلايلي كه همان به ــيك نوع كلس
(۵)Blendov نتايج تحقيق با اين نتايج گردد. دام مي روزانه وزن افزايش
همكاران و Kudryashov ،(۱۴) ــكاران هم Karadzhyan و ،(۸)Colpan

مطابقت داشت. (۲۱ ، ۲) همكاران و (۱۵)و نيكخواه

خوراك تبديل ضريب
به كلسيك نوع كلينوپتيلوليت كردن وارد با نيز خوراك تبديل ضريب

كلينوپتيلوليت اثر ولي بود، يافته بهبود ( p<۰/۰۵) داري معني طور به جيره
نيز ــب تبديل ضري بهبود دلايل .(۶ ــدول نبود(ج دار ــي معن ــيك پتاس نوع
ازت مصرف ــت قابلي بهبود ،(۱۷) ــم هض قابليت ــود ــه خاطر بهب ب ــالا احتم
با آلومينوسيليكاتي ــته (كانيهاي نشاس هضم افزايش قابليت ،(۱۱) آمونياكي
-آلفا آنزيم فعاليت گردند مي سبب دوره در مناسب محيطي ساختن فراهم
افزايش و گردد) ــتر بيش ــته نشاس هضم و افزايش يافته لوزالمعده ــلاز آمي -
بسياري با نتايج تحقيق اين نتايج ــد. جيره (۹) ميباش آنيون كاتيون- تعادل
است مشهود همچنين از نتايج دارد. مطابقت (۲۶ ،۲۱ ،۵، ۳ ،۲) محققين از
حيوان ــد رش ــرعت كه س پرواربندي اوليه هاي در دوره كلينوپتيلوليت ــه ك
تبديل ضريب بهبود و ــفند به افزايش عملكرد گوس ــد، قادر باش ــريع مي س

بوده است.

وزن درصد لاشه
افزايش معني سبب جيره ــيك به كلس نوع كلينوپتيلوليت كردن اضافه
جيره ها اختلاف ــي ول گرديد ، ــه ــد لاش درص و ــه لاش ) وزن p<۰/۰۵) دار
نبود دار معني پشتي چربي ضخامت و ــته ــطح مقطع عضله راس س مورد در
باشد، درصد لاشه شده افزايش سبب ميتواند كه دلايلي از يكي . (۷ (جدول
پروتئين توليد افزايش بنابراين و آمونياكي نيتروژن دسترسي قابليت افزايش
اينكه به توجه با نوع پتاسيك ۲۵). كلينوپتيلوليت ــد(۱۱، باش مي ميكروبي
در كمتري تأثير بنابراين يون آمونيوم دارد جذب و تبادل در كمتري قدرت
و ميكروبي توليد پروتئين افزايش و آمونياكي مصرف نيتروژن قابليت افزايش

بر جاي گذاشته است(۱۸). نهايت افزايش بخش ماهيچه اي بدن در
كليه و كبد

بره هايي و كليه كبد كه ــان داد ۸)نش (جدول آزمايش هاي داده نتايج
اند نموده ــرف مص را ــيك كلس نوع كلينوپتيلوليت ــاوي ح هاي ــره جي ــه ك

کلسيک پتاسيک شيميايي ترکيب

۱/۶۶ ۰/۶۵ SiO٢

۵/۱۱ ۵/۱۱ Al٢O٣

۳/۱ ۵/۱ Fe٢O٣

۳ /۱ ۳/۲ CaO

۰/ ۸ ۹/۰ MgO

۳/۰ ۰ /۳ TiO٢

۱/۰ ۰ /۱ P٢O۵

۰ /۴ ۴/۰ MnO

۱/۰ ___ SO٣

۲ /۱ ۳ /۰ Na٢O

۲/۲ ۵/۳ K٢O

۱۲ /۱ ۸۶/۱۱ *L.O.I

خالي بدن وزن پاياني زنده وزن جيره

/  c ۰/  ۵۲ /b ۰/ ۵۶ ۱

/  a ۰/  ۵۲ /a ۰/ ۵۶ ۲

/  b ۰/  ۵۲ / b ۱/  ۵۶ ۳

/  b ۰/  ۵۲ /b ۰/ ۵۶ ۴

(Loss Of Ignition) و رطوبت آب  CO2 شامل: حرارتي ٭افت

اختلاف ستون نشاندهنده در هر غيرمشابه حروف

ميباشد. ۵ درصد سطح در جيرهها بين ميانگين معنيدار

نوع کلينوپتيلوليت دو دهنده عناصر تشکيل -۲ جدول

شناسي کشور) زمين سازمان ) مورد استفاده

پاياني زنده معيار وزن انحراف ميانگين و -۳ جدول

کيلوگرم) بدن خالي ( وزن و

۱۳۸۲ پاييز ،۶۰ شماره
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سازندگي و پژوهش ۷۴

بره كليه و كبد وزن مثال طور به ــند. مي باش برخوردار بيشتري ــلامت ازس
در هر ۱۰۰ سلول تعداد و بود كمتر بودند كرده دريافت را ۲ هايي كه جيره
تعداد سلولهاي بودن بيشتر . مقدار را داشت بيشترين بافت ميكرومتر مربع
اندازه داراي سلولهاي كبدي ها از بره گروه اين كه در ميدهد ــان نش كبدي
هاي مختلف بين جيره توجهي قابل اختلاف بافت از نظر ميباشند. كوچكتر

نگرديد. مشاهده
ــموميت ــطوح مس س خصوص در به ها بره اوره در مصرف ــرات تاثي از
كبد و وزن ــش افزاي دارد، ــه تغذي نحوه و ــوراك خ نوع به ــتگي بس ــه ك زا
سلولهاي شدن نكروزه و كليوي و كبدي ــلولهاي س ــدن ش بزرگ همچنين
نقش سميت اينكه كبد با ميباشد(۶).باجه كليوي توبولار ــلولهاي س و كبد
گوارش ــتگاه ــده از دس ش آمونياك جذب دارد و عهده به بدن در را زدايي
از ــده ش جذب آمونياك كه ــي هنگام ــد بنابراين ميكن ــل تبدي اوره ــه ب را
تحمل اوره به آن براي تبديل بار زيادي را ــد كبد باش گوارش زياد ــتگاه دس
برايند نتيجه و گرديد كه خواهد بيشتر آن ــلولهاي س كرد و فعاليت خواهد

كبدي ــلولهاي ــدن س ش ونكروزه ــدن ش به بزرگ منجر تغييرات اين همه
كاهش به منجر كلينوپتيلوليت ــه ك كرد (۲۴)گزارش Pond ــردد(۶). ميگ
مرگ و كبد خوني ــر پ و ــدن ش بزرگ از قبيل آمونياك ــموميت مس علائم
آزمايش اين در ها بره و كليه كبد تفاوت بافت عدم علت ــايد .ش ــود ميش
است نتوانسته كه گونه اي ــت، به اس بوده جيره در اوره ــطح س پايينبودن
اين شدن سلولهاي بزرگ سبب فقط گردد و بافتها اين صدمهزدن به سبب
اين در نوع پتاسيك كلينوپتيلوليت اثر بودن كمتر ــت .علت اس بافتها شده
دارابودن به علت ــت نوع كلينوپتيلولي اين كه ــت خاطر اين اس به ــش آزماي
براي تمايل كمتري ــي انتخاب يوني تبادل نظر از ــيم يون پتاس زياد ــر مقادي
مسموميتزدايي براي آن رو خاصيت از دارد و آمونيوم يون حفظ و گرفتن

ميشود(۱۸). داده كاهش آمونياك
كه ــت اس اين ــت مي گردد برداش آزمايش اين از آنچه كه كلي طور به
وزن افزايش بهبود سبب تواند ــيك مي كلس نوع ۴٪ كلينوپتيلوليت ــطح س
و حيوان ــلامت س افزايش ــه، لاش خصوصيات ،بهبود تبديل ضريب بهبود ،

... بر كلينوپتيلوليت تاثير
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و سازندگي ۷۵پژوهش

افزايش و آن كليه و كبد بافت ــلامت س
بره در آمونياكي نيتروژن مصرف قابليت

گردد. ها

پيشنهادات
نظر ساختمان از انواع كلينوپتيلوليت -۱
و هستند متفاوت آن در موجود عناصر و
آناليز به بايد خريد هنگام حتما بنابراين

نمود. توجه آن
مختلفي ــادن مع اينكه به توجه ــا ب -۲
دارد وجود ــت در ايران از كلينوپتيلولي
آزمايشات بيشتري گردد ــنهاد مي پيش

جيره در اوره بالاتر سطوح و با مختلف كلينوپتيلوليت انواع زمينه با اين در
انجام گيرد.
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