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... تركيبات شناسايي و جداسازي

                    

سازندگي و پژوهش

طبيعي درمنابع

۱۳۸۲ ۶۰، پاييز شماره

تاريخ دريافت : ديماه ۱۳۸۱  تاريخ پذيرش : تيرماه ۱۳۸۲

و معرفي سامانه هاي پخش سيلاب تحليل
نيازهاي تحقيقاتي

تحقيقات علمي مركز هيات وهابي، عضو جليل
خاك و آبخيزداري حفاظت

چكيده
روش سـيلابها ذخيره هدف با آبخيز حوزه هاي در ها آبراهه خروجي دهانه واقع در افكنه هاي مخروط برروي سـيلاب پخش
باشد. مهار مي دائمي هاي رودخانه مازاد جريان همچنين هاي فصلي و رودخانه و رودها خشـكه از آب بهره برداري جهت مناسـب
در كه است اهدافي مهمترين از طبيعي تجديد شـونده منابع از برداري بهره سـازي بهينه در آبخوانها و مصنوعي تغذيه ، سـيلابها
مناسب ميتوان كيفيت با آبها از كليه استفاده اگرچه باشـد. نظر مي مورد خشك نيمه و خشـك مناطق در سـيلاب پخش عمليات
توجيه را سيلابها استفاده از آن ، از ناشي خطرات و زيانهاي كاهش به سيلاب و نياز وقوع فراواني ولي نمود، استفاده زمينه اين در
مراتع آبياري اسـت، پخش سـيلاب در مهم اصل يك كه خاك، از آب و بهينه پذيري اسـتفاده امكان به توجه هرچند با مي نمايد.
شـن تثبيت فرسـوده، مراتع اصلاح و احياء آبخوانهاي تهي و تغذيه اهميت با اين وجود يابد، مي تحقق آبخوانها مصنوعي و تغذيه
از سيلاب پخش فراوان بازده اقتصادي و ها شبكه احداث ارزاني و يك سـو زيانهاي سـيل از كاهش و حفاظت خاك بالاخره و زارها
احداث براي مناسب گستردگي مناطق پراكنش و به توجه با نمايد. مي پذير توجيه و را منطقي اين مقوله به پرداختن ديگر، سوي
پخش هاي سامانه ارزيابي عملكرد ذيربط،  طرحهاي اجراي و طراحي در مؤثر اصلي و گوناگوني عوامل سـيلاب پخش هاي سـامانه
علل بررسي منظور، بدين باشد. مي ضروري امري بهينه، الگوهاي به دستيابي جهت كشور مختلف مناطق در شده احداث سيلاب
تحقق براي است. برخوردار اي جايگاه ويژه تحقيقاتي از اجراي طرحهاي و تهيه سيلاب با پخش هاي سامانه به مبتلا مشكلات بروز
ارائه و شناخت و مختلف هاي جنبه و از ابعاد سـيلاب پخش هاي سامانه در عملكرد موجود كاسـتيهاي تحليلي مهم، بررسـي اين
در اين زمينه ميتواند تحقيقاتي طرحهاي اجراي و تعريف جهت محققين براي مناسـب محملي ها، سـامانه اين و قوت ضعف نقاط
اجراي مكان يابي، طراحي و در شده گرفته بكار و معيارهاي تحليل ضوابط و بيان ضمن اسـت گرديده سـعي حاضر، در مقاله باشـد.
توجه با موضوع با تحقيقاتي مرتبط هاي مناسب زمينه سيلاب، ترويجي پخش و پژوهشي، آموزشي ايستگاههاي احداث طرحهاي
مي نظر به انجام شده، هاي از تحليل حاصل نتايج به توجه با مجموع در شـود. ارائه به، باره مشكلات مبتلا در شـده انجام بررسـي
طرحهاي اجراي شده، شناسايي مشكلات و رفع مسـائل راهكارهاي به دسـتيابي طرحهاي تحقيقاتي براي و اجراي تعريف با رسـد
براي بنايي راهكار زير تواند آنها مي هدر رفت و جاري شدن سيلابها ناشي از مسـائل عظيمي از بخش حل افزون بر سـيلاب پخش
تجديد منابع طبيعي پايدار توسعه آب، منابع توسعه و تغذيه آبخوان ها مراتع، تخريب ها، بيابان گسترش مهمي چون مسائل حل

مي گردد. نيز فراهم كشور در ذيربط اقتصادي اجتماعي و مسائل حل طريق امكان اين از كه طوري به شونده وكشاورزي شود.
منابع، توسعه زدايي، بيابان مراتع، اصلاح و احياء سـيلاب، پخش طراحي و مكانيابي سـيلاب، كليدي: سـيلاب، پخش كلمات

اقتصادي. و كشاورزي، مسائل اجتماعي منابع طبيعي و پايدار توسعه
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مقدمه 
ــور ايران به دليل  موقعيت خاص جغرافيايي و ناهمواريهايي بسيار  كش
ــك  ــرايط اقليمي و وضعيت ريزش هاي جوي، از مناطق خش پراكنده و ش
ــمار مي رود. ميزان بارندگي در ايران   يك سوم  ــك جهان به ش ونيمه خش
ــت ولي همين مقدار بارندگي نيز پراكنش  ــط بارندگي كره زمين اس متوس
زماني و مكاني مناسبي ندارد. به طوري كه  يك سوم  بارندگي در بيش از 
نيمي از كشور(در كوير مركزي ) و   يك سوم ديگر در سطحي حدود ۱۰ ٪ 
از مساحت كل كشور و  يك سوم بقيه در ساير نقاط نازل مي شود(۴). بدين  
ــته  لحاظ محدوديت آب و اهميت آن از ديرباز مورد توجه ايرانيان قرار داش
است. در بسياري از مناطق كشور كه در تقسيم بندي اقليمي جزء مناطق 
ــود، تأمين آب مورد نياز بخشهاي مختلف تنها از  ــك محسوب مي ش خش
ــن رو،  اين منابع ازمهمترين  ــت. از اي ــع آب زيرزميني امكان پذير اس مناب
عوامل توسعه اقتصادي و اجتماعي در بسياري از  مناطق كشور به شمار مي 
ــد. جلوگيري از تخريب و نابودي منابع آب زيرزميني در صورتي امكان  رون
پذير خواهد بود كه برنامه ريزي اصولي و صحيح در بهره برداري ونگهداري 
از آنها تدوين و اجراء گردد. در اين راستا، استفاده بهينه از  آبهاي سطحي و 
سيلابها براي تغذيه آبخوانها و تأمين آب مورد نياز براي بخشهاي كشاورزي 

ــي مي گردد. به  ــيار مؤثر ومهم تلق ــرب و صنعت همواره از  عامل بس ، ش
ــده ما در زمينه ذخيره و استفاده بهينه  ــرفتهاي حاصل ش طوري كه پيش
ــيلابهاي فصلي و آبهاي جاري دايمي به اشكال مختلف مانند سدهاي  از س

بزرگ و مخزني و كاريزها، نشانه خوبي از اين مدعا است.
ــاله اخير پخش سيلاب برروي مخروط هاي  با توجه به تجارب چند س
ــيلابها كه به  افكنه در خروجي حوزه هاي آبخيز  با هدف بهره برداري از س
طور عمده  به صورت ناگهاني جريان مي يابند ، روش مناسب بهره برداري 
ــكه رودها و رودخانه هاي فصلي و ذخيره نمودن آنها  ــيلاب هاي خش از س
ــد. در رابطه با مباحث مختلف مربوط به سامانه هاي  در آبخوان ها مي باش
پخش سيلاب، تا كنون تحقيقات متعددي درسطح دنيا صورت گرفته است. 
ــراي  تغذيه آبهاي  ــب ب ــراي تعيين مناطق مناس Krishnamurthy(۷)  ب

ــامانه اطلاعات  ــنجش از دور و س زيرزميني در جنوب هند از تكنولوژي س
ــت. وي عوامل زمين شناسي ، توپوگرافي ،  ــتفاده نموده اس جغرافيايي اس
ــي و تراكم آبراهه ها و  ــلها وشكستگيها، آبهاي سطحي ، شبكه زهكش گس
شيب را مطالعه كرده و با استفاده از روش گام به گام  اقدام به تلفيق نقشه 
ها نموده و نقشه مناطق مناسب براي  تغذيه  مصنوعي آبخوان ها را بدست 
ــت. نتايج حاصل از اين تحقيق بيانگر آن است كه مناطق مناسب  آورده اس
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Analysis of flood spreading systems and introducing research needs
By: Vahabi, J. Member of Scientific Board of Soil Conservation and Watershed Management Research Center.
Floodwater spreading over the alluvial cones in the basin outlets aiming the exploitation of floodwaters with 
sudden inevitable occurannce, establishment of suitable farming lands on alluvial cones, is the fastest, the most 
economic can the most scientific method for emploitation and storage of water produced by wadi floodwater 
and seasonal rivers and also entra flows of permanent rivers under management. Floodwater control, artificial 
recharge of aquifers and endeavour to optimize exploitation from natural resources are the most Important 
measures taken in floodwater spreading in arid and semiarid zones. Though using any kind of water with good 
quality is suitable for this floodwater due to amplitude and being free of charge and the need to decrease it’s 
risks and damages is inevitably used. Although regarding optimum use of water and soil, which is the important 
principle in flood extension, irrigation of pastures is performed in the largest area and the artificial recharge of 
aquifers is fulfilled in the smallest area. Nevertheless, the importance of recharging depleted aquifers of our 
country and the reclamation and improvement of the distorted pastures, running sand stablizition and finally the 
conservation of soil and decrease of the damages on one hand and the unexpensiveness of network estabilishment 
and ample economic yield on the other hand make the floodwater extension practical and reasonable in the 
largest possible area. Regarding the dispersion and expansion of the zones suitable for floodwater spreading 
systems establishment and the variety main factors affecting their design and implementation, the evaluation 
of the function of different components of floodwater spreading systems established in various districts of the 
country seems necessary.  Thus, the study of the reasons for occurrence of problem regarding these systems with 
the definition of research projects implementation takes special place. To realize this important idea, analytic 
study of existing shortcomings in the function of component of floodwater spreading systems and classification 
and presentation of advantages and disadvantages of these systems will be a proper base ahead of researches to 
define and implement research plans in this field. Thus, in this paper while explaining and analysing the used 
guidelines and criteria in site selecting, designing implementing of the 36 floodwater spreading stations, the titles 
of related research plans have been presented regarding existing problems.
Keywords: Flood, Floodwater Spreading, Designing, Site Selection
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سيلاب... پخش سامانههاي تحليل

پخش سيلاب مباني و كليات اصول
 ، آبخوان ها سطحي پهنه روي سيلابها بر و سطحي روانابهاي انحراف و مهار
ولايه هايمتخلخلمخازنزيرزميني سيلابها با اداره بهينه نزولاتآسماني، توام
بهمنظورحفاظتوتوسعهمنابع طبيعي و بهبود كميوكيفيمنابعآبزيرزميني
منابع و احياء كشاورزي پايدار اي كه توسعه منظوره چند اهداف دستيابي به براي
ناميده سيلاب پخش تحتعنوان باشد ــته داش بدنبال را ــونده ش تجديد طبيعي

ميشود(۶).
وري  بهينهسازيبهره و كوششدر تغذيهمصنوعي آبخوانها مهارسيلابها،
ازمهمتريناقداماتياستكهدرپخشسيلابدرمناطقخشك منابعطبيعي، از
هر گونهآبداراي كيفيتخوب نيمهخشك صورتميگيرد. اگرچه استفاده از و
كاهش نياز به و ها سيلاب وقوع فراواني  به دليل امّا ــت، اس ــر ميس اين كار براي
استفاده ، و نيمه خشك خشك مناطق در ويژه به آنها زيانهاي ناشي از و خطرات
توجيهپذير كهمي تواند اثرات چندگانه را موجبشود آبگلآلود سيلاب ها را از

.( نمايد(۶ مي و لازم
هاي پهنه در سيلابي جريانهاي همراه ريزدانه معلق مواد ــيب كه ترس آنجا از
نخستين رهآورد عملياتپخشسيلاب برآبخوانبوده سامانههايپخشسيلاب،
باشد، مي فرسوده در اراضي  خاك حاصلخيزي ريزدانه، تأمين كننده ــوبات رس و
زياد بنابراينزمينهاي فاقدحاصلخيزي،تخريب شدهكهترجيحاًداراينفوذپذيري
طوري به هستند. سيلاب پخش طرحهاي اجراي براي مكانهاي مناسبي باشند،
رسوبگذاري از خاك پس پروفيل قابل ذخيره در آب شرايطي مازاد چنين در كه

موجبتغذيه و بهآبزيرزمينيميپيوندد طريقشبكههايپخش، معلقاز مواد
تغذيه ازسوي ديگر حاصلخيزشده و سو اراضي يك از رو از اين مي شود. آبخوانها
استبه شايانذكر .( مصنوعي آبخوانها به روشپخشسيلابتحققمي يابد(۶
كاهش بين آنها فاصل حد در و گسترشي نهرهاي كف در ترسيب رسوبات دليل
تراواييبهمرور زمان حاصل ميشودكهممكناست موجبكاهش پذيري يا نفوذ
گسترش ريشه گياهان و هرچند توسعه گردد. راندمان تغذيه مصنوعيآبخوان ها
و رسوبگير هاي سازه تا اندازه اي در افزايش تراوايي پرپا۱ چون حشراتي گذرگاه و
اينوجوددر برخينقاطامكان با استخرهايتغذيهو نهرهايگسترشيمؤثراست،
ايجادشبكه اينصورتجابجايييا در كاهششديدنفوذپذيريهموارهوجوددارد.
اساس بررسيهايبهعملآمده بر ميباشد. اجتناب ناپذير هايگسترشيجديد
شبكه يا توسعه و براي جابجايي احتمالاً كه شده است فسا مشخص گربايگان در
اجرايعملياتپخش سالپساز نياز۵۰ هاي گسترشسيلابحداقلزمانمورد
احداث و تجديد براي شده ذكر زمان مدت كه است توضيح به لازم سيلاب است.

دارد (۴). شبكههاي جايگزين بهويژگيهايمنطقهوكيفيتآب سيلابها

مطالعه ، مكانيابي نياز در مورد مراحل تحليل
سيلاب هاي پخش طراحي سامانه و

و  مطالعه مناسب و هاي پهنه گزينش در مؤثر هاي پارامتر به تعدد توجه  با
طراحيسامانه هايپخشسيلاب ،لازماستاصولوروال مشخصيبرايدستيابي
بهكليهنيازهاموردتوجهقرار گرفتهورعايتشود. براساسنتايجحاصلازتحقيقات

باشد(۲). مي درصد ۵ از كمتر شيب با كواترنر رسوبات سيلاب، پخش براي
از (بوشهر) سمل آبخيز درحوزه سيلاب پخش مستعد تعيين مناطق براي
سازندهاي كواترنر ، سطحي نفوذپذيري ، اراضي قابليت هاي شيب، ــه نقش
نموده ــتفاده جغرافيايي اس اطلاعات ــامانه س محيط در آبرفت ــت ضخام و
مناسبترين Fuzzy Logic مدل از ــتفاده اس تحقيق اساس اين بر ــت. اس
هدف تغديه با ــيلاب س پخش براي  ــب مناس مكانهاي تعيين براي راهكار
بررسي مشخصات (۶) با Quilty.ــت اس ــده ش معرفي  آبخوانها مصنوعي
نتيجه اين ها به دروازه طراحي ومباني پخش سيلاب براي مناسب مكانهاي
آبراهه شيار، پهنه آنها درصد كه در ۲ تا ۳ شيب اراضي با كه است رسيده
ــند، براي اجراي پذيري مطلوب باش و داراي نفوذ ــته نداش وجود خندق و
اساس نتايج بر اين، افزون بر ــتند. هس ــب مناس ــيلاب س پخش طرحهاي
اجرايي عمليات وسعت است كه شده تحقيق مشخص اين از آمده ــت بدس
دروازه فاصله و شود تعيين استحصال قابل آب حجم اساس بر است بهتر
فاصله و ۲۰۰-۱۰۰ متر گسترشي بين ــبكه هاي ش خاكريز در آبگذر هاي
در اراضي بين دو نهر متر اختلاف ارتفاع ۱/۱ اساس بر گسترشي نهرهاي
افزايش درصد يك كه به ازاءِ هر مشخص گردد. به طوري درصد ۱ شيب با
ــود. ش اضافه ــي گسترش نهر دو بين ارتفاعي فاصله به متر ۰/۳۷ ــيب،  ش
سيستمهاي در باره ــده ش انجام تحقيقات چگونگي ارائه ضمن (۸)Quilty

اين بر سيلاب پخش هاي پهنه وسعت تعيين خصوص در سيلاب، پخش
به آب  كننده توليد آبخيز حوزه سطح نسبت كه ــت اس نموده تاكيد نكته
در نظر ــك مناطق خش حدود ۳ به ۱ تا ۵ به ۱ در ــت اس لازم پخش پهنه
نهرهاي همچنين فاصله است است كه بهتر نموده وي توصيه شود. گرفته
پهنه از يك و در هر ــود گرفته ش نظر ۴۰۰ متر در تا بين ۲۰۰ ــي گسترش
احداث نهرگسترشي رديف ۳ تا بيش از ۲ سيلاب پخش براي مناسب هاي

پخش سيستمهاي بررسي زمينه در خود تحقيق در (۱) بخش تاج نگردد.
است. پرداخته آنها قوت و ضعف نقاط ــي بررس به سنتي و مدرن ــيلاب س
هايي پهنه وسعت مجموع كه، ــت اس شده تحقيق مشخص ــاس اين اس بر
با مقايسه در است شده آنها اجرا ــيلاب در س پخش هاي مدرن ــيوه ش كه
در اجرا به آنها در سيلاب پخش سنتي هاي شيوه به كه هايي پهنه وسعت
سامانه موفقيت علت محقق اين اين، بر افزون باشد. مي ناچيز ــيار آمده،بس
پهنه را رهاسازي هاي مدرن سامانه با در مقايسه سيلاب سنتي پخش هاي
حضور سيلاب وعدم پخش درون سامانه هاي به شده اختصاص داده هاي
وجود همچنين و ــيلابي س فصول در آنها  در حفاظت و نگهداري مأمورين
وي است. ــته پي داش در را تخريب آنها كه ــخيص داده تش فني ــكلات مش
سنتي ــتمهاي سيس اينكه به كه   باتوجه دارد تاكيد نكته اين به همچنين
عمومي بودجه بر را اي و هزينه ــد گردن مي نگهداري اجرا و مردم ــط توس
مناطق زياد وسعت به لازم است با توجه اين بر بنا كنند، تحميل نمي دولت
هاي الگوهايي مناسب سامانه اجراي به تنها كشور دواير دولتي در ــك خش
آنها نمايند. ترويج به اقدام بسنده نموده و مختلف مناطق در سيلاب  پخش
اجرايي طرحهاي و فني مشكلات به توجه با (۳) ساجدي سابق و ــي عباس
علل ــي و بررس ــده ش احداث دروازه هاي تخريب جمله از ــيلاب س پخش
طرح تيپي (فسا)، گربايگان ــيلاب س ــتگاه پخش ايس در دروازه ها تخريب
تكرار از جلوگيري براي لازم مشخصات ارائه به و اقدام تهيه ها دروازه براي
پخش سيلاب سامانه يك اند. به طورمعمول نموده ــابه ــايل مش مس رخداد
سيلاب گسترش و توزيع كه آبگيري، انتقال، است نهرهايي از اي مجموعه
هاي شبكه هاي مزيت مهمترين از كند. يكي مي اداره را نظر مورد پهنه در
است، سادگي فن شده نمايش داده در شكل(۱) كه سيلاب همانطور پخش

باشد. مي روشهاي اجراي آنها و آوري

سازندگي و پژوهش ۲۴
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شرح به بحث مورد به دستيابي مراحل مورد نياز براي جهان، و ايران در شده انجام
زيرميباشد.

سيلاب  هاي پخش مكانيابي سامانه
تا  همگامباكاستنزيانهايناشيازآنها بهرهبرداريهرچهبهترازسيلابها
تعيينمحل مناسببراي اجرايطرحهايپخشسيلاباست. حدامكان،مستلزم
مكاني ممكن است بهشرايطزمانيو بسته برخيموارد در داشتكه امّا بايد توجه
براي پخش لازم مناسب داراي شرايط كه مناطقي ها در سيلاب از استفاده براي
برآوردنمايدالزام دراجرايچنينطرحهاييباشد. كهبتواندتمامياهداف را سيلابها
با عنايتبهچندمنظوره بودنسامانههايپخشسيلاب، اكثرموارد درهرحالدر
كه طرحها گيرد مي صورت اي گونه به اولويتها به توجه با ــب مناس محل انتخاب
بيشترينبازدهي وكمترينزيان راداراباشندبهاين ترتيب،موفقيت طرحهابهتوجه

انتخابمحلمناسبكهدارايشرايطلازمباشد بستگيدارد. كارشناسيدر
هرچنددر انتخابمحلگسترشسيلاب هاهيچاقداميجايگزينبازديدهاي
افرادمجرب نمي از دقيقمحلي،جمع آوريآمارواطلاعاتقابلاطمينانو استفاده
سطحي (توپوگرافي هاي عوارض نقشه و هوايي از عكسهاي معهذا استفاده گردد،
پوشش باران، هم و تبخير هم هاي نقشه ، زيرزميني) و (سطحي شناسي زمين ،(
هاي حوزه سيلخيزي پتانسيل اراضي و موجود، كاربري تأسيسات و گياهي،راهها
اين مهم به دستيابي را در مؤثري كمك سيلاب، پخش مورد نظر به پهنه مشرف

مينمايد.

ايجاد احداث طراحي و براي مورد نياز  مطالعات
سيلاب پخش هاي سامانه

بعد از مكانيابيپهنههاي مناسببرايپخش سيلابها، لازماستبهمنظور 
اقدام احداثسامانههايپخش سيلاب، ارزيابيدقيق پارامترهايمؤثردرطراحيو
نسبتمناسببين آبخيزهايتوليدكنندهسيلابو يا بررسيرابطه بينآبخيز به
وسعتآنهاباپهنهپخشسيلاب،پتانسيلسيلخيزيحوزههايآبخيز بالادستو
مشخصكردنتأثير عوامل محدود كنندهازقبيل حجمو كيفيت آب،زمينساخت،
به كه ذكر است شايان شود. انتخابي پهنه در اراضي كاربري و توپوگرافي، مالكيت
توجهبهاهداف با نياز وصرفهجوييدروقتمطالعاتمورد منظوركاهشهزينهها
مرحله بهنحوي كه در مرحله، برنامه ريزيو انجامگردد. موردنظر، مي تواننددردو
محدود عوامل نظر از انتخابي هاي پهنه و بالادست هاي آبخيز حوزه ــرايط ش اول
ارزيابيقرارگرفتهودرصورتعدموجود عواملمحدودكننده كنندهموردمطالعه و

اقدامبه برنامهريزيو انجاممطالعات مرحلهدومشود. عمده،

شناخت) اول (مرحله مطالعات مرحله - الف
يا  خصوصيات حوزه بررسي طور معمول مشتمل بر به اول  مطالعات مرحله
بررسيكيفيت حوزه و تعيينميزانسيلخروجياز بر تأكيد هايآبخيز با حوزه

آبووضعيتفرسايشورسوبميباشد.
 

بالادست آبخيز هاي حوزه يا حوزه در نياز مورد مطالعات -۱
آبخيز رودخانه  حوزه ويژه به ــز هاي آبخي تجهيز اكثر حوزه عدم به توجه ــا  ب
هواشناسي پارامترهاي گيري به ابزار اندازه كشور در رودها ــكه خش و فصلي هاي
در محتمل بارشهاي از ــي ناش هاي رواناب ميزان منظور تعيين به هيدرولوژي ، و
كيفيسيلاب خروجيضرورت از ويژگيهاي كميو همچنيناطلاع حوزه آبخيز و
زمينشناسيوسنگشناسي، فيزيوگرافي، توپوگرافيو داردمطالعاتپايهشامل

ژئومرفولوژيخاكشناسي،پوششگياهي،استفادهازاراضي،هواشناسي،هيدرولوژي
انجام ريزيو برنامه دقتزياد ــايشو رسوب با فرس زيرزمينيو ــطحي و آبهايس

شود.

سيلاب در پهنه انتخابي براي پخش مطالعات مورد نياز -۲
ــي همچنين بررس آن و كيفيت و آبخانه عمق و از ظرفيت اطلاع منظور ــه ب
ــت اس لازم پهنه انتخابي در اراضي ــتفاده از  چگونگي اس نوع مالكيت و وضعيت

انجامگردد. مطالعاتپايهبهشرحذيلبرنامهريزيو
-مطالعات مربوط به آبهاي زيرزميني.

-مطالعاتزمينشناسي.
اقتصادي اجتماعيو -مطالعات

اجرائي) و (تفصيلي دوم مرحله مطالعات ب-
برايپخشسيلابوحوزه هاي  مطالعاتدرپهنههايموردنظر اينمرحله از
آبخيزمشرفبهآن،برنامهريزيوانجامميشود.لازماست بهاين نكتهتوجهشودكه
اهدافمورد مانعاز دستيابيبه اياصليكه عوامل محدودكننده انتخابي پهنه در
نظرگردند،وجودنداشتهباشند.بنابراينبااينفرض،مطالعاتمرحلهدومجهتتهيه
اطلاعاتمورد نيازبهمنظور تعيينوبررسيگزينههاي ممكنوانتخاب گزينهنهايي
نقشههاياجراييبرنامهريزيو انجامميگردد. با وطراحيسامانه موردنظرهمراه

سيلاب پخش ساده شبكه يك -(۱) شكل

آبگير دهانه (۱)

آبرسان نهر (۲)

گسترشي – آبرسان نهر (۳)

سيلاب) (پخش گسترشي نهرهاي (۴)

ها دروازه (۵)

مازاد نهر تخليه آب (۶)

۶۰، پاييز۱۳۸۲ شماره

و سازندگي ۲۵پژوهش
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مناسبترين مورد نياز براي تعيين مطالعات -۱
و محل آبگيري روش

رودهاي ــكه خش يا فصلي ــير رودخانه هاي مس ضرورت دارد بخش ــن اي در
هاي حوزه اول، مطالعاتمرحله منتهيبه پهنه انتخابيبرايپخش سيلابكهدر
بررسي قرار گرفته است، برايتعيين مناسبترينروشو آبخيزمشرفبهآن، مورد

گيرد: بررسيقرار مطلوب ترينمحلبراي آبگيري بهشرحزيرمورد مطالعه و
 -مطالعاتمهندسيرودخانه شاملمطالعاتتفصيليو اجرائيباتأكيدويژهبر 

ويژگيهايهيدرولوژيكيوهيدروليكي.
مناسب هاي محل مرفومتري و فيزيوگرافي،مورفولوژي خصوصيات ــي بررس

آبگيري
بررسيمناسبترينروشهاي ممكنبرايانحرافسيلابها

مطالعـاتمـوردنيـازدرمناطـقوپهنـههـاي -۲
سـيلاب  پخش براي  انتخابي

براياحداثسامانه  عواملمحدودكننده  پسازاطمينانازعدموجودعامليا
پخشسيلابدرپهنهمورد نظر،لازماستجهتفراهمساختن اطلاعاتموردنياز
مطالعات توپوگرافي پخش سيلاب، سامانه طراحي مطالعات و تلفيق مرحله براي
با انتخابي) پهنه (ميكرو اقليم اقليم و گياهي پوشش خاكشناسي،  فيزيوگرافي، و

شود. انجام و برنامه ريزي يا ۱:۵۰۰۰ ۱:۲۰۰۰ مقياس
     

تلفيق مطالعات  ج -
مطالعات  تلفيق لازم، اجرايي با قابليت ممكن هاي گزينه تعيين منظور به
اصلي نيازهاي تأمين منجر به آن از ناشي خروجي شود كه انجام نحوي به بايد
بديهي گردد. گيري تصميم براي استانداردهاي ذيربط اساس بر كننده تعيين و
قابل هاي گزينه فني واقتصادي كليه است ارزيابي لازم مطالعات تلفيق در است

نيز معرفي شود. مناسب آنها،گزينه بندي اولويت ضمن اجرا انجام و

سـيلاب پخش هاي سـامانه مطالعات طراحي د-
بيني  پيش اهداف به با توجه سيلاب پخش هاي سامانه اجزاء طراحي
و آنها محدوديت و ها برنامه براي اجراي موجود اراضي سيلاب، بده ، ــده ش
صورت ، گرديد اشاره به آنها پيشين ــهاي بخش كه در نظر نكات مورد ديگر
براي آبها آلودگي گل كاهش و مصنوعي تغذيه ، ــيلابي س آبياري گيرد. مي
گسترش سيلاب هستند مهم ــه هدف ، س ــطحي س مخازن در آنها انبارش
مي دهند. برآورد ــكيل تش را پخش هاي ــبكه ش ــبه  و محاس طرح كه پايه
براي ــاله س ۱۰۰ حتي و و۵۰ ۲۰ ،۵ ،۲ ــت برگش هاي دوره با ــاي ه ــده ب
همچنين و وانتقال آب انحراف ــاختمانهاي و پايداري س ظرفيت ــبه محاس
هاي شبكه طراحي گامهاي نخستين ، سالانه سيلاب ميانگين حجم تعيين
هاي گسترش محاسبه وسعت شبكه روند. ــمار مي ش سيلاب به گسترشي
باشد. مي بعدي كار ، مرحله آبي ذيربط سازه هاي تعيين ظرفيت و سيلاب
چنين از جلوگيري براي لازم فني ــدات تمهي دارد ضرورت دليل همين ــه ب

لحاظ شود. طراحي در مسئله اي
سيلاب هاي پخش شبكه و پهنه تعيين وسعت -۱

شيب زمين،  عامل اساس سيلاب بر پخش هاي سامانه پهنه وسعت تعيين
هيدرومدول پهنهموردنظروميزانآوردرودخانههاياخشكهرودهاتعيين ميگردد.
آزمايشات است لازم سطح واحد سيلاب در هيدرومدول پهنه پخش برآورد جهت

پوشش را پهنه كليه كه نحوي به مضاعف هاي استوانه از استفاده با پذيري نفوذ
گيرد. دهدانجام

احتسابنفوذپذيريوبرآوردهيدرومدولآنوميزاندبيهاي بهاينترتيببا
پخش سيلاب پهنه وسعت مورد نظر رودهاي خشكه و يا ها رودخانه ۵ ساله ۲يا
نيزباتوجهبهشرايط محاسبهوسعتشبكهها تعيينميشود.شايانذكراستكه
يا رودخانه ساله ۵ يا ۲ ميزان بده و سيلاب هيدرومدول پهنه پخش توپوگرافي ،

مربوطهتعيينمي شود. خشكه رودهاي

رودها خشكه و مسيلها از هاي انحراف سيلاب سازه -۲
انحرافسيلابازمسيررودخانه ها ومسيلها به دروننهرهايآبرسان(كانالهاي 
انتقال)وازطريقآنبهشبكههاي گسترشييكي ازمهمترين،دشوارترين،وگاهي
رود. شمار مي به پخش سيلاب هاي سامانه اجرايي و بخشهاي طراحي  گرانترين
هرچند است. بهطوركلينخستينروش برايانحرافآباحداثبندهاي انحرافي
بيشتر در نمود، ولي اجتناب توان نمي انحرافي بندهاي ساختن موارد از بعضي در
بهشرايط برايانحرافآببسته نيز ارزانتر، گاهيبسيار و تر راهكارهايساده موارد

محليوجوددارد.

آبگيري  هاي  سازه
هاي  شبكه به ها سيلاب انتقال و ها رودخانه از آبگيري براي كه هايي سازه
پخشمورداستفادهقرارميگيرد،گاهي گرانترينقسمتسامانههايپخشسيلاب
آن از بستگيدارد. آنها به طوريكهموفقيت طرحهايپخشسيلاب به مي باشد.
استفاده قرار اغلبدهانههايآبگيري كهدرسامانههاي پخشسيلابمورد كه جا
بهلحاظوجودشرايطخاصدر مواقعبروزسيلاببايدفاقد دستگاههاي ميگيرند،
ارتفاعهم سطحارتفاع هاييبا استچنينسازه بهتر اينرو از تنظيمكننده باشند،
بهطوريكهدراينصورت ارتفاع آبدرنهرها، ابتداينهرهاي آبرسان احداثگردند.
اينكه علت به اغلب موارد در ديگر طرف از ميكند. تعيين آنها را به ورودي جريان
كف بار رسوب آبگير با انباشت هاي سازه ساختمان شده در بدنه ايجاد هاي روزنه
است هيدروليكي براي كاهش فشار كه هايي ايجاد چنين روزنه شود، مي مسدود

توصيهنميشود.
و  ــان آبرس نهرهاي ــتر بس ابتداي تثبيت آبگير، هاي ــازه س مهمترين نقش
محل آبرسان در نهرهاي تخريب دهانه  مي باشد. زيرا ــتگي شس آب از جلوگيري
برخي موارد ودر اندازه بيش از آبگيري ، دليل به اكثراً مسيل يا رودخانه از انشعاب
انحرافتماميجريانو تغييرمسير رودخانه هاحاصلمي شود.كنشمصالحبستر
آبرسان حوضچه هاي رسوبگير و نهرهاي در رودخانه و انباشته شدن آنها طبيعي
تعيين تبعاتناشياز نهرها ازجمله مسير رودخانه و ايجادخندقهايبزرگدر و

باشد. محلوطراحينامناسبسازههايآبگيرميتواند

 نهرهاي آبرسان 
انتقال سيلابهايمنحرفشدهتوسط نهرهايآبرسانبهطوركلي بهمنظور
سازههايانحرافآبو دهانه آبگيربه پهنهپخش سيلاباحداث ميشوند.طراحي
نهرهاي و معيارهاي طراحي ضوابط گرفتن نظر در است با لازم ــان آبرس نهرهاي
ساير و جريان برهيدروليك حاكم قوانين دارد ضرورت رو، اين از شود. انجام خاكي
بر افزون گردد. آنها لحاظ مورد در همواره خاكي طراحي نهرهاي به مربوط ضوابط
و آمده عمل به آنها تخريب چنين نهرهايي با استفاده از احداث كه مواردي در اين
يارودخانههاو خصوصياتبستر مسيل ها پيشبينيهاي اساسيولازم باتوجهبه

سيلاب... پخش سامانههاي تحليل
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رفتارهاي هيدرولوژيكي و هيدرو ليكي جريان سيلابها، صورت گيرد.

 نهرهاي آبرسان - گسترشي 
اين نهرها كه انتقال و گسترش سيلاب را انجام مي دهند، در حقيقت حوضچه 
هاي آرامش طويل و داراي شيبي ناچيز هستند  كه سيلابها را از آبراهه ها، رودخانه ها، 
ــاني ، دهانه هاي آبگير و بندهاي انحرافي و مخزني دريافت داشته و  نهرهاي آبرس
آن را از لبه پايين خود و در سراسرطول كانال پخش مي كنند.از آنجا كه نهرهاي 
آبرسان - گسترشي نخستين بخش شبكه گسترش سيلاب است كه در معرض 
ــترين حجم رسوب بار كف و مواد معلق درشت  ــيل قرار مي گيرد و بيش هجوم س
ــود، بنابراين ضرورت دارد  در تعيين مسير، ترازيابي  ــين مي ش دانه در آنها ته نش
و احداث آنها دقت كافي  گردد. زيراگاهي اشتباه به ظاهر كوچك مي تواند موجب 
وارد آمدن خسارات سنگين  به سامانه پخش سيلاب شود. شايان ذكر است كه در 
اكثر موارد بهتر است شيب نهرهاي آبرسان - گسترشي در ۹۰٪ درصد طول اوليه 

ــود.   ــا ۳ در ده هزار در نظر گرفته  ش آنه
افزون بر اين در صورت  حصول يقين از 
تناسب مسير نهرهاي آبرسان و آبرسان 
- گسترشي،  محل برخورد يا اتصال آنها 
به يكديگر مشخص  گردد. از آنجا كه در 
محل برخورد دو نهر، شيب نهر آبرسان 
بيش از شيب نهر آبرسان - گسترشي مي 
باشد، كاهش ناگهاني سرعت آب در محل 
اتصال آنها موجب ، بالا آمدن سطح آب و 
سرريز شدن آب مي شود. براي جلوگيري 
از بروز چنين مشكلي بايد اقدام به ازدياد 
شيب در ابتداي نهر آبرسان - گسترشي و 
كاهش تدريجي آن تا ۳ در ده هزار گردد. 
ــام اين امر مقدور  چنانچه به دلايلي انج

نباشد، پوشاندن لبه نهر باسنگ و يا 
ساير مصالح فرسايش ناپذير الزامي  
است. لازم به توضيح است كه شيب 

قسمت انتهايي نهر هاي  آبرسان - گسترشي كه حدود يك دهم طول آنها را شامل 
مي شود به طور معمول حدود صفر در نظر گرفته  مي شود، حسن اين كار پخش آب 
در سيلهاي ناچيز و در سطحي كوچك است. زيرا  شيب ۳ در ده هزار در ۹۰٪ طول 

اوليه آنها سبب جريان آب به انتهاي نهر و گسترش آب از قسمت تراز مي گردد.
مقاطع نهرهاي آبرسان - گسترشي نيز اغلب  ذوزنقه اي در نظر گرفته شده 
ــد. از آنجا كه  ــيلاب و حجم باركف و مواد معلق مي باش و ابعاد آن تابعي از بده س
رسوبگيري اين نهرها، در صورتيكه سيلاب ها مستقيماً قبل از رسوبگذاري وارد نهرها 
شودحتمي است از اين رو بزرگي سطح  مقطع نهرها سبب كاهش هزينه نگهداري 
نهرهابه ويژه لايروبي آنها  مي شود. به طور معمول  ابعاد  نهرهاي آبرسان - گسترشي 

به شرح زير در نظر گرفته مي شود:
عرض كف = (۴ – ۶) متر، عمق = (۰/۶ تا ۰/۸) متر، عرض بالا = (۴/۶ – ۸/۱) 

متر و شيب بدنه خاكريزها = (۱:۲ – ۱:۳).

 نهرهاي گسترشي 
ــاده ترين  ــر روي خطوط تراز احداث مي گردند، س ــي كه ب نهرهاي گسترش

و مهمترين سازه هاي پخش آب به شمار مي روند، هر نهر با ابتدا و انتهاي بسته 
و خاكريز بالادست،  مانند  حوضچه آرامش عمل مي كند كه تنها راه خروج آن لبه 
پاييني تراز نهر مي باشد.  از آنجا كه شيب بدنه نهر هاي گسترشي به طور معمول(۱ : ۳ 
عمودي ۱ : ۳ افقي ) انتخاب مي گردد، با در نظر گرفتن عمق ۰/۳ تا ۰/۴ متر،عرض 

بالاي آنها بين ۲/۴ – ۱/۸ متر بيش از پهناي كف تغيير مي كند.
 افزون بر اين به دليل ته نشين شدن بخش عمده اي از مواد معلق در نهرهاي 
ــان - گسترشي و اراضي زير دست آنها  همواره مقدار  ناچيزي از رسوبات به  آبرس
نهرهاي گسترشي مي رسد. به طوري كه رسوب گذاري در آنها نسبت معكوس با 
 ـگسترشي ) دارد، بنابراين  فاصله هر نهر از ابتداي شبكه پخش سيلاب ( نهر آبرسان 
 ـگسترشي منطقي مي نمايد. شايان  كاهش ابعاد نهرها با دور شدن آنها از نهر آبرسان 
ذكر است كه هر چند در اكثر سامانه هاي پخش سيلاب فاصله نهرهاي گسترشي 
با توجه به توپوگرافي محل احداث به نحوي تعيين مي شود كه اختلاف ارتفاع نهر 
ــي دوم با نهر اول حدود يك متر باشد، ولي در بعضي موارد نيز در صورت  گسترش
پر شيب بودن زمين اختلاف ارتفاع به  ۱/۵ 

متر افزايش داده مي شود .

 دروازه ها 
ــا محل يا مجراهاي هدايت  دروازه ه
ــراب به  ــمت س آب مازاد بر ظرفيت قس
ــي بعدي  در سامانه پخش  نهر گسترش
سيلاب است كه  در پشته خاكي نهرهاي 
گسترشي يا محل تقاطع آبراهه هاي فرعي 
با نهرهاي آبرسان يا آبرسان - گسترشي با 
فواصل معين و به ابعاد مشخص طراحي و 
اجرا مي شوند. مشخصات فني دروازه ها 
با توجه به ميزان حداكثر دبي آب ورودي 
و تعداد آنها در طول هر پشته تعيين 
مي گردد. ابعاد و ظرفيت دروازه ها 
در يك نهر گسترشي بايد بگونه اي 
باشد كه بتواند آبهاي  مازاد  ورودي به نهرهاي گسترشي را تخليه نمايد. به همين 
دليل دروازه ها بايد از نظر فني با دقت طراحي و احداث شوند تا ضمن عبور دادن 
مازاد سيلاب هاي ورودي به نهر، داراي پايداري  لازم در شرايط مختلف سيلابي باشد 

و دچار تخريب در اثر آب شكستگي به ويژه  طرفين نگردد. 
در احداث دروازه هاي يك سامانه پخش سيلاب  به طور معمول با رعايت ضوابط 

ومعيارها موارد زير مد نظر قرار مي گيرد:
 -  تعداد و ابعاد دروازه ها در طول  نهرهاي گسترشي با توجه به بده سيلاب 
ورودي به نحوي كه  ارتفاع تيغه آب   عبوري  از تاج هر دروازه حداكثر۳۰ سانتيمتر 

باشد،
ــن ۴۰۰ - ۲۰۰ متر با توجه به  ــت بي ــه  دروازه ها از يكديگر بهتر اس -  فاصل
ــيلاب  و   نفوذ پذيري  خاك در نظرگرفته  ويژگيهاي  توپوگرافي پهنه پخش س

شود،
-  محل دروازه ها بهتر است حتي الامكان در حد فاصل بين خط القعرها و خط 

الراس ها  باشد،
- ارتفاع تاج سرريز دروازه ها لازم است حدود ۳۰ سانتيمتر بالاتر از رقوم سطح 

شكل (۲)- توزيع ايستگاههاي تحقيقاتي پخش سيلاب احداث شده در استانهاي مختلف كشور

ــود.   ــا ۳ در ده هزار در نظر گرفته  ش آنه
افزون بر اين در صورت  حصول يقين از 
تناسب مسير نهرهاي آبرسان و آبرسان 
- گسترشي،  محل برخورد يا اتصال آنها 
به يكديگر مشخص  گردد. از آنجا كه در 
محل برخورد دو نهر، شيب نهر آبرسان 
بيش از شيب نهر آبرسان - گسترشي مي 
باشد، كاهش ناگهاني سرعت آب در محل 
اتصال آنها موجب ، بالا آمدن سطح آب و 
سرريز شدن آب مي شود. براي جلوگيري 
از بروز چنين مشكلي بايد اقدام به ازدياد 
شيب در ابتداي نهر آبرسان - گسترشي و 
كاهش تدريجي آن تا ۳ در ده هزار گردد. 
ــام اين امر مقدور  چنانچه به دلايلي انج

شماره ۶۰، پاييز۱۳۸۲

۲۷پژوهش و سازندگي
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زمينطبيعي درقسمتسرآب آنهاباشد،
-استفادهازدروازههاسنگملاتي ،بتوني وگابيوني در نهرهاي گسترشيشبكه
سيمان ريخته شده در و مخلوط ماسه و چين هاي خشكه دروازه دوم و هاي اول و

موجبكاهشهزينهها شود، گوني دروازههايگسترشيپائينترميتواند
يك رقوم ارتفاعي بايد در گسترشي نهر يك در ها تاج سرريز دروازه ارتفاع  -

باشد.

سيلاب پخش هاي شبكه ايمني هاي سازه
ايمنسازيشبكههايپخشسيلابدر مقابلآسيبهاياحتماليناشياز
اراضيپايابشبكه تأسيساتو كاهشخسارتبه و ورود جريانهايشديد سيلابها
از: عبارتند ايمني هاي سازه مهمترين . شود مي انجام خاكريزها تخريب يا و ها،
ديوارههايحائل ونهرهايتخليهآبمازادبر چپ آب، سرريزهايتخليهونهرهاي

ظرفيت سامانههايپخش سيلاب.

پخش سيلاب هاي سامانه اجزاء تحليل عملكرد
احداث همزمانحدود۳۶ايستگاهتحقيقاتي،آموزشيوترويجيپخش سيلاب
طراحي و مطالعات، حجم گستردگي لحاظ به (۲) (شكل كشور مختلف در نقاط
برنامه ريزيهاي انجام بهرغم تلاشها و پراكنشمكاني ايستگاهها عملياتاجرايي و
انجاممطالعات،طراحيوعملياتينمودنآنها شدهبرايانتخابپهنههايمناسب،
يافتههايپژوهشي رعايتتماميضوابطومعيارهايموجودكهحاصلتجاربو با
گيري بكار گيريمطلوبو بهره عدم عاملمهمدر ميباشد، خارجكشور داخلو
و كارشناسان دليل است.بهمين بوده احداثي سيلاب پخش هاي ــامانه س در آنها
برخي تغيير به ناچار محلي، هاي محدوديت و شرايط به توجه با ها طرح مجريان
نبودنسامانههاي و با توجه بههمگون ضوابطومعيارهايطراحيبوده اند، از اينرو
سيلاب هاي پخش سامانه اجزاي عملكرد ارزيابي در شده ــيلاب احداث س پخش
فراگير كاربردي و ارائه نتايج نبوده پذير به سهولت امكان مشابه مناطق در حتي
براي اصلاحوترميماجزايتخريب شدهو يا نا مناسب نيزميسرنميباشد.امّادرقالب
را مشكلاتكلانمربوطبهطرحهاياجراءشده از ديدگاهعللبروزآنهاميتوانآنها

بهشرحزيرتقسيم بندي نمود: درسه گروه عمده
شراط محليو  ناسازگار با معيارهاي كاربردضوابط و مشكلات ناشياز  الفـ

متكينبودنآنها بهپشتوانههاي پژوهشيوتجربي.
اعمالنظارتهايفني،  عدم  ب ـ مشكلاتناشياز

از دبيهايپيشبينيشدهطرحها. وقوعسيلابهاياستثنايي بيشتر ج ـ
شده پخشسيلاباجراء ها سامانه مشكلات در بروز علل توجه به با هر چند
براي ولي انجام گيرد، هاي ــتي كاس حذف جهت مناسب ريزي برنامه ــت لازم اس
جلوگيريازمواجهشدنبامشكلات مشابه در آينده نيزضرورت دارداقدامبهتعريف
واجرايطرحهايتحقيقاتي درسطحمنطقهايوملي شدهوطرحهايمذكورمورد
ذكرايننكتهضرورياستكهنتايجارزيابيانجام شدهنشاندهنده ارزيابيگيرند. 
طراحي در كارشناسي هاي اثر ارائه و اعمال سليقه در موجود، بروز مشكلات علت

مهمترينمشكلاتمبتلابهسامانههاي  اجرايسامانههاي پخشسيلاباست. و
ارائهزمينههايتحقيقاتيمورد ارزيابيقرار شناساييو پخشسيلابكه باهدف

گرفتهاندعبارتنداز:
افزونبرظرفيتشبكهدر  آبگيريبه ميزان موردنيازوياورودسيلابهاي عدم

اثر:
احداثسازههايانحرافسيلوآبگيردرمحلنامناسبكهموجبعدمانحراف -

سيلابهابهميزانمورد نيازشده وانباشترسوب دردهانه آبگيرراسببشدهاست،
-تخريبسازههايانحراف سيلودهانههايآبگيربه علتطراحينامناسبويا

عدم توجه بهتمهيداتحفاظتيدراجراي سازه ها.
-عدم انحرافسيل بهشبكهدر شرايطحداقلدبي سيلبهعلت قرارگرفتن رقوم

تاجسرريزآبگير دربالاترازرقومتاجكفبنديابند انحرافي،
- انحرافبيشازحدسيلبهعلتاضافهبرآورددبيسيلاب طرح( عدم تناسبدر
وسعتشبكه پخشبا دبيطرح) كهموجبتخريبنهرهاي آبرسان، آبرسان -گسترشي

وسايراجزايشبكهشدهاست،
ورودسيلاببيشازظرفيت شبكه بههنگام وقوع سيلهايبادورهبازگشتبيش -
ورود آبرسانيو يا نهر بهعلتعدمپيشبينيچپآبدر ، مبناي پيشبينيشده از
روانابهايسطحي ازطريقآبراهههاي منتهي بهپهنهسامانههاي پخشسيلاب ويا

نهرهايآبرسان.

تخريبنهرهايآبرساندراثر:
-سرعتزيادجريانبهعلتپرشيببودن نهرهاوياعدمرعايتضوابطدرطراحي

نهرهايخاكي،
-رسوبگذاريدرنهرها به علتكمي سرعت جريانو يا وقوعسيلهاياستثنايي

حاملباررسوبزياده،
يا تنههاي اثرتجمعخار وخاشاك، سرشاخههايگياهيو در ــداد نهرها انس -

درختانحملشدهتوسطسيلابها،
شيب شكنها . - شستگي جدارههاي نهرهادر بخش هاي پايابو سرآب

تخريب وعملكرد نامناسبنهرهايآبرسان -گسترشي دراثر:
يا رسوبگذاري و درمحلاتصالبهنهرهايآبرسان، كمي شيبابتداينهرها -

جريانيافتنبيش از حد آب ازلبهنهرها،
پر شيببودننهرهاورخدادآبشستگيدرلبهنهرهادرقوسبيروني آنها،  - 

تراز نبودنلبهنهرها درقسمتانتها(در۱۰-۱۵ درصدازكلطول نهرها)، -
بازبودنانتهاينهر، -

كوتاهينهرو سرريز كردنبيشازحد آبدر واحدطولنهرها، -
آب شستگي و اثر رسوبگذاري، در بدنه  نهرها بلندي دركفو - ايجاد پستيو

استقرار پوشش هاي غير دلخواه.

اثر: در گسترشي نهرهاي نامناسب عملكرد و خرابي
گسترشيبررويخطوطتراز، عدماحداثنهرهاي -

احداثدروازههادرمحلهاينامناسب، -
روانابهاي  پيشبينيو لحاظتمهيداتلازم جهتجلوگيرياز تمركز عدم -

پاياب نهرهايگسترشي، درآبراهه هايكوچكدربخشهايسرآبو سطحي
تعديل  آنها كه قوس يالهايي در بويژه نهرها، كف در و بلندي پستي وجود - 

شدهاست،
خاك داراي اراضي در بالاخص ها، دروازه بين فاصله عرضي در موانع ــود نب  -

دانه متوسط تا درشت، مواد سبكو يا متشكل از
پيشرفت  توسط آنها تخريب نوار پاياب نهرهاو در خندقي فرسايش رخداد - 

سرخندقها.
اثر:  در نهرها فاصل حد در واقع هاي پهنه تخريب  

پر شيببودن اراضي، -

سيلاب... پخش سامانههاي تحليل
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شخماراضيدرجهتشيب، -
آبروهاودرسرابشيبهايتند، عدمايجادخاكريزدرپخشسراب،جداره -

-عدمايجاد تمهيداتلازم برايتخليهآبمازادبر ظرفيتذخيرهسطحيدرپهنه
هايواقعدرحدفاصلشبكههايپخشسيلاب،

عدم احداثخاكريزباطولوتراكمكافيدرقسمتپايابنهرهاودرمحل احداث -
دروازهها،

- احداثجادههاي دسترسي فاقدموانععرضيدرامتداد شيبدر پهنهسامانههاي 
پخشسيلاب.

اثر : انتهايي در قسمت در گسترشي نهرهاي تخريب خاكريزهاي  
برخوردمستقيمآببا بدنهخاكريزها به علتدرامتداد شيبقرارنداشتنآنها، -

عدممتراكمكردناجراي عمليات فشردنو كوبيدن خاكخاكريزهابهويژهدر -
انتهاينهرهاي گسترشيودرمحلتخليه آبهاياضافي،

ايحادجوي دردو طرفبدنهخاكريزها بهعلتخاكبرداري وعدم ايجادموانع -
عرضيدرطولمسيرآنها

    
اثر:  در تخليه نهرهاي انتهايي قست  تخريب

يا ــيلهاينادرو برايتخليهس ــرابآنها واراضي س -كافينبودنظرفيتنهرها
طغيانهايناشي ازتخريبخاكريزهاي نهرهايگسترشي،

متراكمنبودنخاك بدنه خاكريزها در حد كفايتبا توجه بهنوعخاكهايمورد -
استفاده،

- زياد بودنشيبنهركفهاي تخليه ،
عدماحداثسرريز تخليهو آبشاريباظرفيت كافيدر محلبرگشتمجددآب -

بهرودخانههايامسيلها،
ترددمتمركزدامهاازرويخاكريزها. -

و نتيجه گيري بحث
احداثايستگاههايتحقيقاتيپخشسيلابو ضرورتتكميلواصلاحسامانه 
مناسببرايتحقق فراهمسازيبستر منظور به ، هايپخشسيلاباحداثشده
منطقه اي الگوهاي ترويج طريق از سيلابها از برداري بهره در اصلي اهداف از يكي
شناساييو معرفي با ضرورتدارد اينرو، از جلب مشاركتهايمردميميباشد. با
سامانه اجراي و ، طراحي ، مطالعه يابي در مكان هاي موجود كاستي و محدوديتها
و ترويجي آموزشي تحقيقاتي، اهداف براي مناسب هاي پهنه سيلاب پخش هاي
از استفاده گسترش به بخشيدن تحقق با همراه مهّم اين به دستيابي شود. فراهم
منابع پايدار توسعه آبخيزها، توسعه احيا و ويژه به مختلف مقاصد براي ــيلابها س
پشتوانه عنوان تهي به آبخوانهاي نمودن آبدار و شونده وكشاورزي تجديد طبيعي
مستلزم از آنها، شده تضمين بهره برداري آب و منابع سازي براي بهينه اهميت پر
شناختمسائل مرتبطباموضوع ويافتنراهكارهاي كاربردياستكه خودمستلزم
به توجه با باشد. مي طرحهاي مربوطه اجراي تحقيقاتي و هاي اولويت ــايي شناس

تحليل حاضرو نتايجحاصلازآناولويتهايتحقيقاتيبهشرح زيرمي باشد:
ــي وتحقيقدرزمينهتعيينشاخصهايمكانيابيسامانه هايپخش ۱- بررس

سيلاب،
ايجادسامانههايپخش اولويتبندي مكانهايمستعدبهمنظور  روشهاي -۲

سيلاب،
سيلاب پخش هاي سامانه دهنده تشكيل اجزاء اقتصادي و فني ارزيابي -۳

هاي سازه احداث و طراحي مطالعه، نياز مورد معيارهاي و ضوابط ارائه هدف با
نهرهاي ، آبرسان-گسترشي نهرهاي ، آبرسان نهرهاي آبگيرها، ، سيل انحراف

نهرهاي تخليه. آبها و چپ ، اضطراري سرريزهاي دروازه ها، گسترشي ،
سيلاب، هاي پخش پهنه به رسوبات ورودي ميزان ــهاي كاهش روش -۴
با آبخيز دست حوزه هاي درپايين پهنه هايي كه از و بهره برداري مديريت نحوه

مديريتي، واقتصادي روشهاي علمي و ارائه دارند قرار بالا رسوب
تحت سطح انحرافي با سيلاب دبي تناسب زمينه در تحقيق و ۵- بررسي

سيلاب، هاي پخش پهنه سامانه پوشش
آنها پايش از طريق محيطي زيست عوامل ارزيابي تغييرات و پايش -۶
هاي آمد وپي اثرات بررسي اهداف با سيلاب پخش تحقيقات ــتگاههاي ايس در

سيلاب، پخش
كاهش در سيلاب پخش هاي سامانه احداث از ــي ــي اثرات ناش ۷- بررس
و كيفي منابع كمي توسعه آبخيز، هاي احياءحوزه سازي خسارات سيل، بستر
به ــتايي و دستيابي روس مناطق در ــغلي ش هاي فرصت ايجاد و زيرزميني آب

پايدار، توسعه

پاورقي
1- Oniscus SP

استفاده مورد منابع
با بررسيسيستمهايپخش سيلابهمراه تاجبخش،سيد محمد.۱۳۷۵. -۱

ارشد. پاياننامهكارشناسي موردي، مطالعات
هاي مكانيابي عرصه منظور به اراضي ارزيابي جعفر.۱۳۸۱. محمد سلطاني ، -۲
مستعداجرايعملياتپخشسيلابدرمحيطGIS(حوزهآبخيز سمل)، پايان نامه

نصيرالدينطوسي. كارشناسيارشد،دانشگاه خواجه
هاي طرحتيپبرايدروازه علياكبرومسعودساجديسابق.۱۳۷۴. عباسي، -۳

طرحگسترش سيلابگربايگان،مركزتحقيقاتحفاظتخاكوآبخيزداري.
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