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پژوهش و سازندگي 

درمنابع طبيعي 

شماره ۶۰ ، پاييز ۱۳۸۲

مقايسه دو دستگاه تقطير با بخار و تاثير آن بر ميزان 
اسانس و نوع تركيبهاي موجود در

 گونه بابونه كاذب
 Tripleurospermum disciforme (C.A. Mey )

Schultz – Bip) 

• كامكار جايمند و • محمد باقر رضايي، اعضاء هيات علمي موسسه تحقيقات جنگلها و مراتع
تاريخ دريافت : خرداد ماه ۱۳۸۱   تاريخ پذيرش : مرداد ماه ۱۳۸۲

چكيده
 همانطور  كه عوامل هاي محيطي بر ميزان كيفيت اسـانس تاثير دارند، روشـهاي مختلف تقطير نيز مي تواند بر ميزان و كيفيت 
اسـانس تاثير داشـته باشـد. در اين تحقيق گونه بابونه كاذب Tripleurospermum disciforme  (كه تشابه زيادي با گونه بابونه 
.Matricaria chamomilla L  دارد)  از باغ گياهان دارويي همدان جمع آوري گرديد و سپس از نمونه توسط دو دستگاه تقطير 
با بخار، كه در موسسه تحقيقات جنگلها و مراتع توسط  جايمند  ـ رضايي طراحي گرديده است،  اسانس گيري به عمل آمد،  بازده 
اسانس ها به ترتيب  ۰/۲۱ و ۰/۳۷ درصد مي باشند.  سپس جهت بررسي  تركيبهاي شيميايي اسانسها از  دستگاههاي كروماتوگرافي 
گازي (GC) و كروماتوگرافي گازي متصل به طيف سـنج جرمي (GC/MS) اسـتفاده شـد.  تركيبهاي عمده در طرح شـماره يك 
(دستگاه تقطير با بخار) شامل : ويريديفلورن (۴۱/۲ درصد )، ترانس ـ ترانس ماتريكاريا استر (۳۱/۹ درصد )، بتا- سزكوئي فلاندرن 
(۸/۸ درصد) و ترانس ـ ماتريكاريا استر (۴/۹ درصد ) و  در طرح شماره دو( دستگاه تقطير با بخار) تركيبهاي عمده شامل : ترانس 
ـ ترانس ماتريكاريا اسـتر (۵۱ درصد )، ويريديفلورن (۱۳ درصد ) و ترانس ـ ماتريكاريا اسـتر (۹/۸ درصد ) مي باشـند. بنابراين از 
اين تحقيق نتيجه گرفته مي شود  كه جهت استخراج بيشترين درصد تركيب ترانس ـ ترانس ماتريكاريا استر كه يكي از تركيبهاي 
مهم دارويي محسـوب مي شـود بايد از طرح  شـماره دو دستگاه تقطير با بخار اسـتفاده نمود. البته به همين صورت امكان انتخاب 

دستگاه براي تركيبهاي ديگر نيز وجود دارد.  
كلمات كليدي:  بابونه كاذب ، ترانس ـ ترانس  ماتريكاريا استر ، تركيبهاي شيميايي ، روش استخراج ، تقطير با بخار . 

¿¿¿
Pajouhesh & Sazandegi  No: 60   pp: 2-7
Investigation extraction by two different apparatus and effects of essential oils on content  and 
constituents of Tripleurospermum disciforme (C.A.Mey) Schultz- Bip. 
by: Jaimand ,K.  ;  Rezaee,M.B. Phytochemistry Group,Department of Medicinal plants & By-products,Research 

Institute of Forest and Ranglands , Tehran, Iran.

Different methods of extraction and environmental factors  can effect on essential oils compounds.  In 

this research , flower of   Tripleuropermum disciforme (C.A.Mey) Bip. Plant were collected during the 

flowering period from  field medicinal plants of  botanical garden of Hamedan province . Then essential 

oils were  obtained by different  steam distillation desinged apparatus by Jaimand – Rezaee , plan –1 and 

plan-2. Essential oils content were 0.21% and 0.37% yield respectively. The oil samples were  analyzed 

by capillary GC and GC/MS. The major constituent of the sample (plan-1) were viridiflorene (41.2%), 

trans– trans– matricaria ester (31.9%),β-se squiphellandrene (8.8%) and trans- matricaria ester (4.9%) and 
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شماره ۵۹، تابستان ۱۳۸۲

گياه شناسي 
ــاله ، از خانواده  ــا دو س ــاله ي ــي ، يكس ــي علف ــه كاذب ، گياه بابون
 Tripleurospermum disciforme) ــي  علم ــام  ن ــا  ب ــه،  كمپوزيت

ــد. مترادفهاي آن C.A.Mey Schultz – Bip)  مي باش

  Chrysanthemum disciform C.A.Mey.
  ، Matricaria disciform (C.A.Mey) Dc. ،
.Chamaemelum disciforme (C.A.Mey) و DC.   
Chrysanthemum disciforme var. quadrilobum Boiss

ــام بابونه معمولي و يا بابونه ايراني نيز  ــتند (۱، ۲). اين گونه را به ن هس
مي نامند،  گياهي است بدون كرك، ايستاده، به ارتفاع ۷۰ ـ ۱۰ سانتيمتر، 
ــاده يا از قاعده منشعب، با  ــعب، ساقه آن كمي متعدد، س ــيار منش غالباً بس
ــرگ آن تقريباً بدون  ــتاده، و برگ پوش. ب ــاخه هاي طويل، متقابل وايس ش
ــبز تيره، پهن دراز،  داراي ۳ ـ ۲ بار تقسيمات شانه اي  دمبرگ، متناوب، س
ــفيد،  مجتمع در كپه هاي  ــك و موئين ونوك تيز.  گل آن س ــق،  باري عمي
شعاعي، با گلهاي نا همجنس، داراي دمگل بلند،  در مجموع به صورت گل 
آذين پانيكولي ـ ديهيمي شكل،  گريبان تقريباً واژ مخروطي به عرض ۱۰ ـ 
۴ ميليمتر، شامل ۲ رديف براكته تقريباً هم  اندازه، براكته هاي خارجي سر 
ــز، در حاشيه قهوه اي  نيزه اي يا تخم مرغي ـ مثلثي، داخلها پهن دراز ـ س
ــفاف ـ فلسي، نهنج تخم مرغي ـ پهن دراز، گلهاي حاشيه اي  – رگه دار، ش
ــطح يا لوله اي و داراي ۲ دندانه، گلهاي مركزي  كپه ماده،  داراي جام مس
ــه اي و منتهي به ۵ دندانه غده پوش.  ميوه آن فندقه  ــج نر ماده، لول نهن
ــر،  لعابدار،   ــر و عرض ۰/۵ ميليمت ــول ۱/۴ ـ ۱ ميليمت ــا خطي، به ط ه

ــته در سطح شكمي و فاقد  ــطح صاف و سه دنده يا زائده برجس داراي س
ــد (۲،۱ ).   ــم گل آن در خرداد و تير مي باش جقه. موس

مواد و روش ها
الف – جمع آوري و شناسايي  

ــاغ گياهان  ــرداد ۱۳۷۹  از ب ــش در اوايل م ــورد آزماي ــه م نمون
ــتان همدان جمع آوري شد. نمونه توسط  ــينا، در اس دارويي بوعلي س
ــه  ــي، موسس ــي ا… مظفريان  از بخش تحقيقات گياه شناس دكتر ول

ــت.  ــرار گرف ــايي ق ــورد شناس ــع  م ــا و مرات ــات جنگله تحقيق

ب - روش اسـتخراج 
ــر با بخار (طرح  ــيك تقطي ــه مورد آزمايش به دو روش كلاس نمون
ــد.   ــماره ۲ ،  جايمند – رضايي)  اسانس گيري ش ــماره ۱ و طرح ش ش
ــانس از  ــتخراج اس ــتقيم جهت اس معمولاً از روش تقطير با بخار مس
ــاخه هاي گلدار گياه  ــتفاده مي كنند. بنابراين سرش اندام تازه گياهان اس
ــه مخصوص گياه  ــازي داخل محفظ ــع آوري و آماده س ــس از جم را،   پ
ــيله همراه با بخار آب  ــانس  بدين وس ــتگاه تقطير قرار داديم.  اس در دس
ــود. روش تقطير ( براي جمع آوري  ــمت سرد كننده جمع مي ش در قس
ــدت زياد به داخل بافتها و  ــي است  كه فشار بخار با ش ــها )  روش اسانس
ــلولهاي گياهي نفوذ مي كند در اين روش  تجزيه تركيبهاي اسانس به  س
حداقل ممكن مي رسد . سرعت جريان آب در داخل مبرد بايستي كافي 

in plan-2 were trans- trans- matricaria ester (51%) , viridiflorene (13%) and trans-matricaria ester (9.8%) 

.trans – trans – matricaria ester have  medical  acitity. Then we could  select best apparatus for  extraction 

of this compound from extracted essential oil. 

Key words : Tripleuropermum disciforme (C.A.Mey) Bip. , Trans- trans- matricaria ester , Viridiflorene , 

Essential oil compounds , Steam distillation . 

مقدمه 
ــوند.   ــه،  به تعدادي از گونه هاي خانواده كمپوزيته گفته مي ش بابون
ــتند،   ــبيه به هم هس ــكل ظاهري تا حدودي ش گونه هاي بابونه از نظر ش
ــها  ــن اينكه اختلافاتي كم و بيش در آنها وجود دارد. بعضي از جنس ضم
ــه در  ــد از Anthemis  ، Tripelurospemum و Matricaria ك عبارتن
ــده اند.  از آنجائيكه در ميان اين  كتب مختلف به عنوان بابونه نام برده ش
ــي را با نام علمي  Matricaria chamomilla ذكر  گونه ها بابونه داروي
ــن گونه دارد. بنابراين در  ــباهت زيادي به اي مي كنند،  و بابونه كاذب ش
بازار آنرا  به جاي بابونه دارويي به فروش مي رسانند. درصورتي كه داراي 
ــت. در بابونه دارويي  ــه با بابونه دارويي اس ــاي متفاوتي در مقايس تركيبه
ــابولول و كامازولين ذكر كرد  ــا ـ بيس ــده را مي توان : آلف ــاي عم تركيبه
درحاليكه رنگ اسانس آن نيز آبي پر رنگ مي باشد،  ولي در بابونه كاذب 
تركيبهاي عمده شامل : ترانس ـ ترانس ـ ماتريكاريا استر، ژرماكرين  دي  

ــانس آن نيز زرد مي باشد.  از  ــتند رنگ اس ــزكوئي فلاندرن هس و بتا ـ س
اينرو اين اختلاف خود گواه بر متفاوت بودن گونه است.    

ــتر با فرمول ملكولي C۱۱ H۱۰ O۲، و جرم  ــب ماتريكاريا اس تركي
ــه عنوان  ــت ب ــده اس ــايي ش ــي ۱۷۴  كه در اين گونه شناس ملكول
ــن داراي خاصيت   ــود (۳)، همچني ــكار گرفته مي ش ــره كش ب حش
ــيك بر روي سلولهاي سرطاني (۴) و كشنده  لارو سيب  سايتوتوكس
ــانس گونه   ــد (۵). اس Colarado potato beetle  مي باش زميني 
ــامل ماتريكاريا استر است كه به عنوان  قارچ كش  M. inodora ش

ــد نمونه ها با دوز  ــتر از ۵۰ درص ــود كش ( كه در بيش (۳)، و  نمات
ــود (۶). همچنين  ــت. مصرف مي ش كمتر از ۳mg/lit  موثر بوده اس
  Pink bolloworm Larvae ــنده  ــب به عنوان ماده كش اين تركي
و Tabacco bud worm larve در دوزهاي ۰/۰۱ درصد و ۰/۰۵ 

ــت (۷).  درصد اس
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(هيتر) حرارتي ــتگاه دس دما در ميزان باشد.  آن نگهداشتن ــرد براي س
با مايع و شود جلوگيري جوشيدن زياد از  تا باشد ــده تنظيم ش ــتي بايس

گردد. تقطير آرام و يكنواخت ــرعتي س
كه  ــفري ــي س ط UNDP ــان ــي از كارشناس يك  Touche   
مراتع) و ــا جنگله تحقيقات ــه موسس ــران ( ي ا ــه ب ۱۹۹۵ ــال در س
ليتري يك اي ــه بالن شيش را ( بخار  تقطير با ــتگاه دس ــتند، داش
آوردند. ايران به ( ــك گنجايش دارد خش گياه گرم ۱۰۰ تا ۷۵ كه 
جهت ( Heating cord  ) ــي مولد گرماي ــيم به س ــتگاه  دس اين
جهت ــتگاه دس ــه اين گرچ .( ۱ ــكل ــز بود (ش مجه ــا گرم ــال نتق ا
آن، نصب بخار و نتقال ا براي ولي بود ــده ش ــاخته س ــانسگيري اس
اقدام اينرو از بوديم، ــكلاتي روبرو مش با ــانس اس ــتخراج اس زمان
ــتقيم نموديم، مس بخار بطور با ــتگاه تقطير دس ــاخت س و به طراحي
بخار كه را ــيري مس و گيرد انجام مي راحتي به ــتگاه دس اين نصب
در ــات انجام شده آزمايش ــت و طي اس ــده نمايد كوتاه ش طي بايد

دارد. ــراه هم به ــانس اس تهيه جهت بالاتري ــت قابلي ــي موارد بعض

( ۱ شـماره (طرح بخار با تقطير دسـتگاه
جايمنـد -رضايـي 

بخار (شكل با تقطير دستگاه طراحي دو
ــي بخش گياه ــيمي ش ــگاه آزمايش در ۲و۳)
ــولات محص و ــي داروي ــان گياه ــات تحقيق
مراتع و جنگلها ــات ــه تحقيق ــي، موسس فرع
بر طرح-۱، ــتگاه دس ــت. اس ــده ش طراحي
ــده طراحي ش ( ــماره ۱ ش ــكل ( ش ــاس اس
توسط ژاكت توان مي سرما فصل ــت. در اس
عبور ــير مس و گياه محفظه ــه) ــم شيش (پش
تا راحتي به بخار ــن بنابراي ــاند. بخار را پوش

ــرد. ــدك ــدا خواه ــانپي ــردجري مب
همانند ــرح ط ــن اي ،۲ ــرح ــتگاه ط دس
در وضعيت اختلاف ولي ــد. ۱ مي باش طرح
ــودي)، عم ــورت (بص ــرد مب ــودن نم ــوار س
ــانس اس خروج كننده  و ــرف ــمت منح قس
تغيير ــرد مب نصب روش اين ــد. در باش ــي م
ــازوي ب ــمت ــز در قس ــانس ني اس و ــرده ك
لوله طريق از ــرق ع و آوري ــاري) جمع (كن
از اتمام ــس پ ــود خارج مي ش U ــكل ش به
نمودن با باز ــوان ت گيري مي ــانس زمان اس
ــود. نم ــت ــانس را برداش اس ــي انتهاي ــير ش
بازوي كناري درپوش ــت برداش با همچنين
معيين زماني فواصل در را ــانس اس مي توان

نمود. ــت ــرنگ برداش با س
روش تشخيص: ـ ج

GC/ و GC دستگاههاي از ــتفاده اس با
ــت: اس زير ــرح ش MS به

: (GC) گازي كروماتوگرافي دستگاه -۱
ــه ب ــز مجه GC-۹A Shimadzu ــدل م گازي ــراف كروماتوگ
پرداز داده و ( هيدروژن ــعله ش ــط توس ــيون دتكتور F.I.D. (يونيزاس
كه DB-۱ آلمان، ستون Knauer ــركت ش از EuroChrom ۲۰۰۰
ــي ۰/۲۵ ميليمتر داخل قطر متر، ۶۰ طول به ــت اس قطبي ــتون غير س
ريزي ــت. برنامه اس برابر ۰/۲۵ ميكرون ــاكن فاز س لايه ــت ضخام و
ــرعت س با ــانتيگراد س درجه ۲۵۰ تا ۵۰ از ، DB-۱ ــتون حرارتي س
حامل گاز گرديد. انجام ــه دقيق در ــانتيگراد س ۴ درجه دماي افزايش
ــانتيمتر س بر كيلو گرم ۲/۵ برابر ــتون ابتداي س در آن ــار فش و هليوم
، براي ۱۰۰ : ۱ ــر براب ــكافت ش ــبت ــت. نس ــده اس ش ــع تنظيم مرب
درجه ــمت تزريق ۲۲۰ قس دماي گرديد. ــتفاده اس رقيق كردن نمونه
ــبه ــانتيگراد محاس س درجه ۲۵۰ ــاز س ــكار آش دماي و ــانتيگراد س

ــت. گرديدهاس
سنج طيف به متصل گازي كروماتوگراف دستگاه با تجزيه – ۲

: (GC/MS) جرمي
به متصل Varian ۳۴۰۰ ــوي الگ گازي ــراف كروماتوگ ــتگاه دس

( مستقيم غير طور بخار (به با دستگاه تقطير : ۱ شماره شكل
( J. Touche) توش  آقاي

دو دستگاه تقطير... مقايسه

سازندگي و پژوهش ۴
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انرژي با و ــي۱  يون ــتم تله سيس ،با Saturn II ــي جرم ــنج س ــف طي
ــتون س ــتفاده مانند اس مورد ــتون س ولت. الكترون ۷۰ ــيون يونيزاس
تا ۴۰ ــرارت ح درجه ــد. باش ــي م GC ــتگاه دس در ــتفاده اس ــورد م
ــانتيگراد در س درجه ۴ ــش افزاي ــرعت س با ــانتيگراد ــه س ۲۵۰ درج
دماي و ــانتيگراد س دررجه تزريق ۲۶۰ محفظه حرارت درجه ــه، دقيق

ــت. اس گرديده ــانتيگراد تنظيم س درجه ۲۷۰ ــفرلاين ترانس
تزريق با كه ــا آنه بازداري هاي ــاخص ش طيفها به كمك ــايي شناس
تزريق ــان با يكس ــرايط ش هاي نرمال (C۷ –C۲۵)  تحت ــن هيدروكرب
ــيك زبان بيس به ــده ــته ش نوش كامپيوتري برنامه ــط توس ها و ــانس اس
مختلف منتشر منابع در كه مقاديري با آنها مقايسه و ــبه گرديدند محاس
در كامپيوتر ــا ترپنوييده ــه كتابخان ــتفاد اس با ــز ني و و۹) ۸) ــده گردي
درصد ــي (تعيين كم هاي ــبه محاس گرديدند. تاييد GC/MS ــتگاه دس
نرمال FuroChrom به روش پرداز ۲۰۰۰ داده ــك كم به ــر تركيب ) ه
انجام طيفها به مربوط ــخ۳ پاس ضرايب گرفتن ناديده و ــطح۲ كردن س

ــت. اس ــده ش

نتايج
تقطير ــيك كلاس روش دو به آزمايش ــورد م نمونه
، جايمند ــماره۲ ــرح ش و ط ــماره۱ ش (طرح ــار بخ ــا ب
روش به ــانس اس بازده ــد. ش ــگيري اسانس رضايي) –
ــت بدس درصد ۰/۳۷ و ۰/۲۱ ترتيب به ــار بخ با ــر تقطي
بر روي نتايج اختلاف (شماره ۱)، و جدول است، آمده
ــتگاه دس با دو مدل گياهي به طور همزمان  ــه گون يك

ــان مي دهد. نش را بخار با تقطير

بحث
ــطح دنيا س در ــروزه ــت كه ام اس ــر ذك ــايان ش
ــه تهي ــت جه ــي داروي ــان گياه ــه ب ــي ــه خاص توج
كه گياهاني ــه جمل از ــت. اس ــده ش گياهي داروهاي
گياه ــوده، ب توجه ــورد م ــم قدي ــيار بس ــاي زمانه از

ــت. اس دارويي بابونه
كاذب ــانس بابونه اس ــي بررس به تحقيق ــن اي در
و ــال ۱۹۷۰ در س ــيهايي بررس البته ــم ، اي ــه پرداخت
روي تركيبهاي بر ــي روس دانشمند دو ــط ۱۹۶۹ توس
Bohlmann .(۱۱، ۱۰) است ــده ش انجام اين گياه
ترانس فرمول اسيدي بخش كه ــت اس نموده گزارش

بود.  ــده ــايي ش شناس قبلاً – ماتريكاريا

CH۳ CH= CH –C = C- C= C-CH = CH-
                                         COo CH۳

در ــتيليني اس ــيد اس اين از ــي كتونهاي ــترها و اس
و Asterae خانواده در ــاً مخصوص مختلف، ــان گياه
تركيب اين ولي است. شده گزارش Anthemideae

همچنين .(۱۲) ــت اس شده ــناخته ش كاذب بابونه در
۶۱ فقط ــده ش ــايي شناس پانزده  تركيب از ــده، ش انجام ــق در تحقي

ــتر اس ماتريكاريا نام ــتيلني به اس پلي تركيب را گياه ــانس اس درصد
از جمله ــه، بابون هاي گونه ــاير در س مقدار ــن ــي دهد. اي م ــكيل تش
در گياه ــه بومي بودن ب ــد. با توجه باش مي درصد  ۲۱M. inodora

ضد ميكروبي ، ضد ، ــي قارچ ضد خصوصيات به توجه ــا ب و نيز ــران اي
براي تواند مي گونه، تركيبها اين اين لارو ضد كش و نماتود ، ــي التهاب
و بابررسي درضمن باشد. توجه مورد ــتر بيش ــورمان كش دارويي صنايع
نوع ميزان و بر استخراج نحوه تاثير بالا شده در عنوان روشهاي مقايسه

. ــخص گرديد مش كاذب بابونه گونه در موجود تركيبهاي
اين روي ــه گرفت صورت ــات ــا تحقيق ــه ب مقايس در حاضر ــي بررس
دهد كه ــي م ــان ــرايط مناطق مختلف، نش ش ــا در نظر گرفتن ب ــه گون
و ، guaiol ، bulnesol ــه جمل از جزيي) ــد (هرچن ــا تركيبه از ــي بعض
در در صورتيكه ــد باش نمي موجود خارجي هاي گونه در spathulenol

نظر در اسانس استخراج كه براي ــرايط مختلفي ش با ايراني گونه هميين
ملاحظه مختلف ــاي ه درصد با را تركيبها توان ــت، مي اس ــده گرفته ش
ترانس تركيب جمله از درصد تركيبها ــانس و ميزان اس كه از آنجا نمود.
۳۱/۹) ترتيب به دو و ــك ي ــماره ش ــتر در طرح اس ماتريكاريا ترانس –

جايمند شماره ۱) (طرح بخار با تقطير دستگاه :  ۲ شماره شكل

۱۳۸۲ تابستان ،۵۹ شماره

استر ماتريكاريا

و سازندگي ۵پژوهش
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استفاده مورد منابع منابع
ــماره ش ، ۱۵ جلد ، . فلور رنگي ايران ۱۳۷۵ . احمد ، ــان قهرم -۱

. مراتع و جنگلها تحقيقات موسسه انتشارات ،۱۸۷۱
ايران ، گياهان فرهنگ نامهاي . ۱۳۷۷ . ا… ولي ، ــان ۲- مظفري

. معاصر فرهنگ انتشارات  ، ۷۸۱۶ شماره ، ۵۶۰ صفحه
  8-P.Sandra and C.Bicchi, Chromatographic method, Capillary 

Gas Chromatography in Essential oil analysis", Chapter  8, 

Retention Indices in Essential Oil analysis ,259-274.  

9-N.W.Davies, Gas Chromatographic retention Index of 
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carbowax 20  M phases. J. Chromatogr.,503, 1-24, (1990).
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1 – Ion trap

2 – Area normalization method

3 – Response factors

با ترتيب ــه ب viridiflorene تركيب ــي ول درصد)، و (۵۱ ــد) درص
صنايع ــد. بنابراين برحسب نياز باش مي درصد) و (۱۳ درصد) ۴۱/۲)
را نظر مورد ــتحصال ماده جهت اس ــب مناس روش توان مي ــف مختل

ــم. ــلنمائي ــابوعم انتخ
ذاتي عوامل ــه ــتگي ب بس ــانس اس طبيعي كيفيت ــه جائيك در
و ( و غيره ، گياه بلوغ وضعيت ، ــاقه از س وراثت قابليت ژنتيك يا )
عرض ، ــار ، بلندي فش ، حرارت ، آب ، ــيد نور خورش ) بيروني عوامل
ــانس اس ــتخراج اس ــرايط ش بعلاوه دارد. ( غيره و ، خاك جغرافيايي
ــت. برخوردار اس خاصي اهميت نيز از تقطير ــتگاه دس و نوع گياه در
مي استخراج روش و رويش منطقه از ــت ــناخت درس ش با بنابراين
ــت بدس را ــانس طبيعي اس كيفيت بهترين ــازده و ب ــترين بيش توان

. آورد

سازندگي و پژوهش ۶

بخار روش با تقطير دستگاه -۳ شكل شماره
دو)  شماره (طرح رضايي  جايمند-

پاورقي
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.DB -۱ جدول شماره ۱- شناسايي تركيبهاي اسانس بابونه كاذب توسط دو دستگاه تقطير با بخار بر روي ستون

شماره ۵۹، تابستان ۱۳۸۲

طرح –۲طرح – R.I۱.نام تركيبرديف

۱bornyl acetate۱۲۸۴---1⁄2

۲
(E)- cinnamyl 

acetate
۱۴۳۳۲/۹۳/۹

۳(E)-ethyl cinnamate۱۴۶۳۴/۹۱/۶

۴germacrene D۱۴۷۵۲/۱۵/۸

۵   viridiflorene۱۴۸۶۴۱/۲۱۳/۰

۶
 trans –trans-

matricaria ester
۱۵۰۲۳۱/۹۵۱/۰

۷
β -

sesquiphellandrene
۱۵۰۶۸/۸۵/۹

۸ trans- calamenene۱۵۰۹۰/۹---

۹
 trans – matricaria

ester
۱۵۲۷۴/۹۹/۸

۱۰spathulenol۱۵۶۸---۱/۴

۱۱viridiflorol۱۵۷۹---۰/۸

۱۲guaiol۱۵۸۷---۱/۸

۱۳bulnesol۱۶۵۸۰/۸۱/۴

۱۴
 hydroxy ۴-

coumarin
۱۷۲۴۱/۴۱/۶

۱۵
(E , E) – farensyl 

acetate
۱۸۲۲---۰/۷

.DB-1 شاخص هاي بازداري روي ستون = RI٭

۷پژوهش و سازندگي
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