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The sand dunes of Khuzestan, with an area of 350000 hectares, includes 5.3 percent of the whole province. 

Since 1995-1999, annually on average, for the biological stability of the sand dunes, 1160 and 1632 hectares 

have undergone mulching and plantation respectively.  Despite of protecting economical sources of the 

province, this process has tremendous effects from the environmental point of view. Tamarix aphylla, 

Ziziphus spina-christi, Eucalyptus camaldulensis 9616 and Prosopis juliflora are the four most important 

plant species which are planted for stabilization of sand  particles. One of the most important pests, which 
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چكيده 
 تپه هاي  شني  خوزستان  با مساحتي  حدود ۳۵۰۰۰۰ هكتار، ۵/۳ درصد كل  استان  را شامل  مي شوند. براي  تثبيت  بيولوژيكي  اراضي  
شني  از سال  ۱۳۷۴ تا ۱۳۷۸ سالانه  بطور ميانگين  ۱۱۶۰ هكتار مالچ  پاشي  و ۱۶۳۲ هكتار نهال  كاري  شده  است .  اين  عمليات  علاوه  
بر حفاظت  از منابع  اقتصادي  استان  از نظر زيست  محيطي  نيز داراي  آثار ارزشمندي  است .  چهار گونه  درخت  كهور، گز شاهي ، كنار 
ــوند.  مهمترين  آفتي  كه  به  اين  گياهان  خسارت   ــن  در اين  اراضي  كشت  مي ش ــند كه  براي  تثبيت  ش و اكاليپتوس  از گياهاني  مي باش
مي زند و ممكن  است  باعث  نابودي  آنها شود موريانه  شن  يا  Psammotermes hybostoma  مي باشد.  انتخاب  گياهان  مقاوم  به  اين  
ــن  در اين  اراضي  را كاهش  دهد.  به  منظور انتخاب  گونه  مقاوم  از ميان  گونه هاي  موجود، از تنه   موريانه  مي تواند هزينه هاي  تثبيت  ش
درختان  سالم  ۱۳ سالة  هر گونه ، ۶۴ قطعه  چوب  به  ابعاد ۵*۴/۵*۱۰/۵ سانتيمتر تهيه  شد. قطعات  چوب  به  مدت  ۳ ماه  در عمق  ۳۰  
ــن  قرار داده  شدند.  ضمناً مشخصات  شيميايي  و فيزيكي  چوب  چهار گونه  درخت  فوق  الذكر تعيين  گرديد.  نتايج   ــانتيمتري  زير ش س
ــاهي ، كنار، اكاليپتوس  و كهور آلوده  به  موريانه  شده   ــان  داد ۷۲/۵، ۴۷/۵، ۲۵ و ۱۵ درصد قطعات  چوب  به  ترتيب  متعلق  به  گز ش نش
ــي  از تغذيه  + كاهش  رطوبت  ناشي  از تبخير) به  ترتيب  ۲۷/۳، ۱۸، ۱۰/۵ و ۳/۹ درصد  ــاخص  تغذيه  (كاهش  وزن  چوب  ناش بودند.  ش
براي  گز شاهي ، كنار، اكاليپتوس  و كهور بود.   مقدار تغذيه  خالص  موريانه  از چوبهاي  ۱۰۰۰ گرمي  ۶/۱۷، ۴/۲، ۱/۶ و ۱/۳ به  ترتيب  
مربوط  به  گز شاهي ، كنار، اكاليپتوس  و كهور بود. اين  آزمايش ها نشان  داد كه  درخت  كهور از بين  چهارگونه  مقاوم ترين  است .  تجزيه  

فيزيكي  و شيميايي  نيز، وزن  مخصوص ، مواد استخراجي  و ليگنين  بيشتر اين  گونه  را نشان  داد.
كلمات كليدي: موريانه شن، Psammotermes hybostoma، مقاومت چوب ، اراضي شني
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damages these plants and may demolish them, is the sand termite or Psammotermes hybostoma. Selecting 

resistant plants to this termite  species would reduce the sand stabilization costs on these lands. For the 

purpose of selecting resistant species among the ones available, 64 blocks of wood with the dimensions 

of 10.5x4.5x5 cm.  From each 13 years old undamaged trunk of the four species were used. The blocks 

were buried in sand in the depth of 30cm. for 3 summer months. Meanwhile, the physical  and chemical 

analysis of the wood of the Plant species was specified. Results showed that 72.5, 47.5, 25 and 15 percents 

of the wooden blocks belong to T. aphylla, Z. spina-christi, E. camaldulensis 9616 and  P. juliflora were 

respectively infected with the termite. The feeding indices (reduction of wood due to termite feeding + 

reduction of wood due to evaporation) were 27.3, 18, 10.5 and 3.9 percent for T. aphylla, Z. spina-christi, 

E. camaldulensis 9616, and  P. juliflora respectively. The actual feeding of termite from 1000 grams blocks 

of each plant  species were 6.2, 4.2, 1.6 and 1.3 percentively. These experiments showed that the tree species P. 

juliflora was the most  resistant among the four plant species. 

Key word: Sand termite, Psammotermes hybostoma, Sand dunes, wood resistance

 مقدمه 
ــتان  خوزستان  تپه هاي  شني  به  مساحت  ۳۵۰۰۰۰ هكتار و در   در اس
ــمال  غربي   ــتان  به  صورت  نواري  در جهت  ش برگيرنده  ۵/۳ درصد كل  اس
ــكيل  شده اند.  ــته  و مجموعاً از ۶۸ لكه  تش ــرقي  گسترش  داش ـ جنوب  ش
ــات   ــياري  از تأسيس ــتاها، خطوط  لوله  و بس راه هاي  ارتباطي ، مزارع ، روس
ــده اند تا زماني  كه   ــني  و يا حوالي  آنها احداث  ش صنعتي  كه  در مناطق  ش
اين  شنها به  طور كامل  تثبيت  نشوند در معرض  هجوم  شن هاي  روان  قرار 
ــاس  آخرين  آمار به  منظور برنامه هاي  تثبيت   ــت  (۵).  بر اس خواهند داش
ــالهاي  برنامه  دوم  توسعه  (۱۳۷۴ تا ۱۳۷۸) سالانه  به   اراضي  شني  طي  س
ــي  و ۱۶۳۲ هكتار از اين  اراضي  نهال   طور ميانگين  ۱۱۶۰ هكتار مالچ  پاش
ــه  بوده   ــال  در همين  زمان  ۳۶۷۰۰۶۰ اصل ــده  و ميزان  توليد نه كاري  ش
ــده  مهمترين  موريانه هاي  اراضي   ــاس  مطالعات  انجام  ش است  (۱).  بر اس
ــني  متعلق  به  خانواده   Rhinotermitidae  مي باشد كه  به  موريانه هاي   ش
ــتند (۱۳).  ابتدايي ترين  زيرخانواده  از اين  خانواده    زيرزميني  معروف  هس
ــوده  و جنس   Psammotermes از جنس هاي   Psammotermitinae  ب

معروف  اين  زيرخانواده  مي باشد، كه  به  آن  موريانه  شن    مي گويند.  دامنة  
ــبتاً محدودي  دارد و در نواحي  استپي  و بياباني  زندگي  مي كند.   انتشار نس
ــباند  ــه  را به  هم  مي چس ــتفاده  از بزاق  دهان ، ذرات  ماس اين  موريانه  با اس
(۱۴). هر كجا خاك  شني  همراه  با پوشش  گياهي  باشد اين  موريانه  يافت  
ــودان  علاوه  بر گياهان  به  ساختمانها نيز  ــود (۱۳) موريانه  شن  در س مي ش
ــبت  به   صدمه  وارد مي كند (۱۴). درختان  مختلف  مقاومت  متفاوتي  را نس
ــراي  موريانه ها  ــمزگي  چوب  ب ــان  مي دهند (۸). خوش حمله  موريانه ها نش
ــلولز  ــبت  ليگنين  موجود در آن  دارد.  ليگنين  و س ــتگي  زيادي  به  نس بس
اجزاي  اصلي  تشكيل  دهنده  چوب  هستند ولي  سلولز مي تواند هضم  شود و 

ــتفاده  قرار گيرد، در حاليكه  ليگنين   به  عنوان  غذا براي  موريانه ها مورد اس
ــود.  الوارهاي  بدمزه  براي  موريانه ها ليگنين  زيادي  از ۴۶  تماماً دفع  مي ش
ــاس   ــبت  به  حمله  موريانه  حس تا ۵۲ درصد دارند. براي  الوارهايي  كه  نس

هستند، مقدار ليگنين  كمتر از ۲۳٪ ذكر شده  است  (۸).
ــت   ــون  در خصوص  ارجحي ــده  تاكن ــي هاي  انجام  ش ــق  بررس  طب
ــت .  ولي  در  ــي  از ايران  منتشر نشده  اس ــن  گزارش ميزباني  موريانه  ش
ــاوت  چوب  كه   ــداري  طبيعي  ۲۱ گونه  متف ــر ميزان  مقاومت  و پاي مص
  P. hybostoma   ــه ــد در مقابل  حمله  موريان ــاختماني  دارن مصرف  س
ــت .  گونه هاي  چوب  مورد تحقيق  بر اساس  ميانگين   ــده  اس مقايسه  ش
ــتعداد  ــش  وزن  هر الوار در طول  يك  ماه  حمله  موريانه ، از نظر اس كاه
ــد  ــوم  گردي ــان  معل ــيم  و در پاي ــروه  تقس ــه  ۵ گ ــه  ب ــرش  موريان پذي
 ، Tamarix nilotica  ــز ــرت   Acacia nilotica ، گ ــاي  ك گونه ه
Olea europaea  و گز  ــار  Ziziphus spina-christi ، زيتون   كن
نه  در گروه   ــن  موريا ي ــه  ا ــل  حمل ب ــاهي   T. aphylla  در مقا ش
ــور  ــد (۱۷). همچنين  در ناحية  خارطوم  در كش ــن  بوده ان مقاوم تري
ــي  و وارداتي ، در  ــواري  ۳۷ گونه  درختان  بوم ــودان  چوب هاي  ال س
ــه  قرار گرفته  و به  عقيده  اين   ــن  مورد مقايس مقابل  حمله  موريانه  ش
ــا در ميزان   ــن  موجود در نمونه ه ــات  فنلي  و ليگني ــن  تركيب محققي
ــزايي  دارد (۱۰). از آنجا كه   ــش  به  س ــي  چوب ها نق ــت  طبيع مقاوم
ــت   ــش  گياهي  دس ــكاندن  پوش ــا عامل  مهم  تخريب  و خش موريانه ه
ــند هدف  از اجراي  اين  تحقيق   ــني  مي باش ــت  در زمين هاي  ش كاش
ــي  ترجيح  ميزباني  موريانه   P. hybostoma  روي  چهار گونه   بررس
ــاس   ــن زار و تعيين  گونه  گياهي  حس ــت  مهم  در عرصه هاي  ش درخ

ــت .  و مقاوم  بوده  اس
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شكل شماره ۱: تهيه قطعات به ابعاد ۵*۴/۵*۱۰/۵ سانتيمتر از چوب ۴ گياه (شكل از نگارنده )

شكل شماره ۲:  قراردادن نمونه چوبها در عمق ۳۰ سانتيمتري زير شن (شكل از نگارنده )

مواد و روش   ها
 اندازه   گيري    درصد خسارت    و مقدار تغذيه    موريانه   

ــاهي    Tamarix aphylla (L.)Krasten و  ــز ش ــت    گ ــه    درخ  دو گون
ــال   ۱۳۴۸در برنامه     Prosopis juliflora  از س  (Swartz) DC  ــور كه
ــژه     ــاه   ، به    وي ــد، هم    اكنون    نيز هر دو گي ــني    قرار دارن ــال   كاري    اراضي    ش نه
ــتفاده    در اراضي    شني    مي   باشند. درختان     كهور از مهمترين    گياهان    مورد اس

اكاليپتوس     Eucalyptus camaldulensis ۹۶۱۶  و كنار
  Ziziphus spina - christi (L.) wild

ــرد  ــت    بيولوژيك    كارب ــته در برنامه   هاي    تثبي ــال   هاي    گذش  نيز طي    س
ــتري    پيدا كرده   اند. براي    بررسي    ترجيح    ميزباني    و مقدار تغذيه    از چوب     بيش
ــالم    و هم    سن    (حدوداً ۱۳ ساله   ) كه    قطر  درختان    مورد آزمايش    درختان    س
ــبت     ــانتي    متر بوده    انتخاب    و با اره    برقي    نس ــط    تنه    آنها تقريباً ۱۵ س متوس
ــد. ارتفاع    محل    قطع    تنه   ، حدود يك    متر  به    قطع    تنه    و نمونه   برداري    اقدام    ش
ــيله    تيغه    برقي    از ۴ نوع    چوب     ــطح    زمين    بود. در كارگاه    نجاري    به    وس از س
ــده    هركدام    ۶۴ قطعه    به   ابعاد ۵*۴/۵*۱۰/۵ سانتيمتر تهيه   شد (شكل     تهيه   ش
شماره    ۱). در برش    قطعات    چوب    دقت    شد كه    تمام    نمونه   ها داراي    برون    چوب    
ــتاي    تنه    گياه    انجام    شد).  ــند (عمليات    قطع    عمود بر راس و درون    چوب    باش
۶۴ نمونه    چوب    تهيه    شده    از هر گياه    براي    استفاده    در تيمارهاي    آزمايش    به    
ــيم    و همه    قطعات     شماره   گذاري    و جداگانه    وزن   كشي      ۴ گروه    ۱۶ تايي    تقس
شدند.  وزن    دقيق    هر نمونه    در فرم    مربوط    به    طرح    آزمايشي    يادداشت    شد.  
ــني    استان    واقع     محل    اجراي    آزمايش    و قراردادن    نمونه   ها، بزرگترين    لكه    ش
ــوب     در غرب    رودخانه    كرخه    كه    از نظر آلودگي    يك    منطقه    كاملاً تيپ    محس
ــتفاده    بلوكهاي    كامل    تصادفي     مي   شود انتخاب    شد. طرح    آزمايشي    مورد اس
ــامل    ۴ تيمار در ۴ بلوك    (تكرار) بود. بلوكها روي    شيب    يك    تپه    در جهت     ش
شرقي    ـ غربي    قرار داشته    و محل    هر كرت    به    طور تصادفي    معين    شد. براي    
اطمينان    از حركت    موريانه   ها به    سمت    قطعات    چوب   ، بين    كرتهاي    هر بلوك    
ــتمال    كاغذي    به   عنوان    جاذب    موريانه    قرار داده    شد. با توجه    به     يك    لوله    دس
ــطح    شن    تا عمق    ۲۰ سانتيمتري    بسيار ناچيز و حدود ۰/۵  اينكه    رطوبت    س
ــت    و از طرفي    نوسانات    دما در طول    شب    و روز تا عمق    ۲۰  تا ۱/۵ درصد اس
سانتيمتري    شن    زياد است    (۷) نمونه   ها در تاريخ     ۸۰/۴/۱۵ ۱۳ در عمق    ۳۰ 

بررسي مقاومت درختان...

ــن    قرار داده    شد. حفر گودالها طوري    انجام    گرديد  سانتيمتري    زير سطح    ش
ــانتيمتر در قسمت     كه    هنگام    پركردن    آنها مالچ    قديمي    به    ارتفاع    حدود ۵ س
فوقاني    قرار گيرد.  قبل    از مدفون    نمودن    كامل    نمونه   ها بر روي    قطعات    قرار 
داده    شده    در هر كرت    يك    گالن    ۲۰ ليتري    آب    ريخته    و سپس    روي    چوب   ها 

شن   ريزي    انجام    گرديد (شكل    شماره    ۲).
 در پايان    ماههاي    اول    و دوم   ، هر دفعه    سه    قطعه    چوب    از هر تيمار به    طور 
تصادفي    انتخاب    تا روند آلودگي    و خسارت    به    چوبها مشخص    شود. در پايان    
ــوم    ۱۰ نمونه    باقيمانده    از عمق    ۳۰ سانتيمتري    شن   هاي    محل    اجراي     ماه    س
ــده    در هر مرحله    كه    دچار آلودگي     ــدند. نمونه   هاي    خارج    ش طرح    خارج    ش
شده    بودند همراه    با برچسب    اطلاعات    مربوط    به    شماره   ، تيمار (گونه   ) و بلوك    
ــه    پلاستيكي    بدون    منفذ، قرار داده    و به    آزمايشگاه    منتقل    شدند. در  در كيس
ــگاه    نمونه   ها با بُرس    تميز و به    تفكيك    عمليات    وزن   كشي    آنها انجام     آزمايش
ــبه    و به    كمك    نرم   افزار  و كاهش    وزن    چوبها و درصد آلودگي    هر گونه    محاس
ــور  ــد.  ب) در ادامه    همين    آزمايش    و به    منظ ــاري    تجزيه    و تحليل    گردي آم
ــبات    ميزان     ــي    از كاهش    رطوبت    نمونه   ها در محاس جلوگيري    از خطاي    ناش

خالص    تغذيه    موريانه   ، آزمايش    تكميلي    بدين    شرح    انجام    شد:
ــاهي   ، كنار، اكاليپتوس    و كهور هر كدام    ۵   ابتدا از چوب    درختان    گز ش
قطعه    به   صورت    دواير حلقوي    با وزن    ۱۰۰۰ گرم    تهيه    شد (شكل    شماره    ۳).  
۴ قطعه    چوب    هر كدام    از گونه   ها (مجموعاً ۱۶ قطعه   ) در قالب    طرح    بلوكهاي    
ــيب    ملايم    زير شن    قرار داده     كامل    تصادفي    در ۴ تيمار و ۴ تكرار در يك    ش
ــد. هم    زمان    يك    قطعه    ۱۰۰۰ گرمي    از چوب    هر كدام    از گياهان    نامبرده     ش
ــاهد در آون   ، دماي    ۱۰۰ درجه    سانتيگراد قرار داده    شد.  پس    از  به   عنوان    ش
ــت    گرديد.   ــك    هر كدام    يادداش ــاهد توزين    و وزن    خش ۱۰ روز نمونه   هاي    ش
ــي    و مجدداً  ــك    بودن    قطعات    چوب   ، نمونه   ها وزن    كش براي    اطمينان    از خش
به    مدت    ۲۴ ساعت    به    آون    برگردانده    شدند، چنانچه    هيچگونه    كاهش    وزني    
ــد از خشك    شدن    كامل    نمونه   ها اطمينان    حاصل    مي   گرديد. در  مشاهده    نش
ــرايط    گفته    شده     ــارت    ديده    كاملاً تميز و با ش پايان    آزمايش    چوب   هاي    خس
ــك    شدند.  سپس    وزن   كشي    شده    و با مقايسة    وزن    آنها با نمونه     در آون    خش

خشك    شاهد، ميزان    خالص    تغذيه    محاسبه    شد.
ــواد  ــلولز، ليگنين   ، م ــه    منظور انجام    آزمايش   هاي    تعيين    ميزان    س ج) ب
ــتر و وزن    مخصوص    خشك    بر روي    چوب    گياهان    كهور،  استخراجي   ، خاكس

پژوهش و سازندگي  ۴۶
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درختان گرماز وزن۱۰۰۰ حلقويبا تهيهدواير شكلشماره۳:

نگارنده) مطالعه(شكلاز مورد

در گياهان مستقر ــگاه از رويش كنار، نمونهبرداري ــاهي، اكاليپتوس و ش گز
روان شن هاي تثبيت ۱۵ هكتاري تحقيقات ــتگاه ايس كرخه ، رودخانه غرب
حدودي موجب اختلاف بين ــگاه تا رويش اينكه نوع به توجه با ــد. ش انجام
مورد موجود در اطلاعات مي شود، گياه ــيميايي غلظت تركيبات ش ميزان و
اراضي جز مناطقي به ــي كه از بررس ــيميايي چوبهاي تحت ش خصوصيات
نگرفت تحليل قرار ــت، مبناي تجزيه و اس ــده ــتان جمع آوري ش ــني اس ش
ــود ب اكاليپتوس ــاهي و گز ش به چوب آنكه اين اطلاعات منحصر ــه ويژه ب
ــار كن و كهور درختان خصوصيات چوب در مورد ــي ــون  هيچ گزارش تاكن و

آزمايشهاي  ــد ش گرفته تصميم بنابراين است. نشده منتشر ــتان خوزس از
استان انجام اراضي شني درختان ــده  از ش جمعآوري چوبهاي روي مربوطه
مذكور گياه نوع ۴ از ساله) ۱۳ هم سن (حدوداً پايه هاي شود. بدين منظور
نظر از بوده  و ــانتيمتر س حدود ۱۵ قطر تنه آنها ــط متوس كه ــد انتخاب ش
ــلامت ظاهري برخوردار س و ــاط از نش طبيعي و كاملاً ظاهري خصوصيات
انجام ــر مت يك ارتفاع حدود از نمونه تهيه و تنه درخت محل قطع ــد. بودن

اره  ــتفاده از اس با روش قطع ــد. ش
بدست آوردن قطعات  چوب برقي و

چوبهاي  است. بوده سانتيمتري ۴۰
ــرده ــه نامب گون ۴ از ــده ــه ش تهي
در ــداري به نگه ــاز عدم ني به دليل
در خاص بهصورت معمولي ــرايط ش
ــش بخ به و ــتهبندي يك كارتن بس
موسسه كاغذ تحقيقات علوم چوب و
در ــور و مراتع كش تحقيقات جنگلها
ياد فاكتورهاي ــن تعيي تهران جهت
واريانس تجزيه گرديد. ارسال شده
ــك ــوص خش ــنوزنمخص ميانگي

نوع  ۴ ــيميايي چوب ش تركيبات نيز و
و SAS آماري   كمك نرمافزار گياه  با

شد. انجام (٪۵ يا سطح  ٪۱ اساس آزمون دانكن (در ميانگين ها بر مقايسه

نتايج   مشاهدات  و
زير  در چوب ها قراردادن از ماه پس نمونه برداري (يك ــن اولي در الف )
ــي بررس در شدند. خارج ۱۲ و ۸ ــماره ۶، قيد قرعه نمونه هاي ش به ــن ) ش
ــمت بعضي موريانه به س حركت از ناشي ــاهده شد راهروهاي مش نمونهها
ــلاً گالري عم ــود عليرغم وج ولي ــت ــده اس ش گياه ايجاد قطعات چوب ۴
از تحليل صحيح امكان تجزيه و بنابراين ــده بود ــروع  نش ش چوبها تغذيه از
۱۳ ۸۰/۶/۱۵ مورخ نمونهبرداري در دومين نيامد. اين نمونه برداري بوجود
ــس واريان جدول تجزيه گرفت . ــام ــروع آزمايش انج از ش ماه پس يعني دو
كاهش رطوبت نمونه چوبها) ــامل  ميزان تغذيه و موريانه (ش تغذيه شاخص
نظر كهور از اكاليپتوس و گزشاهي، كنار، چوب درختان نوع كه ۴ نشان  داد

مي باشند. سطح ٪۱ تغذيه داراي اختلافاتي در شاخص
از ۴ نوع   ــه ميانگينهاي شاخص تغذيه مقايس .( F= ۲۳۵/۸ و  df=۳)
چوب ترتيب به نشان ميدهد نمونهبرداري، ماه دوم در آزمايش مورد چوب
نحوي به گرفته اند قرار تغذيه مورد كهور و اكاليپتوس كنار، گزشاهي ، گونه
با ۳/۹۲ و كهور درصد تغذيه حساس ترين چوب ۲۷/۲۹ كه گونه گزشاهي با

(جدول شماره ۱). داشته است را تغذيه مقاوم ترين چوب درصد
ــوب چ قطعه ده انجام و مورخ  ۱۳۸۰/۷/۱۵ نمونهبرداري  در ــومين س
تغذيه موريانه ميزان از نظر صرف شدند. شن خارج از تيمار هر باقيمانده از
ميزان آلودگي نمونه چوبها مي دهد ــان تجزيه واريانس نش از نتايج حاصل
ميباشند ٪۱ سطح در معنيداري اختلاف داراي نمونهبرداري ماه سوم طي
كمترين درصد ۱۵ با كهور بيشترين و درصد ۷۲/۵ شاهي با نحوي كه گز به
ميانگينها جدول مقايسه اساس بر است . داشته را به موريانه آلودگي ميزان
ــا ــاهي  ب ش گز گروه اول در ميگيرند. گروه قرار ۳ در ــاه گي گونه ــوب ۴ چ
درصد ميانگين ۴۷/۵ ــا ب دوم  كنار گروه آلودگي، در درصد ــن ۷۲/۵ ميانگي
ــد درص ۱۵ و ۲۵ ميانگين كهور با و ــوس ــوم اكاليپت ــي و در گروه س آلودگ
نمونهبرداري اين از حاصل نتايج .(۵ ــماره ش ــكل (ش گرفتهاند قرار آلودگي
ــج مجموعاً نتاي ــته و داش نمونه برداري ماه دوم تطابق آزمايش با از ــه مرحل

يكساني به دست آمده است.
نمونهبرداري سوم ماه تغذيه در واريانس  شاخص آناليز جدول همچنين
ــت ــاي تح ــهگونهه ــان دادك نش
داراي اختلافات معني داري بررسي

بهطوريكه  ميباشند. ٪۱ سطح در
ــه ميانگين شاخص  از جدول مقايس
استنباط ميگردد سوم ماه در تغذيه
ميانگين ۲۸/۶۴ ــاهي با ش گز گونه
ــا ب كهور گونة و ــترين ــد بيش درص
كمترين وزن، ــش كاه درصد ۴/۵۱
ــت. اس ــته داش ــاخص  تغذيه را ش
آزمايش از اين مرحله حاصل ــج نتاي

ــاخص  ش از ــت آمده به دس نتايج با
ــرداري ب دوم نمونه ــاه م در ــه تغذي

.(۶ شماره (شكل مي باشد يكسان

ــتفاده از اس با نوع گياه ميزباني ۴ ترجيح از انجام  آزمايش ماه پس ب ) يك
وزن از بدست آمده اعداد كه شد نتيجه گرفته سانتيمتر، ۱۰/۵*۴/۵*۵ قطعات 
شده توسط موريانه تنها مربوط به وزن خالص تغذيه مجدد چوبهاي آلوده كشي
زير دادن رطوبت چوبها در دست به از وزن مربوط كاهش نيست  بلكه بخشي از
از روند درختها چه ميزانكاهشرطوبتچوب هركدام از اگر ــت . ــن بوده اس ش
با يكديگر مقايسه نوعدرخت در وليچوبهايچهار بود تقريباً يكسانيبرخوردار
نتايجبدست آمده بجاي بنابرايندر دستداده بودند. از ميزان رطوبت متفاوتيرا
عنوانشاخصتغذيهموريانهاستفادهشده است. از كلمهتغذيهموريانه استفاده از

ــانداد  گرمينش از قطعات چوبهاي۱۰۰۰ ــتفاده اس آزمايش تكميليبا
و df =۳) دارد وجود ــطح٪۱ ــياختلافاتيدر س بررس كه  ميان گونه هاي مورد
مطالعه مورد چوبهاي تغذيه   از ميانگين  مقايسه  به طوريكه   در .(F=۵۳/۳۳
ــترين  مصرفرا بيش درصد ميانگين ۶/۱۷ با شاهي  درختگز ــخص شد مش
از چوب ميانگين  تغذيه مقابل ، داشته  است. در P. hybostoma توسط موريانه

است  (جدولشماره ۴). بوده كمترينميزان درصد و ۱/۳۴ درخت كهور
ــاهي  گز ش پس از مي دهد نشان ميانگينها ــه جدول  مقايس همچنين
رده در ــد تغذيه درص ۱/۶۳ اكاليپتوس با رده دوم و در درخت كنار ــوب چ
بين كه از ميشود گرفته نتيجه آزمايش نيز اين از بنابراين دارد. قرار سوم

و سازندگي ۴۷پژوهش

۶۰، پاييز۱۳۸۲ شماره
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 ميانگين گونه 

شاهي  ۲۷/۲۹۵a گز

۱۸/۰۷۰bكنار

۱۰/۵۱۰cاكاليپتوس 

۳/۹۲۸dكهور

 ميانگين گونه 

شاهي  ۶/۱۷a گز

۴/۲۴bكنار

۱/۶۳cاكاليپتوس
۱/۳۴cكهور

شن) دادندر قرار از ماهبعد سانتيمتري(۲ نمونهچوبهاي۵*۴/۵*۱۰/۵ مقايسه ميانگين شاخصتغذيهموريانهاز جدول شماره۱:

۱۰۰۰ گرمي چوبهاي از تغذيه ميزان ميانگين مقايسه :۲ جدول شماره

شن) در قراردادن از بعد ماه ۳)

مقاوم ترين كهور ــاسترين  و حس بهعنوان شاهي ــي گز بررس مورد چوبهاي
اين از بدست آمده ميباشد. نتايج P. hybostoma به موريانه نسبت چوب

دارد. همخواني آزمايش اول از حاصل با نتايج تكميلي ، آزمايش
ليگنين ، ــلولز، ــامل س ميانگين خصوصيات شيميايي (ش ــه مقايس ج)
اختلاف مطالعه ، چوبهاي مورد داد ــان نش ــتخراجي ) مواد اس و ــتر خاكس
گياهان ــن ميزان ليگني نظر ۳). از ــماره (جدول ش دارند هم معني داري با
ــك گروه ، در ي درصد ۲۹/۶۰ و ميانگين ۲۹/۹۸ ــب با ترتي به كهور ــار و كن
۲۳/۷۷ ميانگين با شاهي گز دوم و گروه در درصد ۲۶ ميانگين با اكاليپتوس

است (جدول شماره ۴). رگرفته گروه سوم قرا در درصد
خصوصيات  با جدول قبل آزمايش هر ۲ از آمده نتايج بدست ــة مقايس
ــا تنه مي نمايد. تأييد را ــد منطقي بودن اين رون گونه ها ــوب چ ــيميايي ش
ــت كه اس كنار درخت انتظار چوب حد از مقاومت كمتر موضوع قابل تأمل،
ــبت به درخت نس آن ــتخراجي اس ميزان مواد كم بودن به مربوط احتمالاً
گونه چوب  ۴ استخراجي مواد ميزان ميانگين  ها، مقايسه در ــت  . اس كهور

چوب  در اين جدول ــماره ۴). ش (جدول ــت گرفته  اس قرار ۳ گروه مجزا در
كمترين شاهي با ۲/۳۲ درصد گز ــترين  و درصد بيش ۵/۰۱ كهور با درخت

مي باشد. دارا را استخراجي مواد ميزان

بحث
گونه  تنه ۴ ــده از ش تهيه چوب قطعات ــتن داش قرار ــه ماه س از بعد
به ترتيب P. hybostoma موريانه  معرض  حمله در ــي بررس مورد درخت
وكهور درصد ــوس ۲۵ اكاليپت درصد، ۴۷/۵ ــار كن ــاهي ۷۲/۵ درصد، ش گز

تهيه شده  قطعات چوب عبارتي به ــدند. ش آلوده ــن ش به موريانه درصد ۱۵
ــن  ش موريانه نسبت به را آلودگي كمترين كهور و ــترين ــاهي بيش ش گز از
كاهش و چوب تغذيه شده  از (ميزان تغذيه ــاخص ش نظر از داده اند.  ــان نش
ــاهي ش گز آمد. ــت بدس ــابهي مش نتايج نيز چوبها) ــي از رطوبت ناش وزن
تغذيه مورد درصد ۴/۵۱ ــور كه و ۷/۳۳ اكاليپتوس ،۱۶/۹۴ ــار كن ،۲۸/۶۴

ــاخص تغذيه مربوط  ــترين ش بيش در مجموع گرفت. .P قرار hybostoma

درخت چوب مربوط به كمترين گز شاهي و از ــده ش تهيه چوب به قطعات
ــي خطاي  ناش از به منظور جلوگيري ــي و بررس ادامه اين در ــت.  اس كهور

قطعات  از ــه واقعي تغذي ميزان رطوبت، كاهش اثر وزن چوبها بر ــش كاه از
سه ماه نمونه پس از شاهد مقايسه با گونه در گرمي چوب همين ۴ ۱۰۰۰
شاهي گز ميانگين، چوب ــاس مقايسه اس بر داشت. مشابهي نتايج برداري
مقدار كمترين  ــترين و بيش به  ترتيب  درصد با ۱/۳۴ كهور درصد و ۶/۱۷
.(۲ شماره (جدول دادند به موريانه  P. hybostoma  نشان نسبت را تغذيه
شن موريانه  موريتاني ، كشور در همكاران (۱۹۹۶) و Nel ــاس  گزارش براس

تثبيت شن و برنامههاي ملي منطقه  زندگي كرده گياهان چوبي روي تمام
اظهار گزارش خود وي  در است (۱۶). مخاطره افكنده   به   موريتاني را در
تحقيقات در حمله ميكند. نيز درخت كنار .P به hybostoma ــيدارد م
گونه گياه چوب ۲۱ كه  (۱۷) همكاران ــط  Salman و توس ــده ش انجام
كنار ــت ، اس قرار گرفته حمله موريانه معرض كنار در جمله از مصر ــور كش
هر اينكه توجه به البته با ــي بوده است. بررس چوبهاي  مورد از مقاومترين
ــورد چوبهاي م ــت  فهرس در حاضر، تحقيق مورد آزمايش در چوب ــوع ن ۴
بنابراين همسويي نتايج قرار نداشته اند، Salman و Nel ــي توسط بررس
نمي تواند Salman با آن  نتايج ــي از مغايرت  بخش Nel و تحقيق  با اين
قرار كنار درخت مقاومت  تأييد عدم يا تأييد عبارتي به و ــنجش ملاك س
ميزان آن، بر جوي حاكم بر ــرايط ش و ــگاه  رويش آن كه نوع ضمن گيرد.

است  گذار اثر چوب خصوصيات فيزيكي و نيز ــيميايي غلظت تركيبات ش و
بياباني  نواحي با خوزستان ــني ش اراضي ــان از نتايج يكس پيشبيني لذا (۹)
اين خصوص  در نمي  رسد. بهنظر صحيح موريتاني و شني كشورهاي مصر و
كهور و (Eucalyptus camaldulensis) ــوس اكاليپت ــت  چوب مقاوم از
در P. hybostoma موريانه   ــورهايي كه كش در  (Prosopis juliflora)

است . نشده  گزارشي منتشر وجود دارد آنها
و  فيزيكي خصوصيات  آزمايش تكميلي، در يك موضوع علت  يابي  براي
واريانس تجزيه   از حاصل نتايج اندازهگيري شد. نوع چوب ۴ هر شيميايي
بين خصوصيات از متفاوت  بود. سطح  ٪۱ در ــيميايي چوبها ش خصوصيات
بيشتري داراي اهميت   ليگنين و ــتخراجي اس مواد عامل دو ــيميايي، ش
با ٪۵/۰۱۷ كهور ميانگينها، مقايسه در هستند.  موريانه به براي مقاومت 
كنار است. دارا استخراجي را مواد كمترين ٪۲/۳۳ شاهي با گز و ــترين بيش

دوم  در رده درصد ۳/۵۳ و درصد ۴/۸ ميزان ــا به ترتيب ب نيز ــوس اكاليپت و
در و كهور كنار ميزان ليگنين ، نظر از (جدول شماره ۶). دارند ــوم قرار س و
مقدار بعدي قرار دارند. گروه هاي شاهي در گز و اكاليپتوس بعد گروه و يك

درختان... مقاومت بررسي

سازندگي و پژوهش ۴۸
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مواداستخراجي(درصد)خاكستر(درصد)ليگنين(درصد)سلولز (درصد)

۲۰/۲۷۶۴n.s۰/۰۵۵۴n.s۰/۰۱۹۴n.s۰/۰۳۸۳n.sتكرار

٭٭۴/۷۰۰۹٭٭۳۱/۰۶۴۹٭٭۲۶/۵۷۲۶٭٭۳۸۵/۲۸۵گونه گياهي 

۶۰/۲۶۴۷۰/۳۶۰۲۰/۰۰۹۶۰/۵۳۸اشتباهآزمايش 

CV۱/۱۱۶۲/۱۹۳/۳۸۵/۹۱

شاهي شدهروي چوبگز مشاهدهخسارتايجاد شكلشماره۴:

نگارنده) ماهسومنمونهبرداري(شكلاز در

موريانه به سانتیمتر ۱۰/۵ * نمونه چوبهای ۵*۴/۵  آلودگی درصد :۵ شماره شکل

درشن) از قراردادن بعد ماه ۳ )

شده است نشان داده ميانگين مربعات آن كه در سطح ۰/۰۱ در مورد مطالعه نوع چوب ۴ واريانس خصوصيات شيميايي نتايج تجزيه خلاصه :۳ شماره جدول

ــاهي ش گز و ٪۲۶ اكاليپتوس ،٪۲۹/۵۹۷ ــور كه ،٪۲۹/۹۸۳ كنار ــن ليگني
ــيميايي ش از نظر استخراجي مواد شماره ۶). ــد (جدول ميباش ٪۲۳/۷۷۷
چرب، اسيدهاي الكلهاي چرب، جمله آلكانها، متعددي از تركيبات ــامل ش
عصاره هاي مهمتر همه از و ترپنوئيدها ترپن ها، ــوبرين ها، س مومها، چربيها،
مهمترين تركيباتي از عصاره هاي فنلي بهدليل سمي بودن ــت (۷). اس فنلي
احتمالاً مي شوند(۷). تغذيه چوب توسط موريانه كاهش كه موجب ــتند هس
ــان نش خود را بهعنوان گونه  مقاوم تمام آزمايشها كهور در به همين  دليل
ــتخراجي از حساسيت زيادي اس كمترين مواد با ــاهي ش گز بالعكس داده و

ــكاران  هم و Abushama ــت. اس بوده برخوردار ــه موريانه حمل ــل مقاب در
مقابل موريانه شن در ــودان را گونه درختي س ۳۷ چوب مقاومت (۹)۱۹۷۳
ــبت آنها نس تركيبات فنوليك وليگنين به را طبيعي آنها و مقاومت ــي بررس

برون و چوب درون بودن دارا چوب درخت كهور ديگر ويژگي ــت. اس داده
ــود شكل مشاهده مي ش كه در گونه همان ــماره ۳). ش ــت (شكل چوب اس
اين ــت. اس شده ــكيل چوب  تش درون كهور از ــطح مقطع نمونه حداكثر س
و نگهداري مواد تجمع مركز و بوده گياهي مرده ــلولهاي س ــمت داراي قس
ــاير تركيبات س به همين دليل غلظت مواد فنلي و ــد. مي باش ــتخراجي اس
ــگام هن در موريانه ــت. اس زياد چوب كهور درون در ــي احتمال ــيميايي ش
برون چوب چون برون چوب آن تغذيه  كرده ، صرفاً از كهور چوب ــه به حمل

تجمع مواد و نگهداري وظيفة و بوده ــيمي زنده پارانش ــلول هاي س داراي
همين احتمالاً به دارد. عهده  بر چوب را در موجود قندهاي ــته اي و نشاس
بلعكس و (۴) بوده چوب از درون موريانه آسيبپذيرتر حمله مقابل در دليل
نخورده دست چوب است تقريباً به درون كه مربوط كهور درخت تنة عمده
يكنواختي دليل به ــاهي ش گز كه ــت حالي اس اين در ــت. اس باقي مانده
ــمتهاي  آن قس تمام چوب برون  و چوب  درون حالت ــتن نداش چوب و
مي رسد آن به  نظر علاوه بر ــكل شماره ۳). قرار گرفته  است(ش تغذيه  مورد
آن در موجود ليگنين كم ــبت نس به بستگي زيادي شاهي ــمزگي گز خوش
مقدار ــتند هس ــاس حس ــبت به حمله موريانه نس براي نمونههايي كه دارد.
ميزان ليگنين با ــاهي ش گز و ــده است (۸) گزارش ش كمتر و ٪۲۳ ليگنين
چوب درخت كنار .(۴ شماره ميباشد (جدول داراي همين ويژگي ٪۲۳/۷۷

شاهي  ــبيه گز ش اين  نظر از و ــته نداش برون چوب چوب و درون حالت نيز
است (شكل شماره ۳).

ــوص  وزن مخص از نظر كهور و اكاليپتوس ــار، كن ــاهي ، ش گز درختان
ــه مقايس بهطوري كه در .(۵ ــماره (جدول ش ميكنند هم فرق ــك با خش
شاهي گز و ــترين مكعب بيش ــانتيمتر بر س گرم ۰/۷۳۷ ميانگينها كهور با
مي باشند دارا را مخصوص وزن مكعبكمترين ــانتيمتر گرم بر س با ۰/۶۱۷
ــاهي ش گز و چوب  كهور مخصوص وزن ــه مقايس ــماره  ۶). با (جدول ش
مخرب بيولوژيك در عوامل نسبت به چوب كهور مقاومت ميرود كه انتظار
ــد كه اين  نتيجه باش بالاتري برخوردار درصد شاهي از چوب گز با ــه مقايس

.(۴) شد حاصل نيز
ــازگاري   شن س خوزستان موريانه ــني استان ــتم اراضي ش اكوسيس  در

و سازندگي ۴۹پژوهش

۶۰، پاييز۱۳۸۲ شماره
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درختان... مقاومت بررسي

مطالعه مورد چوب ۴ نوع شيميايي خصوصيات مقايسه ميانگين :۴ شماره جدول

خاكستر(درصد)ليگنين(درصد)سلولز (درصد) گونه 
 مواداستخراجي 

(درصد)

شاهي   گز
(Tamarix aphylla)

۴۰/۰۵۳d۲۳/۷۷۷c۷/۷۱۳a۲/۳۲۰c

 كنار 
Ziziphus spina-)

(christi
۴۸/۲۰۳b۲۹/۹۸۳a۱/۰۴۷c۴/۸۰۷a

اكاليپتوس 
 Eucalyptus) 

(camaldulensis ۹۶۱۶
۴۳/۷۶۳c۲۶b۱/۲۰۶c۳/۵۳۰b

 Prosopis)  كهور
(juliflora

۵۲/۳۳۰a۲۹/۵۹۷a۱/۶۳۷b۵/۰۱۷a

شده است نشان داده ميانگين مربعات آن كه در مطالعه چوب مورد نوع ۴ فيزيكي  واريانس خصوصيات نتايج تجزيه خلاصه :۵ شماره جدول

 ميانگين مربعات درجهآزادي 

منابعتغييرات 
 وزن خشك 

(گرم)
حجم خشك    
(سانتيمترمكعب)

وزن مخصوص 
سانتيمترمكعب) بر (گرم

۵۰/۰۰۹۳n.s۰/۷۹۰n.s۰/۰۰۰۱n.sتكرار

٭٭۰/۰۱۶۴٭٭۰/۱۳۰۶٭٭۳۱/۳۲۰۷ گونه 

۱۵۰/۳۴۰۴۱/۰۰۲۴۰/۰۰۰۹ اشتباه آزمايش 

CV۲/۸۰۳/۱۸۶۱/۱۸۲

مطالعه مورد چوب ۴ نوع فيزيكي خصوصيات مقايسه ميانگين :۶ شماره جدول

تيمار
وزن خشك 

(گرم)
 حجم خشك 

مكعب) (سانتيمتر
مخصوص   وزن

سانتيمتر مكعب) (گرم بر
شاهي  ۴/۹۳۵c۸/۰۰۱a۰/۶۱۷dگز

۵/۲۰۰b۸/۲۸۸a۰/۶۳۸cكنار

۵/۳۵۰b۷/۹۸۱a۰/۶۷۰bاكاليپتوس 

۶/۰۳۵a۸/۱۸۳a۰/۷۳۷aكهور

سازندگي و پژوهش ۵۰

ــت برنامه هاي ملي تثبي به عنوان مهمترين آفت و خوبي پيدا نموده ــيار بس
است. مواجه نموده مشكلاتي را با بيولوژيكي

سال  تا ۳۵ طي ۳۰ گونههاي گياهي محدود از استفاده مكرر  بهنظر مي رسد
بنابراين است. نموده بيشتر احتمالشكستقدرتدفاعياين گياهانرا گذشته،

اين تحقيق پيشنهاداتكليآن است كه : توجه به نتايجحاصلاز با
گياهان   و شاهي كاسته شده گز كشت گياهان حساس مثل از تدريج به ـ  ـ

چند گونه ــتفاده مكرر از اس گيرند. ــتفاده قرار اس مورد ــتر بيش جديد مقاوم و
گسترش اين  آفت جدي در خوشخوراك براي موريانه شن، بعضاً و گياهي محدود

نبوده است . بيتأثير منطقه، با سازگار و
به صورتكاملاً  ــتلكهاي، ــتفادهبهجايكاش اس ــ نهال هايگياهي مورد
شن هاي بعضي  گونهها، موريانه از صورت  تغذيهشديد تا در مختلطكشت شوند

باشند. پوششگياهيبهرهمند همچناناز تثبيت شدهآنمنطقه،
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16- Nel, A.; Caussanel, C. & Ly, B.A. 1996. Psammotermes 
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of the desert euphorbias (lsoptera: 
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17- Salman, A.G.A.; Morsy, M.A. 
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كاهشرطوبتچوب) شاخصتغذيهموريانه(ميزانخوردهشده+ شكلشماره۶:

در شن سانتيمتري ۱۰/۵×۴/۵×۵ چوب نمونه قراردادن از بعد سه ماه

نگارنده) شاهي(شكلاز چوبگز نحوةتغذيهموريانهاز شكلشماره۷:

آلودگي   ــي مناطق با بعض در ــ
ــا ــن ب ــه ش ــرلموريان ــديد،كنت ش
سوء كمترين آثار و روشهاي مناسب
طعمه جمله انواع از محيطي ــت زيس

گيرد. بررسي قرار مسموم مورد

سپاسگزاري 
و  ــكاري هم ــا ــق ب ــن تحقي اي
تحقيقات منابع مركز مساعدت مالي
ــتان انجام دام خوزس امور و ــي طبيع
ــن اي از مديران وقت ــت ، ــده اس ش
همچنين از مي  گردد. ــكر تش مركز
فخريان، احمدزاده، آقايان مساعدت
محمدي باقري ، بهنام فر، حلاليپور،

صميمانه قدرداني ميشود. كرامت ، و

استفاده منابع مورد
اداره كل منابع  عملكرد .۱۳۷۹ ــتان. ــتانخوزس كلمنابعطبيعي اس اداره ۱ـ
اهواز: سازمان جنگلها دوم . برنامه و اول برنامه طول در طبيعي استان خوزستان

ادارهكل منابع طبيعياستانخوزستان . و مراتعكشور،
شني   تپه هاي موريانههاي حبيب پور. ۱۳۷۹. بهزاد مرتضي؛ اميدبخش، ـ ۲
مقالات  خلاصه در: ميزبانهاي  گياهي آنها. غرب  رودخانه كرخه و شنزارهاي و
دانشگاه صنعتي اصفهان: آفات . جلد اول : چهاردهمين كنگره گياهپزشكي ايران ،

صفحه. ۳۹۲ اصفهان .
انتشاراتدانشگاه تهران . تهران: فيزيكخاك. .۱۳۶۸ محمد باي بوردي، ـ ۳

صفحه . ۵۸۷
۴۰۴ تهران. دانشگاه تهران : تكنولوژيچوب. داود.۱۳۶۷. پژوه ، ــا پارس ـ ۴

صفحه
تثبيت   تپههاي  شني همراه با ديناميك بررسي .۲۵۳۵ عباس . پاشائي ، ـ ۵

صفحه. ۳۶ دانشگاهجندي شاپور. اهواز: خوزستان. در بيولوژيكي آنها
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