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شماره ۶۱ ، زمستان ۱۳۸۲پژوهش و سازندگي 

اندازه گيري آفلاتوكسين ها در ميگوي 
پرورشي ايران به روش كروتوماتوگرافي 

مايع با كارآيي عالي

• عباسعلي مطلبي مغانجوقي، عضو هيات علمي سازمان تحقيقات و آموزش کشاورزي
• ودود رضويلر،   رئيس گروه بهداشت وموادغذائي دانشگاه آزاداسلامي واحد علوم تحقيقات 

Pajouhesh & Sazandegi No 61 pp: 65-70

High performance liquid chromatographic determination of aflatoxins in Iranian shrimp. 
By: Motalebi , A. A. Ministry of Jihad-e-Agriculture ; Razavilar V. University of Tehran , Faculty of Veterinary Medicine 
An HPLC method using immunoaffinity column cleanup and post-column electrochemical derivatization with fluorescence 
detection was developed for the quantitation of aflatoxin residues in shrimp muscle . The shrimp homogenate ( 50 g ) is 
extracted with methanol : Water ( 80%) , and the extract was defatted with hexane , and the aflatoxins were partitioned 
into methanol : water. The extract wan diluted by water , and the solution is passed through an immunoaffinity. Aflatoxins 
subsequently eluted and were detected using an HPLC with Fluorescence detection. Mean recoveries of flatoxins ( B1 , B2 
, G1 , G2 ) from tissue directly fortified at 1.25 , 2.5 , 5 , 10 and 20 ppb , were over 87% ( ranged from 87.7 to 112 % ) . The 
within laboratory relative standard deviations [RSDr] were less than 16.6% ( ranged from 4.3 to 16.6%). Subsequently 47 
samples of shrimp were collected from the southern provinces of Iran and were analyzed for the presence of and aflatoxins B1 
, B2, G1, and G2. Aflatoxin B2 contamination only detected in one sample at a level of 1.71 ppb . Such a low contamination 
level may pose a negligible risk to human health.
Key words: Aflatoxins, Immunoaffinity, Mycotoxinns, Matrix, Drug, Toxins and environmental contaminants.
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در امور دام و آبزيان  

چكيده 
در ايـن تحقيـق از يك روش جديد HPLC با اسـتفاده از خالص سـازي از سـتونهاي ايمونوافينيتي و مشـتق سـازي پس سـتون 
الكتروشـيميائي و نهايتاً تشـخيص با آشكارگر فلورسانس جهت تعيين مقدار باقيمانده آفلاتوكسـين در عضله ميگو استفاده شد.  
۸۰٪) عصاره گيري شد و چربي اين عصاره توسط هگزان جدا گرديد.  V/V) ميگوي يكنواخت شـده به وسـيله مخلوط آب و متانول
اين عصاره با آب رقيق گرديد و از سـتون مناسـب عبور داده شد . آفلاتوكسين ها متعاقباً از  ستون هاي ايمونوافينيتي خارج شده 
و توسـط HPLC با آشـكارگر فلورسانس اندازه گيري شدند. متوسط ميزان بازيافت آفلاتوكسـين در بافت هايي كه به طور مستقيم 
در سـطوح ppb  ۱/۲۵، ۲/۵، ۵، ۱۰، ۲۰ غني سـازي شـده بودند ۸۶٪ بود (محدوده بين ۸۷/۸ تا ۱۱۲٪) انحراف معيار نسـبي داخل 
آزمايشـگاهي كمتـر از ۱۶/۶ ٪ بـود ( محدوده ۳/۴ تا ۱۶/۶٪ ). ۴۷ نمونه ميگوي پرورشـي از اسـتانهاي جنوبـي ايران انتخاب و از 
 ۱/۷۱ ngg  تنها در يك نمونه به ميزان B۱ مورد آزمايش قرار گرفتند ، آفلاتوكسـين B,G نظر حضور آفلاتوكسـين هاي گروههاي

تشخيص داده شد . اين ميزان بسيار كم ، خطر قابل چشم پوشي را براي سلامت انسانها مي تواند در پي داشته باشد. 
کلمات کليدي :  آفلاتوکسـين، ايمونوافينيتي، مايكو توكسـين ها، ماتريكس ها،  باقيمانده هاي داروئي و سـموم و آلاينده هاي محيط 

زيست.

تاريخ دريافت: مردادماه ۱۳۸۲       تاريخ پذيرش: دي ماه ۱۳۸۲ 
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شماره ۶۱، زمستان ۱۳۸۲

پژوهش و سازندگي  ۶۶

اندازه گيري آفلاتوكسين ها...

مقدمه
موضوع آبزي پروري و مراقبت از باقيمانده هاي داروئي و سموم و آلاينده 
ــه  تنها مي توان جزئي از  ــت در فرآورده هاي دريائي را  ن ــاي محيط زيس ه
ــتي بدان توجه  ــطوح كشوري بايس ــت، بلكه در س بخش كلان توليد دانس
ــدن  ــول در صنعت آبزي پروري و رويدادهاي اخير جهاني ش ــت. با تح داش
ــتخوش تحولات جدي  ــتي دس تجارت ، يقيناً ديدگاه هاي فني نيز مي بايس

مبحث حمايت از مصرف كننده باشد. 
سهم پرورش و توسعه دام و آبزيان در توليدات كشاورزي معادل ۵۱/۴ 
درصد كشورهاي در حال توسعه و ميزان ۲۴/۷ درصد در كشورهاي توسعه 
ــت (۲)، تناسب تجارت  فرآورده هاي آبزيان در كشورهاي صنعتي  يافته اس

به شكل عرضه بيش از تقاضا و يا با كاهش عرضه وافزايش تقاضا است . 
ــتي  ــك عرضه مواد غذايي چه از لحاظ كيفي و چه كمي بايس بدون ش
ــد جهاني غذا ۲۴٪ افزايش يافته  ــتاد تولي بهبود و افزايش يابد. در دهه هش
ــعه يافته ۳۹٪ و در كشورهاي توسعه  ــت . اين توليد در كشورهاي توس اس
ــورهاي در حال توسعه كشورهاي  ــت . از ميان كش نيافته تنها ۱۰٪ بوده اس
ــد در توليد مواد غذايي سهم داشته اند و ساير  خاور دور به ميزان ۴۷٪ رش
ــورهاي  ــان مي دهند . البته اين ارقام در كش ــد را نش مناطق تنها ۲۷٪ رش
ــد فرآورده هاي  ــت در همين دهه تولي ــيار متغير بوده اس خاور نزديك بس
دامي به ميزان ۲۷ ٪ در جهان رشد كرده است . از اين ميزان ۱۲٪ رشد در 
كشورهاي توسعه يافته و ۵۳٪ در كشورهاي در حال توسعه بوده است به هر 
حال عليرغم رشد جهاني توليد موادغذايي ، هنوز هم كشورهاي آفريقايي و 

خاور شرق دچار فقر غذايي مي باشند(۲). 
ــد روز افزون جمعيت جهان ، نيازهاي پروتئين نيز همه  با توجه به رش
ــع تأمين اين نيازهاي پروتئيني  ــش مي يابد كه دريا يكي از مناب روزه افزاي
ــوب  ــد . تا چنددهه قبل بهترين منبع تأمين آنها صيد از دريا محس مي باش
ــعه فراواني يافته و تا حدود زيادي  ــد . ولي امروزه آبزي پروري توس مي ش

نيازهاي بشر را مرتفع مي نمايد. 
ــد، به طوري كه  ــروع ش ــال ۱۹۳۰ ش پرورش مدرن ميگو در دنيا از س
ــال ۱۹۸۵ به  ــد جهاني آن در س ــزان تولي ــعه پيدا كرده و مي ــب توس مرت
ــت . پيش بيني  ــيده اس ــال ۱۹۸۸ به ۴۵۰۰۰۰ رس ۲۰۰۰۰۰ تن و در س
مي شود اين ميزان در سال ۲۰۰۵ به ۲۱۰۰۰۰۰ تن برسد (۲) در اين ميان 
ــابقه  ــعه گذارد، به طوري كه اولين س پرورش ميگو در  ايران نيز رو به توس
ــال در بندر كلاهي  ــال ۱۳۷۱ بر مي گردد كه در اين س پرورش ميگو به س
ــرق شهرستان ميناب واقع در استان هرمزگان مزرعه پرورشي  در جنوب ش
ــت  ــر بومي Penons mondon احداث گرديد و بعدها سياس ميگوي غي
ــيلات ايران بر روي ميگوي بومي ايران P. indicus از  ــهامي ش ــركت س ش
ــعه پرورش ميگو معطوف گرديد و بدين طريق  طريق صيد از دريا براي توس
ــتانهاي جنوبي كشور شروع و در  ــتخرهاي خاكي در اس پرورش ميگو در اس
ــيد . و پيش بيني مي شود اين ميزان  ــال ۱۳۸۲ به حدود ۷۵۰۰ تن رس س
ــال ۲۰۰۵ به ۳۰۰۰۰ تن برسد  ( ۳ ). لذا به دليل اهميت بازار  توليد در س
ــرفته به ارزيابي احتمال وقوع  ــي خصوصاً در كشورهاي پيش ميگوي پرورش

طبيعي مايكوتوكسين ها در ميگوي پرورشي ايران پرداخته شد. 
مايكو توكسين ها از دسته سموم طبيعي۱ با ساختمان شيميايي متفاوت 

ــين از كلمه“Myco“ به  ــند . مايكوتوكس و با وزن مولكولي كوچك مي باش
ــده است . و به آن دسته از  ــم گرفته ش معني قارچ و “Toxin“ به معني س

سمومي گفته مي شود كه توسط قارچ ها توليد مي گردند.
ــين ها اشاره نمود.  ــين ها مي توان به آفلاتوكس از مهمترين مايكوتوكس
ــين ها عمدتاً حاصل متابوليت ثانويه دو گونه مهم قارچي از جنس  آفلاتوكس
آسپرژيلوس مي باشند (A. flavus و A. parasiticus ) آفلاتوكسين داراي 
انواع مختلفي بوده و از مهمترين آنها مي توان به گروههاي B, G, M اشاره 

نمود(۱). 
ــواد مختلف و  ــوع طبيعي۲  در م ــه دليل احتمال وق ــين ها ب آفلاتوكس
همچنين خطر سرطان زا بودن آنها بيشتر از ساير سموم مورد توجه و بحث 
ــين ممكن است در بسياري از مواد از قبيل گندم ،  قرار گرفته اند. آفلاتوكس
ــته ، بادام ، فندق)،  ــكبار (پس ــويا ، بلوط ، انواع خش جو ، برنج ، ذرت ، س
ميوه هاي خشك شده ، ادويه جات ، ارزن ، كنجد ، اجراي خوراك دام و ... 

مشاهده گردد.
ــواد غذايي تركيبي كه از يكي از  ــه مواد غذايي فوق الذكر و يا م از كلي
ــود، مي تواند عامل انتقال سم به  ــتفاده مي ش اين مواد به عنوان پايه غذا اس

بدن موجود زنده باشد (۸).
آفلاتوكسين ها مي توانند به طور مستقيم مانند تماس مستقيم (پرسنل 
ــلامتي موجودات زنده را به خطر  ــگاههاي ذيربط يا غير مستقيم س آزمايش

بياندازند(۹). 
ــلامتي و رشد  ــيب به س غذاي آلوده مورد مصرف حيوانات علاوه بر آس
ــود)  نيز وجود  ــدن در بدن (عضله موج ــي حيوان ، امكان ذخيره ش طبيع
ــته و همچنين در اثر متابوليزه شدن در كبد تركيبات خطرناك ديگري  داش
ــين M۱ كه حاصل متابوليسم ثانويه  را توليد نمايد، امكان انتقال  آفلاتوكس
آفلاتوكسين B۱ در كبد دام مي باشد،  از طريق شير و ساير محصولات لبني 

به انسان وجود دارد(۵).
با توجه به خاصيت سرطان زايي آفلاتوكسين ها ، توجه دولتها به ايجاد 
ــده است . به اين دليل  ــالم جلب ش امنيت غذايي از طريق مصرف غذاي س
ــورهاي پيشرفته مقررات سخت گيرانه اي را براي واردات غذا اعمال مي  كش
ــته از قارچها توسط بعضي  نمايند. خطر تحريم مواد غذايي آلوده به اين دس
كشورها به خصوص كشورهاي عضو اتحاديه اروپا بسيار جدي است. اتحاديه 
ــين در غذاي وارداتي در  ــموم آفلاتوكس اروپا حدود مجاز پاييني را براي س
نظر مي گيرد. ( حداكثر مجاز اروپا براي نوع B۱ = ۲ ug/kg و براي مجموع 

انواع Total = ۴ ug/kg است)(۴). 
ــي ايران خصوصاً به كشورهاي  جايگاه و اهميت صادرات ميگوي پرورش
ــت . توجه خاص  ــام اين پروژه بوده اس ــه اروپا عامل مهم انج ــو اتحادي عض
ــد ميگو مي تواند موقعيت تجاري  ــت كامل اصول HACCP در تولي و رعاي

ميگو را حفظ نمايد.
ــت سر  ــوي اروپا پش ــي ايران يكبار خطر تحريم را از س ميگوي پرورش

گذاشته است، لذا مراقبت از كيفيت آن امروز الزامي است. 
و در اين تحقيق براي اولين بار احتمال وجود آفلاتوكسين B۲ به ميزان 
ــخيص داده شده  ۰/۲۱ در عضله ميگو تش ppb  به ميزان B۱ ۱/۷۱ و ppb

است). 
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۱۳۸۲ زمستان ،۶۱ شماره

و سازندگي ۶۷پژوهش

ميماند.
ــكارگر كه داراي آش HPLC ــتگاه به دس رقيق و آب با ويال ــوي محت
مي انجام نانومتر ۳۶۵ موج طول در ــازي جداس و تزريق است ــانس فلورس
سيستم ــد. دقيقه ميباش بر ۱ ميلي متر متحرك عبور فاز ــرعت س . پذيرد
آفلاتوكسين آنها به تبديل و G۱ , B۱ هاي ــين (؟) آفلاتوكس ساز ــتق مش

. دارا است را فلوراسانس خاصيت افزايش منظور به G۲a و B۲a
استاندارد با سم زمان مقايسه طريق از ها آفلاتوكسين انواع ــايي شناس
كه حداقل ــيون كاليبراس منحني از ــتفاده اس آنها با مقدار تعيين و مربوطه
را آلودگي محدوده بتواند كه بهطوري مختلف ــتانداردهاي از اس غلظت با ۵

. پذيرد انجام مي ، احتساب ضريب رقت با ، و دهد پوشش
(Method Validation) ــون آزم روش به ــي بخش اعتبار ــاس اس ب-
الزامي توأماً سه حالت زير اثبات آزمون يك روش ــي به بخش اعتبار در كه

است.

آلودگي نوع سمسطح

۵۴۳۲۱
۲۰۱۵۱۰۵۲/۵B۱
۸۶۴۲۱B۲
۲۰۱۵۱۰۵۲/۵G۱
۸۶۴۲۱G۲

B۱ B۲ G۱ G۲ سموم براي انواع آلودگي جدول ۱- سطوح

ميباشد. جدول ۲ مطابق درصد بازيافت قرار گرفتن آزمون روش پذيرش صحت شاخص

برداري نمونه روش و نمونهها انتخاب
ميگوي ۱۰۰۰-۸۰۰ گرم حدود آزمون هر براي ميگو مورد نياز ــدار مق
و سيستان استانهاي از نمونه ها . بود استخرهاي پرورشي از شده صيد زنده
توليد تن هزار توليد ۵-۶ احتساب بوشهر با ، (چابهار)، هرمزگان بلوچستان
جمع و توليد ساليانه ۱۰۰ تن هر از نمونه فرض يك با ، و پرورشي ميگوي
سازمان پروانه از و داراي ــده محل هاي ثابت ش حداقل ٪۱۰ از نمونه آوري
۴۷ روي كه گرديد برداشت نمونه ۵۴ تعداد به و جمعاً ــور ــكي كش دامپزش
مي بازار به عرضه آماده ميگوها كه زماني آمد. بهعمل لازم آزمايشات نمونه
۵۰٪ وزن - ٪۶۰ كه ــت اس گرم ۱۵ حدود ــط هر ميگو متوس وزن ــوند . ش
حدود ، ميگو گرم ماهيچه ۵۰۰ تهيه براي بنابراين ــد . مي باش ماهيچه آنها

تهيه شد. درسته) ) ميگوي گرم ۸۰۰ – ۱۰۰۰
حدود ۵۰۰ و گنجايش دارند كيلوگرم ۱ حدود برداري در ظروف نمونه
مزرعه ظرف در ــتن بس از . پيش ــد ش داده در آنجا قرار زنده ميگوي ــرم گ
ترازو به كمك زنده ) ميگوي ) ، نمونه برداري نمونه در محل ميگو و پرورش

است. شده برداشت نمونه گرم ۵۰۰ شويم مطمئن تا گرديد وزن
در دار و ــاد گش دهانه و داراي پلي اتيلن جنس از برداري نمونه ظروف
گردند. و كاملاً جفت مي بهخود خود در بستن پس از كه است انتخاب شده
ــيب و آس بازكردن مجدد آنان امكان ، ــود ش ــته بس ظروف اين در كه وقتي
سانتيگراد درجه برودت ۱۸- تا ظروف اين وجود ندارد. ظروف به ــاندن رس

مقاومند.
شدند. در صورتي منجمد بلافاصله و ــته گذاش ظروف داخل در ميگوها
پلي بزرگ هاي جعبه در ــا را آنه ــت نداش وجود بلافاصله انجماد امكان كه
آزمايشگاه يا كارگاه نزديكترين به و گذاشته يخ كيسه هاي اسيتيرن در كنار

گرديد. ۴ ساعت منجمد ظرف در آنجا حمل و آوري عمل
تكميل بازرسان توسط نمونه برداري فرم هاي ، برداري نمونه موقع در
همراه و شد گذاري شماره مرجع مخصوص خود شماره به نمونه هر و ــد ش
مثبت نتايج كه مواردي در ) آلودگي منشاء تعيين و رديابي براي نمونه هر

شد. نگهداري و بايگاني ( است مشكوك يا

آزمون روش
HPLC method, و IAC Clean up ــري گي ــدازه ان روش - ــف ال
در موجود ــم س ابتدا روش اين در ــود. ب  Post column derivatization

و شده استخراج قطبي (متانول) يك حلال نمونه توسط
با گر مداخله تركيبات حذف منظور به استخراجي عصاره
بالايي ويژگي كه از ايمونوافينيتي ستون هاي از استفاده

شد. خالصسازي است برخوردار
ايمونوافينيتي، ــتون از س ــاره عص عبور ــه مرحل در
پادگن به ــن يك پادگ ــاره به عنوان عص در موجود ــم س
تركيبات كليه و ــده ش ــتون متصل درون س ــي اختصاص
تركيبات كليه و از ستون متصل شده حلال بهمراه ديگر
نياز صورت يا در ــا آب و ــتون ب س از بههمراه حلال ديگر
حالت سطح همين در و شده بيرنگ تا داده بافر شستشو
به ستون درون خالص ــم س نهايتاً شده و ــته شس پادتن
تخليص شده ــم س ميماند. باقي به پادتن متصل صورت
باقي ستون درون و جدا پادتن از خالص متانول ــط توس

خطي بودن پاسخ -۱
ــده۳ ش ــازي س غني مختلف غلظت ۵ در نمونه ها ــور ــه اين منظ ب
بعد از ــه و گرفت قرار آزمون ــورد م ــه آزمايش مطابق روش اولي ــپس س
و ضريب ــيم ترس ــيون كاليبراس ،منحني نتايج ــبه آزمون و محاس ــام انج
سطوح در مختلف ، هاي نمونه ــت . اس گرديده ــتگي R۲ محاسبه همبس
۰/۹۹۷ از بزرگتر همبستگي ضريب همواره مختلف ــموم س در و مختلف

.(R۲>۰/۹۹۷) ــت . داده اس ــان نش را
صحت آزمون روش صحت اثبات -۲
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سازندگي و پژوهش ۶۸

استفاده مي توان هاي مختلفي روش آزمون از صحت روش اثبات جهت
به استاندارد ( افزايش دستي شاهد نمونه غني سازي پروژه از اين در نمود.

است. شده استفاده ( آلودگي بدون نمونه
با غلظت مخلوط ــين از سم آفلاتوكس ــخصي حجم مش با ــاهد نمونه ش
در و ــف مختل ــطح س ۵ در B۲G۲ =۴۰۰ ng/mL B۱G۱=۱۰۰۰ و ng/mL
ــطوح س . ــت اس گرفته آزمون قرار مورد ــده و ش آلوده مختلف كاري روز ۶

در سالهاي تايلندي گروه دو ــط توس ــده ش انجام مطالعات
حاكي مطالعات اين ۸ ) . نتايج ) باشد مي ۲۰۰۳ و ۲۰۰۲
آلودگي غذايي، منشاء مواد با ميگو كه تغذيه ــت اس از اين
باقيمانده هيچگونه ها ــين آفلاتوكس با ۲۵۰ ppm از بيش
تحقيق اين حاليكه در در گذارد، نمي ميگو بجا عضلات در
گرديد ــايي شناس ۱/۷۱ را آلودگي تقريبي ــه، نمون در يك
باقيمانده ــزان مي ــن چنين اي ــت كه باري اس اولين ــن اي .
با ۲ حتي ppm ــر از كمت گرچه ميزان هاي . ــود ش مي ــور گزارش كش در
مجاز (حد باشد نمي بالايي اتحاديه اروپا ميزان همچون سختگيرانه مقررات
۴ و ppb۲ اروپا ها در اتحاديه ــين آفلاتوكس در .(Total , B۱ ــين آفلاتوكس
عضلات به مي تواند ــين آفلاتوكس كه است شده داده ــان نش وليكن ــت اس
در آلودگي اصلي ــاء منش بهعنوان ميگو غذاي كنترل لذا نمايد. نفوذ ــو ميگ
آلودگي قارچي مايكوتوكسين . است حياتي ــي منجمد امري پرورش ميگوي
چه اگر . ــود ش جدا ــده ش ــك خش ميگوي از زيادي ميزان به ميتواند ــا ه
اين ــد، باش ــت نمي دس در ــك خش ميگوي خصوص آلودگي در اطلاعاتي
در نقل و حمل مطلوب و انبارداري عدم از ــي ناش عمدتاً آلودگيهاي تعيين
ميگوهاي آلودگي در را نقش بيشترين آلوده غذاي . است نامناسب ــرايط ش

را دارند(۶). آفلاتوكسينها به پرورشي
مبني متخصصين تايلندي ــط توس ــده ــر ش گزارش منتش دو به توجه با
تغذيه آلودگي ۲۵۰ ppm غذاي با كه در ميگوهايي آلودگي مشاهده برعدم

نمود. ارزيابي را زير نتايج توان پروژه مي اين از حاصله نتايج و شدهاند
در شده منتشر مقاله انجام ــده در ش گرفته ــي روش آزمون بهكار بررس
مقادير در گيري اندازه را براي لازم كارآيي شده بكار گرفته روش آيا تايلند :
و حساسيت از منفي نبوده و خطاي داراي روش ؟ آيا ــته است داش را پايين

است(۶). بوده برخوردار مناسب اختصاصيت
رسيد نتيجه اين مي توان به ، باشد ــتفاده اس قابل مقاله نتايج چنانچه
غذاي به ميگو تغذيه ۱/۷به معني ng/g به ميزان آنهم آلودگي مشاهده كه

. ۲۵۰بوده است ng/g حد از تر آلوده
در ــموم را س مانده باقي و غذاي آلوده بين ارتباط اين ــوان بت ــه چنانچ
ها الويت در ميگو غذاي ــتمر مس كنترل ــنهاد پيش ــاند رس اثبات به عضله

اجرايي قرار گيرد.

قابل قبول ug/kgدرصد بازيافت بر حسب مورد نظر غلظت
انواع ماده

غذايي
۵۰-۱۲۰>۱
۸۰-۱۲۰>۱-۱۰
۷۰-۱۱۰>۱۰ >۱۰۰
۸۰-۱۱۰>۱۰۰

RSDR RSDR حسب بر غلظت ( ug/kg )
۳۰ ۴۵/۳ ۱
۲۷ ۴۰/۸ ۲
۲۴ ۳۶/۷ ۴
۷۱ ۳۵/۵ ۵
۲۳ ۳۲ ۱۰
۱۹ ۲۸/۸ ۲۰

۱۶,۵ ۲۵/۱ ۵۰

. ۱ آمده است جدول در مختلف آلودگي براي انواع
مطابق صد بازيافت در گرفتن قرار آزمون صحت روش پذيرش شاخص

مي باشد. ۲ جدول

(RSD R) precision) آزمون روش دقت اثبات
پذيري تجديد و پذيري تكرار محاسبه طريق از آزمون روش دقت اثبات
روز كاري ۶ در آلودگي مختلف منظور سطوح اين به . ــت پذيرفته اس انجام

گرفته قرار ــي ارزياب مورد تنهايي ــه ب كدام هر
انحراف از ، ميانگين ــبه محاس با . بطوريكه اند
استاندارد از ــبي نس معيار انحراف و ــتاندارد اس
آزمون روش ، دقت ۳ ــدول ج با ــه آن مقايس و

. تأئيد گرديده است
نمونههاي روي بر گيري اندازه

پرورشي  مزارع  ميگوي
ــان نش نمونه ۴۷ آزمون از ــه حاصل ــج نتاي
ــي ميگوي پرورش يك مورد در كه تنها مي دهد
به B۱ ,B۲ ــاي ه ــين آفلاتوكس به آلوده ايران
در ــت . نتايج اس ــوده ب ۰/۲۱ و ــزان ۱/۷۱ مي

ارائه ميگردد. ۵ تا نمودارهاي ۱
گيري نتيجه بحث

ــاير س خلاف بر تحقيق اين از حاصل نتايج

قبول بازيافت قابل محدودة و غلظت ميان ۲- رابطه جدول

پذيرش محدودة و آلودگي سطح با نسبي معيار انحراف ارتباط -۳ جدول

آفلاتوكسينها... اندازهگيري
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و سازندگي ۶۹پژوهش

و آلوده غذاي ارتباط بين اين چنانچه
بايد نرسد اثبات به عضله در آن باقيمانده

. باشيم منابع ديگر آلودگي دنبال به

پيشنهادات
تحقيقاتي در خصوص انجام دو پروژه
به آلودگي ــر نظ از ميگو ــذاي غ ــي  ارزياب
غذا ــدار آلودگي مق تعيين ــين آفلاتوكس
اثبات ــده باقيمان ــزان مي با آن ــاط ارتب و
كليه پروژه ــون در آزم هاي روش ــار اعتب
ــتناد اس قابليت منظور به تحقيقاتي هاي

پروژه. نتايج به

پاورقيها
1- Natural toxins.
2- Natural occurance.
3- Fortification.
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