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شماره ۶۱ ، زمستان ۱۳۸۲پژوهش و سازندگي 

بررسي تاثير ماده شوينده آنيوني 
(شامپو) بر پارامترهاي خوني ماهي حوض

 (Carassius auratus)
• داور شاهسوني، • مهرداد مهري و • كوروش نظري،  گروه آموزشي علوم درمانگاهي- دانشكده

 دامپزشكي دانشگاه فردوسي مشهد

Pajouhes & Sazandegi No 61 pp: 99-103

A study of  effects of anionic detergent(shampoo) on blood paremeters of
gold fish (Carassius auratus)
By: Shahsavani. D., Mohri.M and Nazeri.k  Department of Clinical Science Ferdowsi Faculty of Veterinary Medicine, 
University,Mashhad- Iran.
Water pollution due to various chemicals substance such as anionic detergents cause different disorders in aquatic 
animals. To study the effects of anionic detergent (shampoo) on haematology of gold fish, 140 fishes (18-20 cm) were 
divided to four groups. Group one as control and other three groups as tests were exposed for 21 day to 5, 10 ,15 ppm 
of anionic detergent(groups 2,3 and 4 respectively).Sampling was conducted at day 21 and the levels of RBC, WBC, 
Haematocrit, Total haemoglobin, Differential count of WBC, MCV, MCH and MCHC were determined. ANOVA with 
multiple range Duncan test were used for data analysis. The amounts of  RBC number, haematocrit and haemoglobin 
were level was significantly higher in group 1 than control(p<0.05). WBC level was significantly lower in group 2 than 
control (p<0.05).
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در امور دام و آبزيان  

چكيده
موجودات آبزي به طور مداوم در معرض خطرات ناشـي از آلودگي هاي محيط زيستشـان قرار دارند. يكي از اين مواد آلوده كننده،  
شوينده آنيوني است كه به ميزان زياد مورد استفاده قرار مي گيرد. به منظور مطالعه اثر اين مواد آلوده كننده بر پارامترهاي خوني 
ماهي حوض، ۱۴۰ عدد ماهي حوض ( ۲۰ –۱۸  سانتي متر) به تعداد مساوي در۴ گروه تقسيم گرديدند. گروه يك به  عنوان شاهد و ۳ 
گروه ديگر به عنوان گروه هاي آزمايش به ترتيب به مدت ۲۱ روز در معرض مقادير ۵، ۱۰ و ۱۵ppm  ماده شـوينده آنيوني (شـامپو) 
قـرار گرفتنـد. در پايان مدت آزمايش از ماهي ها خونگيري به عمل آمد و مقادير گلبول هاي قرمز، گلبول هاي سـفيد، هموگلوبين 
تام، هماتوكريت، شـمارش تفريقي گلبول هاي سـفيد، حجم متوسـط گلبولي(MCV)، متوسـط هموگلوبين گلبولي(MCH) و نيز 
غلظت متوسـط هموگلوبين گلبولي(MCHC) با روش هاي مناسـب مورد اندازه گيري قرار گرفت. نتايج حاصل با استفاده از آزمون 
آناليـز واريانس(ANOVA) و آزمون چند دامنه اي دانكن مورد مقايسـه قرار گرفتند. تعداد گلبول هاي قرمز، هماتوكريت و ميزان 
هموگلوبين تام در گروه ۱ به طور معني داري از گروه شـاهد بيشـتر بود (p<۰/۰۵ ). به علاوه تعداد گلبو ل هاي سفيد در گروه ۲ به 

  .( p<۰/۰۵)  طور معني داري از گروه شاهد كمتر بود
كلمات كليدي: شوينده هاي آنيوني، هماتولوژي، ماهي حوض

تاريخ دريافت: فروردين ماه ۱۳۸۱    تاريخ پذيرش: ۱۳۸۲
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شماره ۶۱، زمستان ۱۳۸۲

پژوهش و سازندگي  ۱۰۰

بررسي تاثير ماده شوينده ...

مواد وروش كار
ــاوم بودند از لحاظ بافت  ــق چون ماهي قرمز علاوه بر مق ــن تحقي در اي
شناسي، آناتوميكي و فيزيولوژيكي بسيار شبيه ديگر گونه هاي خانواده كپور 
ماهيان مي باشد، لذا به عنوان الگوي آزمايشي انتخاب گرديد. جهت بررسي 
ــامپو) بر پارامترهاي خوني، يك گروه به عنوان شاهد  اثرات ماده شوينده(ش
ــداد ۱۴۰ عدد ماهي  ــده بود. تع ــروه تحت آزمايش در نظر گرفته ش و ۳ گ
ــول نمك ۳٪ به مدت ۱۵ دقيقه  ــانتي متر) انتخاب وبا محل قرمز(۲۰-۱۸ س
ــي در ۴ آكواريوم مختلف  ــه ۴ گروه ۳۵ تاي ــد عفوني گرديدند.ماهيان ب ض
۵  و به گروه دوم ppm ۱۰ و به  ppm ــيم شدند، به محيط گروه اول تقس
۱۵ ماده شوينده اضافه گرديد،  ماهيان به مدت ۲۱ روز  ppm ــوم گروه س
ــانتي گراد و  ــت آزمايش قرار گرفتند. دماي آب در طول آزمايش  ۲۳ س تح
ــختي آب mg/lit ۱۵۰بود.  ــيژن محلول ۶/۵-۶ ميليگرم در ليتر  و س اكس
ــوينده با دوز معين مربوط به  هر ۳ روز يكبار آب آكواريوم تعويض و ماده ش
ــي گرديد. در طول دوره آزمايش  ــر گروه مجدداً به آب آكواريوم اضافه م ه
ــد. بعد از پايان دوره آزمايش از قلب  ــاهده نگردي در هيچ گروهي تلفات مش
ــترس بلافاصله  ــان خونگيري به عمل آمد، براي جلوگيري از ايجاد اس ماهي
ــيله چكش پلاستيكي ضربه اي  بعد از خارج كردن ماهيان از آكواريوم، بوس
ــپس خونگيري  ــرده وآنها را بيهوش نموده و س ــر ماهي وارد ك به ناحيه س
ــات به  ــده جهت انجام آزمايش از آنها صورت مي گرفت. نمونه هاي اخذ ش

آزمايشگاه هماتولوژي ارسال مي گرديد.
۳۵  در مدت  ppm ــوينده آنيوني(شامپو) در اين مطالعه Lc50 ماده ش

۲۴  ساعت ثبت گرديد. در اين تحقيق دوز هاي كمتر از  Lc50 انتخاب شد 
تا بررسي باليني و خوني در ماهي قرمز مورد بررسي قرار گيرد.

مقدمه 
ــته مواجه با مشكلات ناشي از آلاينده ها هستند،كه از منابع مختلف مانند فاضلابهاي صنعتي، پسابهاي  ــتم هاي آبي پيوس سيس
ــط  ــوينده ها يكي از آلاينده هاي مهم بوده و توس ــهري، اكثراً بدون هيچ تصفيه اي به آبها رها مي گردند. ش ــاورزي و فاضلاب ش كش
ــوند.  ــتم هاي آبي وارد مي ش ــتقيم به داخل خورها يا اكوسيس ــتقيم ويا غير مس ــاحلي و هم چنين به طور مس فاضلابها به آبهاي س
شوينده ها در تبادل اكسيژن لايه هاي سطحي آب مانع ايجاد كرده و اين رويداد به  ويژه در محل تخليه فاضلابهاي شهري متداول و 
رو به افزايش بوده و در نتيجه آن ايجاد اختلال در اكوسيستم هاي آبي است. امروزه شوينده هاي مصنوعي به دليل مصرف زيادشان 
ــت توسط باكتريها تجزيه شوند اما  ــوينده ها ممكن اس ــيار مهم بوده و موجودات آبزي را با خطر آلودگي مواجه مي نمايند. اين ش بس
درغلظت هاي زياد ممكن است باكتريها نتوانند نقش خود را ايفا نمايند زيرا غلظت زياد شوينده ها مانع عمل آنزيم هاي باكتريها مي 
شود، اين آنزيم ها براي تجزيه يا كاهش اثر شوينده ها ضروري هستند، از طرفي شوينده ها بيشتر اوقات سبب تشديد سميت ناشي 
از آلودگي هاي نفتي مي گردند. مواد شوينده در غلظت هاي زياد موجب آسيب هاي بافتي شديد(آبشش، كبد و كليه) در موجودات 
ــش و كليه دو اندام مهم در تنظيم الكتروليت هاي بدن محسوب مي گردند و از طرفي  ــود. بافت آبش آبزي به خصوص ماهيان مي ش
ــيب اين دو اندام تغييرات شديدي را در پارامتر هاي خوني  ــد ،آس ــاز در ماهيان مطرح مي باش بافت كليه به عنوان بافت  مهم خونس
ــوينده آنيوني با ساير مواد شيميايي ديگر سالانه تلفات سنگيني  را در موجودات آبزي كه ناشي از  ــرمي ايجاد مي كنند .  مواد ش و س
ــنتتيك را روي ماهيان بررسي  ــد، ايجاد مي كنند. Krish در تحقيقي كه   اثرات  مواد دترجنتي س آلودگي  محيط هاي آبي مي باش
ــوني و همكاران در تحقيقي بر روي  ــلول هاي خوني ماهيان رخ مي دهد. شاهس كرد، دريافت تغييرات قابل توجهي در تعداد  نوع س
ــلول هاي كلرايد در بافت  ــوينده آنيوني موجب نكروز و هيپرپلازي س ماهي قرمز انجام دادند، دريافتند كه دوز  ۱۵ppm و۱۰ ماده ش
ــوني و همكاران در تحقيقي اعلام نمودند كه مواد شوينده آنيوني موجب نكروز و خونريزي در  بافت كليه و  ــش مي گردد.شاهس آبش

كبد مي گردد بطوريكه برخي از آنزيم هاي سرمي دچار تغييراتي مي شوند (۱، ۲ ،۳، ۶ ،۷، ۸، ۹، ۱۰). 

نتايج
بررسي مقادير شاخص هاي خوني در ماهي قرمز در ۳ گروه آزمايش و 

گروه شاهد به شرح زير مي باشد.
 نتايج حاصل با استفاده از آزمون آناليز واريانس (ANOVA) و آزمون 
ــج  از اين تحقيق  ــرار گرفتند. نتاي ــه ق ــد دامنه اي دانكن مورد مقايس چن
ــت كه شاخص هاي خوني ماهي قرمز در اثر حضور ماده  بيانگر اين نكته اس
شوينده تحت تاثير قرار مي گيرد. تعداد كل گلبول هاي قرمز، هماتوكريت 
ــاهد اختلاف  ــه با گروه ش ــروه ۱ آزمايش در مقايس ــام گ ــن ت و هموگلوبي
ــان مي دهد  (p<۰/۰۵). بطوري كه ميزان ۳ شاخص فوق  معني داري را نش
ــد. تعداد كل گلبول هاي سفيد،  ــاهد مي باش ــتر از گروه ش درگروه ۱ بيش
ــيت هاي گروه۲ و تعداد هتروفيل هاي  ــيت ها، هتروفيل ها و منوس لنفوس
ــه با گروه شاهد  ــيت هاي گروه ۱ آزمايش در مقايس گروه ۳ و تعداد منوس

.(p<۰/۰۵) .اختلاف معني داري را نشان مي دهد

علائم باليني
ــاهده بود كه  ــروه ۲و۳ علائم باليني در برخي از ماهيان قابل مش در گ

عبارتند از:
ــحات موكوسي در سطح آبشش و بدن، لاغري و آسيت در  افزايش ترش
محوطه شكمي ، خونريزي در روي باله پشتي و سينه اي، پوسيدگي باله ها، 
ــطح آب، زخم هاي  ــان در اطراف پمپ هوا و يا در نزديكي س ــع  ماهي تجم
جلدي در ناحيه شكمي و ماهيان ميل كمي به غذا داشتند. برخي از ماهيان 
ــديد  ــان داده و به محرك هاي خارجي واكنش ش ــار عصبي از خود نش رفت

نشان مي دادند. بافت آبشش كم خوني واضحي را نشان مي داد.
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۱۳۸۲ زمستان ،۶۱ شماره

و سازندگي ۱۰۱پژوهش

بحث
روي بر ــترس اس اثرات ــي بررس تحقيقي (۵) در و همكاران  Casillas
ــترس كه اس اذعان نمودند كرده و را مطالعه رنگين كمان الاي قزل ماهي
گلبولهاي و تعداد ــت هماتوكري و هموگلوبين ــش افزاي ــبب س دليلي هر به
بر روي كه هماتولوژي ــي بررس در (۴) همكاران و Bansal .ــود قرمز ميش
مواد از يكسري دريافتند كه، دادند، انجام ــيرين ش آب ــتخواني اس ماهيان
سبب افزايش ازون ، مس ، متاسيستوكس ، كلروان ، آلدرين شيميايي مانند
كادميم، مانند ــر ديگ ــته دس و گردد ــي م ــان در ماهي RBC و PCV ،Hb
هموگلوبين ، هماتوكريت ميزان كاهش سبب مالاتيون ، جيوه ، روي سرب،
همين كنند، مي ماهيان در خوني كم ايجاد و شده قرمز گلبولهاي تعداد و
PCV ،Hb) پارامتر افزايش سه كه سبب مواد شيميايي داشتند اذعان طور
حاد دوز كه گردند محيط وارد حاد دوز صورت به بايد ــد ميگردن ( RBC
آزمايشي در (۱۳) همكاران و Nilson مي گردد. ماهيان در استرس موجب
عصبي تحريكات كه دادند، دريافتند انجام ( Cod fish) كاد ماهي روي كه

كه ــده ش طحال انقباض موجب ــترس، اس از ــي ناش آدنرژيكي هورمورني -
ــود ولي با ميش (Hb ، PCV ،RBC) ــه فاكتور س افزايش امر موجب اين
نرمال بر پارامترهاي خوني به حالت ــت زمان گذش با ــترس اس عامل حذف
داد ، انجام كپور ماهي خون تحقيقي كه روي در (۱۲) Niimi ــي گردند. م
سفيد كاهش گلبولهاي موجب ، محيطي آلودگي و ــمي س مواد كه دريافت
دترجنتي سنتتيك مواد اثرات بررسي تحقيقي، در (۱۰) Krish .شود مي
ــيت لنفوس تعداد كه نمود اعلام داد، انجام روي ماهيان ــر آبي ب ــط در محي
اثر (۱۱)Mcleay كند. مي پيدا افزايش ها هتروفيل تعداد ولي ــش ها كاه
فيش گلد ماهي خون روي و دگزامتازون را ــترس) اس هورمون كورتيزول(
ــفيد س گلبول تعداد كاهش ــبب س كه دريافت ، نمود مطالعه ماهي و آزاد
آلودگي محيطي و و سمي مواد اثر حضور در سفيد گلبول مي گردد. كاهش
گلبولهاي تعداد افزايش تحقيق در اين دهد. مي رخ استرس نوع هر وجود
استرس از ناشي كه ميتواند است مشاهده قابل  ۱ آزمايشي گروه در قرمز
تامين براي  كه  آبشش باشد بافت اثر هيپر پلازي بر و يا محيطي شيميايي

۳ گروه
۱۵ppm

۲ گروه
۱۰ ppm

۱ گروه
۵ppm

گروه شاهد
ها گروه

پارامترها

۷۵۷۰۰±۳۷/۵ ۹۱۶۶۰۰±۳۰۱/۲ ٭۱۲۴۰۳۰۰±۲۰۳/۱ ۸۵۳۵۰۰ ± ۱۴۲/۵
RBC/

(mm۳)

۱۶۰۵±۱۵/۵۱ ٭۲۶۱۸±۲۰/۰۴ ۳۵۵۱/۵±۲۵/۵ ۳۴۷۶/۵ ± ۲۵/ ۶۵
WBC/
(mm۳)

۲۴/۴±۱/۲۱ ۲۸/۴±۱/۶ ٭۳۳/۵۶±۱/۰۳ ۲۷/۳±۱/۵۴
PVC
(٪)

۵/۷۰±۰/۴۴ ۷/۰۸±۰/۳۵ ٭۱۰/۲۵±۰/۴۷ ۶/۵۶ ± ۰/ ۴۲
Hb

( g/dl)

۳۴۰/۳±۱۶/۷۴ ۳۱۰/۴۰±۲۳/۵۹ ۲۷۰/۶۴±۶/۹۱ ۳۷۴/۶±۱۶/۷۴
MCV
(fl)

۱۰/۲±۱/۰۸ ۲۴/۹۲±۱/۳۰ ۳۰/۵۴±۱/۳۷ ۲۴/۴۷±۰/۸۸
MCHC

(٪)

۱۷/۵±۴/۶۵ ۷۷/۲۹±۴/۰۳ ۸۲/۶۶±۲/۰۶ ۸۴/۳±۳/۸
MCH
(pg)

٭۱۹۱/۵±۲۱/۰۰ ٭۲۷۸±۲۷/۰۰ ۳۴۷/۵±۳۷/۵۰ ۴۵۹±۴۹/۰۰
Het/

(mm۳)

۱۱۸۲±۸۵/۰۰ ٭۲۰۵۶±۱۶۰/۰۰ ۲۸۵۰/۵۰±۲۲۰/۰۰ ۲۷۱۱±۲۳۱/۵۰
/Lym

(mm۳)

۱۶±۳/۸۵ ۱۷/۵۰±۴/۶۵ ۱۷±۵/۰۰ ۳۲/۵۰±۸/۰۰
Eso/

mm۳

۲۰۱/۵۰±۲۰/۵۰ ٭۲۶۵/۵±۲۸ ٭۳۲۹±۳۳/۰۰ ۱۷۶/۵۰±۲۱/۵۰
Mon /
mm۳

آزمايش مختلف هاي گروه ماهيان قرمز در پارامترهاي خوني در -۱ شماره جدول

۳۵عدد گروه براي هر نمونه معني دار                                                      n = تعداد اختلاف *                                                         ( X ± SE) معيار خطاي ± ميانگين
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ــاي قرمز خون افزايش معني داري  ــيژن مورد نياز، ميزان گلبول ه اكس
ــوينده در گروه ۳ كاهشي  ــان مي دهد، كه با افزايش دوز ماده ش را نش
ــت كه مي تواند بر اثر ليز شدن  درتعداد  گلبول هاي قرمزرخ داده  اس
ــش (ورود آب از محيط  ــز  و يا بر اثر تخريب بافت آبش ــاي قرم گلبوله
ــه آب از بدن) اتفاق افتاده  ــدن) و كليه( عدم توانايي دردفع اضاف ــه ب ب
ــيت  ــد و با توجه به اين كه در علائم باليني در برخي از ماهيان آس باش
ــرايط استرس  در محوطه بطني ثبت گرديده بود. انتظار مي رود كه ش
ــفيد  گردد، به طوري كه در گروههاي ۲ و۳  ــبب كاهش گلبول س س
ــوينده تعداد گلبول هاي سفيد كاهشي  آزمايش با افزايش دوز ماده ش
را نشان ميدهند. نتايج حاصل در اين تحقيق نشان مي دهد كه با نتايج 

آزمايشات ديگر محققين مطابقت دارد(۱۳،۱۲،۱۱،۱۰،۵،۴).
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