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۱۳۸۲ زمستان ،۶۱ شماره سرخشكيدگي... بر تحليلي
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مقادير مختلف مصرف بررسي تأثير
بر عملكرد  روي  پتاسيم و

(Glycine max L.) سويا اجزاي عملكرد و
منطقة مازندران در

چكيده
در آزمايشي ،BP۶۹۲ رقم ( Glycine max L. ) سويا عملكرد اجزاي و عملكرد روي بر و پتاسـيم عناصر اثرات بررسـي به منظور
۱۳۸۰ اجرا تابستان در شهرسـتان بابلسر بهنمير مازندران، بخش اسـتان واقع در زياد آهك با خاك لومي يك در و مزرعه شـرايط
۲۲۵ و ۱۵۰ ،۷۵ (صفر، سطح پتاسيم چهار تكرار، چهار با تصادفي كامل بلوكهاي طرح قالب در فاكتوريل و صورت آزمايش به شد.
تيمارها كلية شد. ) انجام روي سولفات در هكتار كيلوگرم و ۳۰ ۲۰ ،۱۰ (صفر، سطح روي چهار و سولفات پتاسيم) هكتار در كيلوگرم
آماري بر نظر از پتاسـيم كود مصرف مختلف سـطوح اصلي اثر كه داد نشـان آزمايش نتايج شـدند. افزوده خاك به كاشـت از قبل
سطوح مختلف اصلي اثر است. دار درصد معني پنج در سطح دانه هزار بر وزن و درصد سطح يك در گياه در غلاف تعداد و عملكرد
اساس ميانگينها بر نشـد. مقايسه دار معني صفات از يك هيچ بر روي و پتاسـيم متقابل بين مقادير اثر همچنين و روي كود مصرف
كيلوگرم ۲۹۶۲/۵ توليد ميانگين سولفات پتاسيم با هكتار در كيلوگرم ۲۲۵ كاربرد بالاترين عملكرد از داد كه نشان دانكن آزمون
نداد. نشـان كيلوگرم كود ۱۵۰ و ۷۵ مقادير كاربرد با را داري معني اختلاف آماري نظر از كود مقدار اين آيد. مي بدسـت هكتار در
اختلاف نظر آماري از كه آمد دست پتاسـيم به هكتار سـولفات در كيلوگرم با كاربرد ۲۲۵ ) نيز گرم ۱۴۶/۶ هزاردانه ( بالاترين وزن
پتاسيم سولفات هكتار در كيلوگرم ۲۲۵ ۱۵۰ و ،۷۵ مقادير كاربرد همچنين نداشت. در هكتار كيلوگرم ۱۵۰ كاربرد با را داري معني
داري معني سطح اختلاف اين سه از يك هيچ ولي داد، افزايش دار معني طور به را گياه آن تعداد غلافهاي كاربرد عدم با مقايسه در

ندادند. يكديگر نشان با را
عملكرد اجزاي عملكرد، روي، پتاسيم، سويا، : كليدي کلمات

Pajouhesh & Sazandegi  No:60  pp:18-24

Effects of different potassium and zinc applications on yield and yield components of soybean ( Glycine max L.) 
in Mazandaran province
By: F. Habibzadeh, Graduated Student, Mazandaran University; I. Amini, Assistant Professor of Mazandaran 
University; S.Kh. Mirnia, Assistant Professor of Tarbiat Modarres University.
In order to study the effects of potassium and zinc applications on yield and yield components of soybean (Glycine max 
L.) cultivar BP692, a field experiment was conducted at the Summer 2001 in Mazandaran, Babolsar (Bahnamir district) 
on a calcareous loamy soil. Four levels of potassium (0, 75, 150 and 225 Kg/ha potassium sulfate) and four levels of 
Zinc applications (0, 10, 20 and 30 kg/ha zinc sulfate) were compared in a factorial experiment based on a randomized 
complete block design with four replications. All of the treatments were added to the soil before the sowing. Results 
showed that the levels of potassium fertilizer had a significant effect (p < 0.01) on yield and number of pod per plant. It 
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۱۳۸۲ زمستان ،۶۱ شماره

had also a significant effect (p < 0.05) on thousand seed weight. The effect of  zinc fertilizer and interaction between the 
different levels of potassium and zinc applications were not significant on yield and yield components. The comparison 
of means (by Duncan’s Multiple Range Test) indicated that the highest yield (2962.5 Kg/ha) and thousand seed weight 
(146.6 gr) were obtained by applying 225 Kg/ha potassium sulfate, but a significant difference among 75, 150 and 225 
Kg/ha potassium sulfate on yield was not observed. Also difference between 150 and 225 kg/ha potassium fertilizer 
was not significant on thousand seed weight. Application of 75, 150 and 225 kg/ha potassium fertilizer increased the 
number of pod per plant significantly without any significant difference among them. 
Key words: Soybean, Potassium, Zinc, yield, yield components.

مقدمه
يكي سويا است. روغن و متنوعي گسترده بسيار طيف گياه داراي كاربرد اين و دارد خاصي سويا ويژگي گياهان روغني، ميان از
شود. جامد مصرف مي روغن و مارگارين خصوص صور مختلف به به ــان انس خوراك براي و ــت اس خوراكي روغن بازار اصلي اجزاي از
به اهميت با توجه است. مورد تقاضا شدت مرغ به و خوراكهاي دام ــاير س با اختلاط جهت پروتئين يك منبع عنوان به ــويا س كنجاله
پروتئين و روغن درصد عملكرد، بردن بالا نظير ــايلي مس ــتري پيرامون بيش تحقيقات بايد آن، توليد به ــور كش نياز و گياه بالاي اين
رشد در طول ــب و مناس صحيح تغذية ــايل، موضوع مس مهمترين از يكي گيرد. انجام گياه اين كيفي صفات ــاير بهبود س همچنين و
بيشتر مورد بايد كه برتر است با كيفيت بيشتر و محصول توليد براي كافي حد به مورد نياز گياه عناصر غذايي كلية تهيه محصول و
نيست، گياه از ساختمان جزيي خود اگرچه دارد و زيادي مصرف اهميت بسيار پر عناصر يكي از عنوان به (۲). پتاسيم گيرد قرار توجه
پتاسيم زيادي مقدار سويا گياه .(۴) گويند مي كيفيت حدي كه به آن عنصر تا دارد كليدي نقش گياه داخلي واكنشهاي انجام در ولي
عملكرد عنصر در اين كه مهمي نقش رغم علي .(۱۰) گيرد مي قرار اهميت دوم درجة در نيتروژن از پس كه كند جذب مي خاك از
كود است، روغني مهم محصول كشت اين اصلي نقاط از يكي كه مازندران استان در خصوص به ما و ــور در كش دارد، ــويا س كيفيت و
است. آن خاصيت كاتاليزوري گياهان نقش پتاسيم در بيشترين است. و نامتعادل مصرف اندك داراي يا ــود و ش نمي مصرف ــيم پتاس
پتاسيم هستند. پروتئين و نشاسته جمله از موادي ساخت كاتاليزور آنزيمها اين و است گياه در زيادي هاي آنزيم كننده فعال پتاسيم
برگ در شده ساخته بارگيري هيدروكروبنهاي گياه، آبي نظام روزنهاي و تنظيم سلولي، اسمزي، رشد تنظيم ــنتز، همچنين در فتوس
Peaslee .(۵ ،۴) دارند نيتروژن نقش در انتقال همراه عنوان كاتيون و به كاتيون گياه،تعادل آنيون- آنها در انتقال آبكش و ــد ــه آون ب
به كار رفته، به بالاترين غلظت پتاسيم  كه گرفتند نتيجه ــويا س رقم ــه س بر ــيم پتاس كود ــطوح مختلف كاربرد س با (۱۶) همكاران و
و Mahler درصد افزايش ميدهد. ۲/۵ ميزان به را عملكرد و ميگردد گلدهي مرحله در برگ ــطح س افزايش ــبب معنيداري س طور
البته ميدهد. افزايش معنيداري طور به را صددانه وزن و عملكرد ــيم پتاس كود ۹۰ كيلوگرم ميزان كه گرفتند (۱۵)نتيجه همكاران
ــيدي كه اس خاك در آزمايش يك با نيز (۱۱) Kamprath و Gill گلدهي بود. مراحل در ــي كاف آب در كاربرد ــتلزم اثرات مس ــن اي

گردد. مي سويا افزايش عملكرد كاربرد پتاسيم موجب نتيجه گرفتند كه جذب داشت، قابل پتاسيم كمبود
به عنوان ــويا س از ،( ۱۲ ، ۵) ــها از گزارش برخي در ــويا دارد. س گياه در تري ــته نقش برجس عنصر روي مصرف كم عناصر از بين
روي كود عنوان به مختلفي مواد ــت. ــده اس برده ش ــاس نام حس نيمه عنوان به ،(۱۰) مورد يك در روي و كمبود ــاس به گياهي حس
بهتر و آن ذرات توزيع در نتيجه و آبي كاملا محلول محيط ــولفات روي در س ــت. اس آنها بهترين روي ــولفات كود س رفته، ولي كار به
Banks .(۳) هستند روي كمبود دلايل از فسفر و زياد وجود آهك جمله و از خاك نامناسب شرايط .( ۵ ، ۴ آن بالاتر است ( كارايي
نتيجه Rhoads .(۸)ــان ميدهند عملكرد نش كاهش درصد ۶ ــط متوس بطور ــويا س مختلف رقمهاي روي، غياب در كه گرفت نتيجه
اي مزرعه آزمايش نيز با يك Chandel دهدJha .(۱۸) و نشان مي معني دار سولفات روي افزايش سويا با كاربرد عملكرد كه گرفت
و غلاف در دانه تعداد افزايش گياه، در غلاف تعداد ــك گياهي، افزايش خش مادة توليد افزايش موجب روي كه كاربرد گرفتند نتيجه

گردد(۱۳). مي دانه صد وزن افزايش
متعددي غيريوني عوامل نگرفته است. قرار بررسي مورد روي متقابل فسفر و اثرات اندازة به روي پتاسيم و متقابل اثرات تاكنون
كه آنست از حاكي ها مؤثرند. گزارش ــاير عناصر س با ــيم پتاس برهمكنش ) ) اثر متقابل بر گياه رقم و محيطي، گونه ــرايط ش جمله از

.( ۱) است داده كاهش فسفر را از ناشي كمبود روي شدت پتاسيم، مصرف
آنجايي از بود. سويا عملكرد اجزاي بر عملكرد و و روي ــيم پتاس مصرف متقابل و ــي اثرات اصلي بررس آزمايش اين انجام از هدف
نمي مصرف اين منطقه سويا در زراعت براي روي و پتاسيم عناصر همچنين و نگرفته انجام مازندران آزمايشي تاكنون در چنين كه

مطلوب سويا باشد. تغذية جهت در آزمايش گامي اين نتايج كه گردد، اميد است

و سازندگي ۱۹پژوهش
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۱۳۸۲ زمستان ،۶۱ شماره مقادير... مصرف تاثير بررسي

روشها و مواد
با طول جغرافيايي ۵۲ بهنمير منطقة در ــال ۱۳۸۰ س در آزمايش اين
و شمالي دقيقه ۴۰ و درجه ۳۶ جغرافيايي عرض و شرقي دقيقه ۴۶ و درجه
بارندگي سالة ۲۰ ميانگين انجام شد. دريا از سطح بالاتر متر ۱۴/۵ ارتفاع با
سانتيگراد گزارش درجة دما ۱۷/۲ ميانگين ميليمتر و ۹۱۶/۲ اين منطقه در

ــده ش گزارش خاك در فراوان ــيديتة بالا و آهك آزمايش اس مورد ــة منطق
به جذب قابل پتاسيم كافي، ميزان به ــفر فس بالا، خاك آهك ــت. مقدار اس

متوسط بود. ميزان به جذب قابل روي (۱۳۵ ppm) كم ميزان
كامل بلوكهاي ــرح ط پايه بر و فاكتوريل ــش آزماي قالب در طرح ــن اي
كود كاربرد : K فاكتور ــامل ــد. فاكتورها ش ش اجرا تكرار چهار در تصادفي

عملكرد اجزاي و ) عملكرد MS ) مربعات ميانگين پاية واريانس بر تجزيه -۲ جدول

پنج درصد سطح در ر معني دا درصد    ٭= سطح يك در دار ٭٭= معني

كاشت) از آزمايش (قبل اجراي محل خاك نتايج تجزيه -۱ جدول

چند از آن ــت كش كه بود BP۶۹۲ نام به آزمايش مورد رقم ــت. اس گرديده
خود، خوب سازگاري رقم با اين است. گرديده مازندران آغاز در اخير ــال س
است و محدود رشد رقم داراي اين ــت. مقاوم اس ريزش نيز و به خوابيدگي
خاك آزمون شود. نتايج محسوب مي ( متوسط رس ) ۵ ــيدگي رس از گروه
روش اولسن، پتاسيم به به روش خاك مقدار فسفر آمده است. جدول ۱ در
روش خنثي به كل هيدرومتر، آهك روش ــه ب خاك آمونيوم، بافت ــتات اس
روشهاي با ترتيب به الكتريكي هدايت و اسيديته كلريدريك، اسيد با نمودن
اندازه و DTPA۱ گيري با عصاره به روش ميكرو و عناصر اشباع عصارة و گل
ويژه به و مازندران مناطق اغلب شد. در تعيين اتمي جذب دستگاه با گيري

،۷۵ صفر، ــطح ) در چهار س K۲O ــد درص ۵۰ حاوي ــيم ( ــولفات پتاس س
روي ــولفات س كاربرد كود : Zn فاكتور و ــار درهكت ــرم كيلوگ ۲۲۵ و ۱۵۰
۲۰ و ۳۰ ،۱۰ ــر، صف ــطح س چهار در ( روي ــد درص ۳۵ ــاوي ح ) ــك خش
اضافه به خاك ــت كاش قبل از عوامل اين ــد. كلية بودن در هكتار ــرم كيلوگ
هكتار در ۴۰ كيلوگرم مقدار ــت كاش قبل از كه ــت اس لازم به ذكر ــدند. ش
بودن كافي به توجه با شد. افزوده كرتها كلية به استارتر۲ عنوان به اوره كود
۵*۲ متري كرت ۱۶ تعداد نگرديد. مصرف ــفر فس خاك، كود ــفر فس ميزان
فاصله با و متر طول ۵ به ــويا س رديف ۴ ــد و ش گرفته بلوك در نظر هر در
كرتها فاصلة و ۱متر بلوكها بين فاصلة گرديد. كشت متر ــانتي س ۵۰ رديف

سازندگي و پژوهش ۲۰
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۱۳۸۲ زمستان ،۶۱ شماره

ماه ــت ارديبهش ۲۸ در تاريخ ــت كاش عمليات ــد. ش گرفته در نظر متر ۰/۵
عمليات روز پس از كاشت ۱۲ شد. انجام آبياري گرديد. پس از كاشت انجام
براي كرتها ــردن ك تنك عمليات ــت كاش از ۳ هفته پس ــدود ح واكاري و
طول در گرفت. انجام در هكتار) بوته ۳۰۰ هزار ) مطلوب تراكم به ــيدن رس
كرتها همة براي ــور كامل به ط گلدهي آبياري مرحله در بخصوص و ــد رش
گرديد. انجام ــرز ه ۳ نوبت وجين علفهاي ــد رش فصل طول در ــد. ش انجام
كه نيازي رشد محصول مشاهده شد طي حدي ناچيز در و امراض در آفات

نبود. شيميايي مبارزة به
از متر و ۰/۵ ــاري كن رديف دو كرت هر در ــول ــيدن محص رس از پس
جهت بقيه و حذف اي ــيه حاش اثرات كاهش منظور به آنها انتهاي و ــدا ابت
از قبل شد. محاسبه رطوبت ٪۱۳ با دانه و عملكرد برداشت عملكرد، تعيين

كود سولفات پتاسيم كاربرد مختلف سطوح در دانه عملكرد ۱- مقايسه ميانگين شكل

آماري لحاظ از مشترك، حروف از برخوردار ميانگينهاي نمودار اين در ٭٭

ندارند. يكديگر با داري معني اختلاف

كود سولفات پتاسيم كاربرد هزار دانه در سطوح مختلف وزن ۳- مقايسه ميانگين شكل
آماري  لحاظ حروف مشترك، از از برخوردار اين نمودار ميانگينهاي در ٭٭  

ندارند. يكديگر با داري معني اختلاف

داده هاي تغييرات روند دهندة نشان خطرگرسيوني -۲ شكل

پتاسيم سولفات مختلف سطوح با عملكرد

و سازندگي ۲۱پژوهش

صورت كرت به هر بوته از ۱۰ اي، تعداد حاشيه حذف اثر از و پس برداشت
غلاف هزاردانه، تعداد وزن ــامل ( ش اجزاي عملكرد تعيين ــت جه تصادفي
شاخص شد. ــت برداش ( ــت ــاخص برداش ش و غلاف در تعداد دانه گياه، در
وزن دانه و وزن مجموع بوته به ۱۰ وزن دانه هاي تقسيم طريق ــت از برداش
گرديد. محاسبه آنها غلاف پوستة خشك وزن و فرعي اصلي و ساقه خشك
مقايسة استفاده شد. Excel و SAS افزارهاي نرم از ــبة آماري محاس براي

شد. انجام دانكن استفاده از آزمون با ها ميانگين

بحث نتايج و
عملكرد -۱

ــطوح س كاربرد اثر داد كه ــان نش (جدول ۲) طرح آماري تجزيه نتايج
يك ــطح در س دانه عملكرد بر (K (فاكتور ــيم پتاس ــولفات كود س مختلف
(فاكتور روي سولفات كود مختلف سطوح مصرف ولي ــد، ش معنيدار درصد
بين اين دو متقابل اثر همچنين ــت. نداش عملكرد را بر داري معني اثر (Zn

دار نشد. معني بر عملكرد فاكتور
كه دهد مي ــان نش صفت عملكرد ــه ب مربوط ــن هاي ــه ميانگي مقايس
ميانگين با (K۷۵ (سطح پتاسيم سولفات كود هكتار در كيلوگرم ۷۵ كاربرد
(K۰ (سطح آن كاربرد عدم به ــبت نس هكتار كيلوگرم در عملكرد ۲۸۲۹/۶
ولي ــت داش افزايش كيلوگرم ۸۸/۳ هكتار، در كيلوگرم ۲۷۴۱/۳ با عملكرد
۱۵۰ مصرف عملكرد نبود. ميانگين دار ــاري معني لحاظ آم از اختلاف اين
و شد هكتار در کيلوگرم ۲۹۳۳/۸ (K۱۵۰ ــطح (س هكتار كود كيلوگرم در
۲۹۶۲/۵ تا حد را عملكرد ( K۲۲۵سطح) كود هكتار در ۲۲۵ كيلوگرم كاربرد
لحاظ از K۲۲۵ و K۷۵ ، K۱۵۰ ــه سطح س بين ولي برد. هكتار بالا در كيلوگرم
مربوط ــيوني رگرس ). خط ــكل ۱ ( ش ــد نش ديده دار معني تفاوت ــاري آم
ــطوح س برابر در افزايش عملكرد روند ،(۲ ــكل (ش عملكرد دانه دادههاي به
نتيجه توان مي طور خلاصه به دهد. مي نشان ــيم را سولفات پتاس مختلف
دليل به (K۷۵ (سطح ــيم پتاس كود هكتار در ۷۵ كيلوگرم كه مصرف گرفت
در كيلوگرم ۲۲۵ مصرف ــطح K۰ ناكافي و س دار با اختلاف معني ــتن نداش
K۷۵ و K۱۵۰ با سطوح اختلاف نبودن دارا دليل به نيز (K۲۲۵ ــطح هكتار (س
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۱۳۸۲ زمستان ،۶۱ شماره

از يكي پتاسيم است. بوده اضافي
است پرمصرف عناصر مهمترين
ــنتز، فتوس افزايش در آن تأثير و
آبياري آب ــان ــردن راندم بالا ب
هاي ريزوبيوم فعاليت ــديد تش و
اثبات ــروژن نيت كنندة ــت تثبي
توجه با .(۷،۵،۳،۲) است گرديده
ــيم پتاس ميزان بودن ــن پائي به
آزمايش خاك مورد ــذب ج قابل
دار ــش معني افزاي ،(۱ ــدول (ج
ــت. اس توجيه قابل دانه عملكرد
ــد از ح ــش ــرف بي مص ــه اگرچ
۲۲۵ (مقدار ــيم ــولفات پتاس س
معني تأثير هكتار) در ــرم كيلوگ
ايجاد ــه دان ــرد عملك ــر ب داري
اينكه سويا به توجه با ننمود ولي

جذب مي ــيم پتاس به مقدار زياد از نيتروژن كه پس ــت اس گياهاني از يكي
شود (۴ محصولات مي كيفيت بهبود موجب پتاسيم كه آنجا از و (۱۰) كند
بي آزمايش اين در ــيم پتاس اضافي مصرف كه نماييم ادعا توانيم ــي م .(۵ ،
انسان تغذية در ــويا س فرآورده هاي كاربرد توجه به با همچنين نبود. فايده
آن جذب افزايش موجب ــيم مصرف اضافي پتاس مقدار اين ــه چنانچ دام، و
تغذيه ارزش و خود داراي اهميت نوبه اين موضوع به شود، محصول ــط توس
روي اي مزرعه يك آزمايش در نيز (۱۵) و همكاران Mahler باشد. مي اي
دانه را عملكرد افزايش معني دار پتاسيم با مصرف كود سويا Bedford رقم

دارد. همسويي آزمايش اين هاي يافته با آنها نتيجة كه گرفتند نتيجه
ــطوح س و روي ــولفات س به مصرف كود مربوط ــاي ــه ميانگينه مقايس
عملكرد روي ــرد كود كارب اگرچه با دهد كه مي ــان آن نش كاربرد ــف مختل
داري بين ــي معن آماري تفاوت ــاظ لح از ولي ــت ياف اندكي افزايش ــه دان
Chandel Jha و ــدارد. ن وجود دانه عملكرد ــر ميزان ب آن ــطوح مختلف س
كود مختلف مقادير ــويا رقم س ــه س روي اي مزرعه آزمايش در يك (۱۳)
مصرف با كه نتيجه گرفتند آنها دادند. قرار مورد آزمايش را روي ــولفات س
اين كه يابد مي افزايش داري ــي معن بطور دانه روي عملكرد ــولفات س كود
آزمايش اين يافتة ما در با نتيجه
از يكي روي ــد. كن نمي مطابقت
ــت كه براي اس مصرف كم عناصر
و در باشد مي ضروري رشد گياه
آنزيمها از زيادي تعداد ساختمان
تأثير عدم .(۶،۵، ۴) دارد شركت
عملكرد ــر كود روي ب ــيدار معن
مي توانيم را آزمايش در اين دانه
اولا نماييم: توجيه دليل ــد چن به
خاك ــذب ج ــل قاب روي ــدار مق
پايينتر آزمايش (جدول ۱) مورد
حد در ــي ول بود ــد كفايت ح از
نتيجه در ــت، نداش ــرار ق كمبود
كه نماييم ــه توجي ــم تواني ــي م
دليل اين ــه ب روي ــود مصرف ك
نگرديد عملكرد ــش افزاي موجب

تغييرات روند نشاندهندة رگرسيوني خط -۴ شكل

با سطوح وزن هزار دانه داده هاي

مختلف سولفات پتاسيم

كود سولفات پتاسيم كاربرد مختلف در سطوح غلافهاي گياه تعداد ميانگين مقايسه -۵ شكل

آماري لحاظ از مشترك، حروف از برخوردار ميانگينهاي نمودار اين در ٭

يكديگر ندارند. اختلاف معنيداري با

تغييرات روند دهندة نشان رگرسيوني خط -۶ شكل

سطوح با گياه در تعداد غلاف دادههاي

مختلف سولفات پتاسيم

سازندگي و پژوهش ۲۲

مقادير... مصرف تاثير بررسي
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۱۳۸۲ زمستان ،۶۱ شماره

با نتيجه اين ــد. ده كاهش را عملكرد تا نبود اي ــدازه ان به آن كمبود ــه ك
با آنها دارد. مطابقت حدود زيادي تا (۱۹) نيز Lal و Sharma هاي ــه يافت
ميزان كه دريافتند ۲۰ نقطه از بيش در سولفات روي مصرف اثرات بررسي
دار معني ــتگي خاك همبس جذب قابل روي با غلظت ــرد دانه گندم عملك
متفاوت هكتار در تن ۱/۵۴ تا صفر از روي به نسبت محصول واكنش و دارد
كه در نقاطي روي كود كاربرد ــا ب دانه عملكرد بالاترين مقدار ــت آمد. بدس
در ــد. ش حاصل بود ۰/۴ ppm و معادل كم خاك جذب قابل روي ــت غلظ
كود ۱ بود، مصرف ppm قابل جذب خاك بيش از كه غلظت روي مناطقي
غلظت كه در نقاطي ــت. نداش گندم دانة عملكرد داري بر معني تأثير روي
ــولفات روي در س كيلوگرم بود، مصرف ۳۰ ۲/۱ ppm از بيش ــاك خ روي
آزمايش خاك مورد ماهيت ــل به دلي دومين داد. كاهش را عملكرد ــار هكت
كربنات فراواني جمله متعدد از علل به خاكهاي آهكي در ــود. ش مي مربوط
و اين نكته (۱۷،۵ ، ۴) ــردد گ ــي م ــكل مواجه مش با روي جذب ــيم كلس
پس آهكي خاكهاي در شده مصرف روي ــود مشخص ش كه ــت اس ضروري
سرنوشتي چه خاك در و آمده در شيميايي هاي فرم چه به آن با تماس از
ــب مناس هاي روش با اتخاذ توان مي صورت در اين زيرا ــت. اس پيدا كرده
به دليل اقدام نمود. سومين روي محتوي افزايش بازده كودهاي به ــبت نس
مي مربوط خاك در ــود موج روي و ــفر بين فس ــمي آنتاگونيس رابطة وجود
جذب روي بر ــات متعدد، گزارش به توجه با خاك در موجود ــفر ــود. فس ش
كود مصرف عدم به توجه فوق، با مطالب رغم ۴). علي ، ۳) دارد منفي تأثير
عنصر اين وضعيت پيرامون ــي كاف اطلاعات فقدان و ــويا زراعت س روي در
كه شود مي توصيه مازندران، در استان ويژه به و ــور كش در خاكهاي آهكي
مورد به تفصيل نقاط مختلف در ترجيحاً روي و كود مصرف ــاير روشهاي س
طور به آنها بين موجود احتمالي ــاي تفاوته گيرد تا ــي قرار و بررس آزمايش

شود. ارزيابي كامل

عملكرد اجزاي -۲
وزن هزاردانه الف-

دانه هزار وزن ــر ب ــيم پتاس ــولفات س كود مختلف مقادير ــر اصلي اث
كود ــطوح مختلف س اصلي اثر ولي ــد، دار ش معني درصد پنج ــطح س در
متقابل اثر ــن همچني ــد. دار نش هزار دانه معني وزن ــر ب ــولفات روي س
مقايسه .(۲ (جدول نشد ــاهده مش ــده ش ذكر فاكتور دو بين معني داري
موجب K۰ سطح با مقايسه در K۷۵ ــطح كه س ــان مي دهد ميانگينها نش
افزايش اين كه ــت اس ــده ش دانه هزار وزن گرم) در ۰/۶) اندكي افزايش
ميانگينهاي داراي كه به ترتيب فوق بنابراين دو سطح ــت، نيس دار معني
سطح گرفتند. قرار گروه يك لحاظ آماري در از بودند، ۱۴۲/۸ و ۱۴۳/۴
در كه كرد ــاد ايج هزار دانه وزن در ــه اي ملاحظ ــل ــش قاب افزاي K۱۵۰
بدست حدود ۲/۹ گرم و در دار معني اين افزايش ،K۰ با سطح ــه مقايس
با معني داري ــلاف اخت ،( K۲۲۵ ــطح س كودي ( ــطح س ولي آخرين آمد.
هزار دانه به وزن افزايش ۴ روند ــكل ش (شكل ۳). نداشت K۱۵۰ ــطح س
دهد. مي نشان خوبي به را پتاسيم سولفات مختلف ــطوح س مصرف ازاي
كود كاربرد با اي مزرعه آزمايش يك در نيز (۱۵) ــكاران هم Mahler و
را نتيجه ــويا س از ارقام يكي ــه صددان وزن ــي دار معن ــيم افزايش پتاس

دارد. ــويي همس آزمايش اين يافته هاي با آنها نتيجة كه گرفتند

گياه در غلاف تعداد ب-
غلاف تعداد صفت ــر ب ــيم پتاس ــولفات س كود مختلف مقادير اصلي اثر
كود تأثير مقادير مختلف ــد، ولي ش دار معني درصد يك ــطح س در گياه در
ــد (جدول دار نش معني فاكتور دو اين متقابل اثر و همچنين روي ــولفات س

.(۲
كمترين تعداد داراي K۰ سطح دهد كه نشان مي ها ــة ميانگين مقايس
موجب K۰ با سطح در مقايسه كود اين ديگر سطوح ــت. اس در گياه غلاف
و K۷۵، K۱۵۰ ــطح س ــه س بين ولي گرديدند، غلافها دار تعداد معني افزايش
گرفتند قرار گروه يك در ــا هم ب و نيامد ــت اختلاف معني داري بدس K۲۲۵
(شكل گياه در غلاف تعداد دادههاي به مربوط ــيوني خط رگرس .(۵ (شكل
نشان پتاسيم به ازاي كاربرد سطوح مختلف سولفات آنها را افزايش روند (۶
رقم روي ــيم پتاس كود مختلف مقادير كاربرد با نيز (۲۰) Singh مي دهد.
با نتيجة كه گرفت نتيجه را گياه هاي غلاف تعداد ــويا افزايش س Gaurav

دارد. مطابقت آمده بدست

غلاف در دانه تعداد ج-
غلاف در دانه تعداد بر صفت را داري معني استفاده اثر مورد فاكتورهاي
Jha (جدول ۲). نشد مشاهده نيز دار معني متقابل اثر ــتند. همچنين نداش
آزمايش يك در مختلف سولفات روي با آزمايش مقادير (۱۳) Chandel و
تعداد عملكرد، اجزاي از بين سويا نتيجه گرفتند كه رقم سه روي اي مزرعه
يافتة با نتيجه كه اين يابد مي افزايش داري معني به طور نيز غلاف در دانه

ندارد. همسويي غلاف تعداد دانه در صفت پيرامون ما

برداشت شاخص د-
متقابل اثرات همچنين و ــش آزماي مورد از فاكتورهاي هيچ يك ــر تأثي

(جدول ۲). نشد دار معني آماري لحاظ از برداشت شاخص آنها بر
سويا هر رقم در ــت ــبي شاخص برداش نس از محققان از ثبات ــياري بس
ــاخص ش كردند كه (۲۱) گزارش همكاران Spaeth و ــد. ان كرده ــزارش گ
از بيشتر ارقام پاكوتاه در و ثابت است خصوصيت ــويا يك س ارقام ــت برداش
برداشت محدود، شاخص رشد ارقام ــط متوس بطور و ــد باش مي پابلند ارقام
(۱۴) Khamparia ولي دارند. نامحدود ــد رش ارقام به ــبت نس ــتري بيش
مي يابد افزايش سويا كود روي، شاخص برداشت كاربرد با كه گزارش نمود

ندارد. وي مطابقت يافتة اين آزمايش با از بدست آمده نتيجة كه

ها پاورقي
1- Diethylen triamine penta acetic acid
2- Starter
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