
Arc
hi

ve
 o

f S
ID

۱۳۸۲ زمستان ،۶۱ شماره

                    

سازندگي و پژوهش

زراعت و باغباني در
۱۳۸۲ زمستان ،۶۱ شماره
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برخي آن و اجزاء ، دانه ارزيابي عملكرد
در بهاره گندم هاي ژنوتيپ زراعي صفات

شرايط كم آبياري در اهواز
اهواز  چمران شهيد دانشگاه دانشيار بخشنده، • عبدالمهدي

جهاد كشاورزي وزارت ارشد- سيمين فرد، كارشناس  •
صفيآباد دزفول مركز جهاد كشاورزي وزارت و آموزش تحقيقات علمي سازمان هيأت عضو • احمد نادري،

۱۳۸۳ ماه پذيرش: ارديبهشت ۱۳۸۲    تاريخ دريافت:آذر ماه تاريخ

چكيده
به متحمل ژنوتيپهاي به دستيابي افزايش توليد محصولات زراعي، اهميت هدف با كشت زير سطح و گسترش آب منابع محدوديت
همچنين و آن اجزاء دانه و عملكرد تغييرات ارزيابي منظور به سازد. مي آشكار را بالا آب مصرف راندمان دشـوار با محيطي شـرايط
عنوان گياه به آبي نياز ٪۱۰۰ آبياري آزمايش مستقل براسـاس خشـكي، سه تنش شـرايط در گندم ژنوتيپهاي صفات زراعي برخي
بهاره گندم ژنوتيپ شـش تنش سـخت با عنوان گياه به آبي نياز ٪۵۰ و ملايم به عنوان تنش آبي گياه نياز مطلوب، ٪۷۵ شـرايط
گرديد. اجرا ۱۳۷۸-۷۹ زراعي در سال آب و هوايي اهواز تحت شرايط شوا و گرين استورك ، اسـتار ، چمران، ، فونگ ارقام شـامل
ژنوتيپ بين كه داد نشان داده ها مركب واريانس تجزيه شـد. اجرا تكرار سـه با تصادفي كامل هاي بلوك طرح قالب هر آزمايش در
هزار وزن براي و ٪۵ سطح در بيولوژيكي عملكرد و سـنبلچه در دانه تعداد سـطح ، واحد در سـنبله نظر تعداد از هاي مورد مطالعه
داشت. نتايج وجود دار معني تفاوت ٪۱ سطح در مترمربع در دانه تعداد و در سـنبله سنبلچه تعداد ، برداشـت دانه شـاخص ، دانه
حالي در ، داشت مثبت سطح ۱٪ همبستگي در بيولوژيكي دانه با عملكرد عملكرد كه داد اجزاء آن نشان با دانه عملكرد همبستگي
جمع يك و در دست آمده به نتايج به توجه . با نبود دار معني دانه برداشت شـاخص هزار دانه و دانه با وزن عملكرد كه همبسـتگي
عملكرد سخت از تنش گرين در و استورك و ملايم در تنش و چمران ، استورك مطلوب شرايط در چمران و فونگ ارقام ، كلي بندي

بودند. برخوردار بالاتري دانه
گندم ، همبستگي ، دانه عملكرد ، خشكي تنش : كليدي كلمات

Pajouhesh & Sazandegi  No:61 pp:57-65

Evaluation of grain and grain yield componentes and some agronomic traits of spring wheat genotypes under 
limited irrigation condition in Ahwaz.
By:A.Bakhshandeh.Dept of  Plant Production,Ramin Educational and Reasearch School of Agriculture, Shahid 
Chamran University.Ahwaz,Iran. Fard,S.Division of  Wheat Production, Ministry of Jahad-e- Agriculture,Tehran.Ira
n,Naderi,F.Safiabad Agricultural Reasearch Center, Dezful,Iran.
Limitation of water resources and expansion of harvested area in order to increasing crop production appear the 
importance of accessing tolerant genotypes to severe conditions with high water use productivity.In order to evaluate 
grain and grain yield components and some agronomical traits of spring wheat genotypes in drought stress condition, 
three seperate experiments were carried out, based on 100%, 75% and 50% crop water requirement in optimum 
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condition, moderate and severe stress, respectively on six spring wheat genotypes (including Fung, Chamran, 
Star, Stork, Showa and Green) in Ahwaz climatic conditions in 1999 – 2000 . Randomized Compelete Block 
Designs (RCBD) with three replications were applied for comparing the genotypes. Based on combined analysis of 
variance,There were significant differences among genotypes in 5% level for a number of spikes / unit, a number of 
grains / spikelet and biological yield, and in 1% level for thousand grain weight, grain harvest index and a number of 
spikelets / spike and a number of seed / square meter. There was positive correlation coefficient at 1% level between 
grain yield and biological yield, while the correlation coefficient between grain yield and thousand grain weight and 
grain harvest index was non significant. Based on all data Fung and Chamran cultivars produced the higher grain yield 
under optimum condition, while Stork and Chamran showed higher grain yield under moderate stress condition. Stork 
and Green cultivar produced high grain yield under severe stress.  
Keywords:Drought stress ,Grain yield, Coefficient , wheat.

مقدمه
كننده عامل محدود مهمـــترين ،آب خشك نيمه خشك و مناطق در

شــود. مي محسوب گندم جمله از زراعي گياهان توليد
ــكي به خش متحمل هاي ژنوتيپ معرفي جهت اصلاحي هاي ــه بـرنام
در مؤثر راهكارهاي كارآمدترين ــه جمل از زراعي صحيح مديريت ــال اعم و
آينده نه (۱۵).شرايط است مذكور مناطق در آبي كم شرايط با جهت مقابله
كه كند مي ايجاب آب منابع محدوديت به توجه با ما كشور در دور چندان
هايي ژنوتيپ كشت يا كم آبياري هاي گسترش روش با آبياري هاي برنامه

گردد. متحول راندمان مصرف آب بالا با
يا راندمان و ــكي خش به مقاومت براي ژنتيكي تنوع همكاران و اهدايي
خصوصيات بـرخي .(۷) اند كرده گزارش را گندم هاي ژنوتيپ در آب مصرف
با هاي متحمل ژنوتيپ گزيني به ــراي ــب ب مناس فيزيولوژيك و مرفولوژيك
ظرفيت كاهش همكاران و Entz .اند معرفي شده گندم در آبي كم ــرايط ش
در خشك ماده كل به سنبله خشك ماده ــبت نس Fischer ، زني(۹) پنجه
به را برداشت ــاخص ش همكاران و Sharma و (۱۳) ــاني گرده افش مرحله
مناطق نيمه براي گندم هاي ژنوتيپ انتخاب براي منـــاسب عنوان صفات

. نمودند(۱۸) آبي معرفي كم تنش بروز شرايط احتمال با خشك
ژنوتيپها توانايي (۱۴) ــكاران هم و Clarck ــكاران(۲۰) و وهم winter
خشك ماده ازاء به آب نسبي تلفات نسبت صورت به را آب مقادير حفظ در
فيزيولوژيكي شاخص مهمترين عنوان به ، خشكي تنش شرايط در توليدي
و نموده معرفي ــور ــرايط مذك ش در گندم هاي ژنوتيپ كردن ــراي غربال ب
ژنتيكي كنترل ساختار تحت كه فيزيولوژيكي شاخص كه اين كردند اضافه
ــاخص سطح ش نظير تنظيم مرفولوژيكي طريق خصوصيات از ــت گياه اس
اقليمي ــرايط ش در ــرد (۲۱،۴). پذي مي صورت پنجــه ــداد تعـــ و ــرگ ب
با عمدتاً ــدم گن در ــدن دانه ش پر دوره ــك، خش نيمه و ــك مناطــق خش
به براساس مناطق در اين تحقيقات تمركز مي شود. مواجه گرما و خشكي
جهت مناسب فيزيولوژيك و مرفولوژيك خصوصيات با زودرس ارقام گزيني
بسيار زمينه اين در موفقيت اما باشد، مي فصل پايان خشكي شرايط از گريز

است(۸). بوده كم
ــده ش مصرف عملكرد توليد را كه براي آبي مقدار آب، مصرف راندمان

صورت آب راندمان مصرف روي تحقيقاتي كه بر ــتر بيش . مي دهد ــان نش
توليدي خشك مادة و مصرف آب راندمان ــتن داش نگه در جهت بالا گرفته
كه هايي دردوره غالباً بربقاء گياه خشكي به مقاومت تحقيقات در است. بوده
قابليت موارد از بسياري در . (۱۶) شود مي تأكيد است زياد ــفري اتمس نياز
هايي از گونه ــيار بس . دارد عملكرد با منفي رابطة ــديد آب ش تحمل كمبود
از باشد فراهم آب كه تحمل نمايند، زماني آب را شديد كمبود توانند مي كه
كمبود نسبت به كه ها گونه برخي از نمي نمايند. استفاده طور كارآمد به آن
راندمان تنش، در زمـان بـروز حتي پيدا نموده اند ــازگاري س آب ــديد ش
طول گياهان زراعي در . عملكرد ــد (۳) مي باش متوسط حد در ــان مصرفش
اين افزايش است . يافته افزايش اي ملاحظه قابل به طور گذشته سال چهل
نمايد، ايجاد ــي افزايش و تعرق فصلي گياه تبخير در كه آن ــدون ب عملكرد
افزايش با توام آب مصرف راندمان دليل همين به است(۲). آمده ــت به دس
ــدون افـــزايش تبخير ب كه مديريتي ــل هر عام ــت . اس رفته بالا ــرد عملك
راندمان باعث افزايش ــد ده را كاهش گياه ــد هاي رش محدوديت ــرق، و تع
علفهاي هرز ــرل كنت كود، چون مصرف ــي عوامل . ــد ش خواهد مصرف آب
و موقع به كاشت زمين ، تهيه ــهاي روش ، آب گياهي ، ذخيره آفات ــاير س و
. شوند(۲) توأماً مي آب مصرف راندمان و عملكرد افزايش باعث ، برتر ارقام
وهوايي آب ــرايط ش در عملكرد افزايش زمينه در نژادي به ــات آزمايش
آن علت و گيرد مي ــورت ص كندي به ــتند هس روبرو محدوديت آب با ــه ك
خشك مناطق در آن فصلي پراكنش و بارش ميزان ــال س به سال تغييرات
روي صفات بر مطالعات به نژادي ــد رس مي نظر به دليل همين به . ــت اس
افزايش در ــر آن اث كه ــيميايي بيوش يا ،مورفولوژيكي ــي فنولوژيك ــاص خ

. (۵) گيرد شده صورت محرز آب مناطق كم در عملكرد
جهت بومي ارقام و بالا موثر تعرق ميزان با ارقامي تلاقي از در استراليا
ده درصد لاينهايي با معرفي و نتيجه آن ــد ش ــتفاده اس ارقام جديد معرفي

است (۱۹). كم بازده در مناطق بالاتر توليد
سازگار ژنوتيپ چند يا يك معرفي نژادي ، به هاي برنامه اهداف از يكي
ژنوتيپها العمل عكس راستا اين در است. منطقه چند يا يك در كشت براي
ژنوتيپ يك عملكرد پايداري بررسي مي شود. متفـــاوت محـــيط هاي در
كه وقتي محيط با ژنوتيپ متقابل اثر ملاحظه قابل تغييرات ــق عدم طري از
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. ( ۹ ، شود (۶ مي ارزيـــابي نبـــاشد محيطي ثابت شرايط
ها  ژنوتيپ العــمل عكس ــي ارزياب براي متفاوتي هاي ــاخــــص ش  
ارائه آنها ــــيت حساس و تعيين مقاومت و مختلف ــي محيطـــ ــرايط در ش
نظر مي به خشكي مقاومت به شاخصهاي از يك مطالعه هر با ــده است. ش
شاخص يك كاربرد محيطي سخت درشرايط پايدار ارقام معرفي جهت رسد
با ها ژنوتيپ ــاره يكب با ارزيابي ــود. نش نتايج مطلوب به ــي منجر تنهاي ــه ب

است. پذيرتر امكان آنها دقيقتر بندي گروه ، مختلف شاخص هاي
مي شود   كشت فارياب مناطقي كه گندم به صورت در حاضر حال در   
به توجه اما با ، ــود نش ارزيابي توليد كنندة محدود عامل ــت ممكن اس آب
ضرورت دور ، ــدان چن نه ــالهاي س براي منابع آب توزيع براي بيني ــش پي
دستيابي به ارقامي براي هاي گندم گزيني ژنوتيپ به و بازنگري در آبياري
بيشتر كارايي براي مناسب مورفولوژيك و فيزيولوژيك خصوصيات داراي كه
تحقيق اين هدف از مي يابد. اهميت باشند بالا با عملكرد همراه آب مصرف
در گندم هاي زراعي ژنوتيپ برخي صفات آن و اجزاء دانه ، عملكرد ارزيابي
به صفات براي دستيابي ژنوتيپها واكنشهاي و بررسي خشكي ــرايط تنش ش
و شرايط آب زراعي در توصيه هاي براي ــرايط مذكــــور و ش در ــب مناس

مي باشد. هوايي اهواز

روشها و مواد
صفات  برخي آن و اجزاء ، دانه عملكرد بر خشكي تنش سطوح مختلف اثر  
و گندم نان) و استار (ارقام چمران فونگ ، گندم بهاره شامل و ژنوتيپ زراعي
هر جداگانه آزمايش سه در ، ( دوم دور (ارقام گندم گرين و شوا ، استورك
-۷۹ زراعي ــال س در تكرار ۳ در تصــادفي كامل بلوكهاي طرح در قالب يك
گرفت. در اين قرار بررسي مورد اهواز كشاورزي تحقيقات ۱۳۷۸ در ايستگاه
آبي گياه اعمال نياز درصد ۱۰۰ و ۷۵ ، ۵۰ مبناي بر آزمايش سطوح آبياري
ميزان سطوح مختلف، در نياز تعيين آب مورد و تنش منظور اعمال به . شد
با (KC) گياهــي ــب ضري اعمـال با و تعيين A كلاس ــتك تش از ــر تبخي
ضريب هوايي اهواز و و آب شرايط در گندم استاندارد به منحني رشد توجه
. بر اين گرديد محاسبه گياه طبيعي نياز درصد ۱۰۰ ميزان ــتك در آن تش
آب اندازه گيري مقدار گرديد. براي نيز تعيين درصد ۷۵ و سطوح ۵۰ اساس
منظور به شد . استفاه تيپ ۳ ــال فلوم۱ پارش در هر نوبت آبياري از مصرفي
، كرتهاي ابي گياه نياز ۷۵ درصد و ۵۰ دو تيمار بر اثر بارندگي جلوگيري از
شفاف اتيلن پلي از پوششي با آلومينيومي حفاظ بوسيله مذكور ــات آزمايش
پلاستيك سطح به وسيله تمام بارندگي احتمال شد. در صورت داده پوشش
۵۰ به درصد از بخش ۷۵ آب از نفوذ ــد. جهت جلوگيري ش مي ــانده پوش
متري عمق     ۵/ ۰ تا متر سانتي عرض ۱۰ به پلاستيك جنس از درصد عايقي

. شد داده قرار خاك
۲۰سانتي  رديف بين فاصله و متر ۳ طول به رديف ۶ شامل كرت هر  
ژنوتيپ براي سطح واحد در بذر تراكم و كاشت     ۱۳۷۸/۸/۲۲ تاريخ بوده متر
گرفته نظر مترمربع در در ــذر ب ترتيب ۴۰۰و۵۰۰ به دوم دور و ــان ن ــاي ه
۱۰۰ ــاس براس خاك ، آزمون به نتايج توجه با ــه مصرف كودهاي پاي ــد. ش
۵۰ و فسفر اكسيد كيلوگرم و ۹۰ نيتــــروژن خالــــص درهكتار كيلوگرم

به خالص ــار نيتروژن هكت كيلوگرم در ۵۰ . بود پتاس ــار هكت ــرم در كيلوگ
به زراعي مراقبتهاي كليه . شد مصرف رفتن ساقه مرحله در ــرك س صورت
هر كرت طول متر در يك ــنبله س تعداد . گرديد اعمال ــت ــورت يكنواخ ص
سنبلچه بالاترين تا زمين از اصلي هر كرت ــاقه ارتفاع ده س شد . ــمارش ش
سنبله در سنبلچه تعداد تعيين .براي شد گيري اندازه ــكها ابتداي ريش ها و
هر از تصادفي سنبله پنج (G   / SPL)۳ سنبلچه در دانه تعداد و (SPL   / SP)۲

سنبلچه در تعداد ميانگين و ــنبلچه س در دانه تعداد ميانگين و تعيين كرت
آزمايشي هر كرت محصول ، كامل رسيدگي زمان در ــد. ش محاسبه سنبله
پس و شده مترمربع كف بر سطح ۲/ ۱ در مياني خط حواشي از دو حذف با
يك وزن اساس ۴(TGW) بر هزاردانه وزن . گرديد خرمن كوبي ، توزين از
ـــــت دانه برداش ــاخـص ش گرديد. تعيين تيمار هر براي اي دانه صد نمونه
۷(BY)براي بيولوژيك عملكرد بر (GY)۶ دانه عملكرد ــيم تقس از (GHI)۵

. شد محاسبه كرت هر
در واحد ــنبله س تعداد ميانگين ــه مقايس ــات هر صف واريانس ــه تجزي
عملكرد دانه ، ــنبلچه درس دانه تعداد ، ــنبله س ــنبلچه در تعداد س ، ــطح س
هر ــه براي دان هزار و وزن ــه دان ــت ــاخص برداش ش ، ــرد بيولوژيك عملك ،
عملكرد پايداري ــي بررس منظور . به گرفت ــام بطور جداگانه انج ــش آزماي
استفاده (۱۲) Fernandez و (۱۴)  Maurrer و Fischerروش دو از دانه
دانه بر عملكرد ــيم تقس از نيز (WP) ــاري آب آبيــ مصرف ــان راندم ــد. ش
از استفـاده با آماري محــاسبات گرديد. محاسبــه مصرفي آب ميـــــزان

. شد انجام Mini Tab و MSTATC نــرم افـــــزارهاي

بحث و نتايج
جدول  در ها داده كليه براساس آن واجزاء دانه عملكرد مركب تجزيه نتايج  
دانه، برداشت شاخص براي به جز محيط است. اثر شده داده نشان ۱ شماره
دانه درسنبله، براي تعداد و سنبلچه در دانه تعداد و در سنبله تعداد سنبلچه

شد. دار ۱٪ معني در سطح صفات ساير
بيولوژيكي، عملكرد ، دانـه عملـكرد براي محيط در ژنوتيپ متقابل اثر
وزن وبراي ٪۵ سطح در دانه برداشت ــاخص ش مترمربع و در ــنبله س تعداد
دار معني شد. دار معني ٪۱ ــطح ــطح درس واحد س دانه در تعداد هزاردانه و
ــاني هم پوش به دليل تواند ــت دانه مي ــاخص برداش ش بر محيط اثر نبودن

بيولوژيكي باشد. عملكرد و عملكرد دانه
دادهها كليه براساس آن به وابسته صفات و ارقام دانه عملكرد ميانگين
بيولوژيكي عملكرد بيشترين چمران رقم است. شده داده نشان ۳ جدول در
نشد. مشاهده شوا ــتار و اس ارقام با داري معني حاليكه تفاوت در ــت، داش را
را بيولوژيكي عملكرد كمترين يك سطح، در گرين و استورك ، فونگ ارقام
برداشت شاخص بيشترين استورك و رقم كمترين استار و چمران . داشتند
، ارقام فونگ دانه برداشت شاخص بين داري معني تفاوت ــتند. داش دانه را
بيشترين سطح يك گرين در شوا و ارقام گرين مشاهده نشد. و استار ، شوا
تفاوت فونگ ــتورك و اس ارقام حالي كه بين در ــتند. داش را دانه هزار وزن
به رقم ــطح س واحد در دانه تعداد ــترين بيش ــت . نداش وجود داري معني
بالاترين بيولوژيكي و بالاترين عملكرد با چمران رقم . ــت داش تعلق چمران
با وجود يافت. دانه دست عملكرد ــترين به بيش ــطح واحد س در دانه تعداد
كاهش دليل به ولي ، و گرين رقم فونگ در دو دانه بالا ــت برداش ــاخص ش
ــدن كمترش باعث كه ــخت س تنش ارقام در اين بيولوژيكي ــديد عملكرد ش
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عملكرد بيولوژيكي گرديد، ــن كل ميانگي
دانه عملكرد ، از رقم اين دو دانه عملكرد

كمتر شد. رقم چمران
فونگ  ارقام دانه برداشت ــاخص   ش
ملايم وتنش مطلوب ــرايط ش در و گرين
عملكرد اما ــود.  ــران بالاتر ب چم رقم از
شرايط گرين در و فونگ بيولوژيكي رقم
در بود و ــران رقم چم از ــوب كمتر مطل
رقم به ــبت نس نيز تنش سخت ــرايط ش
نتيجه در يافت. بيشتري كاهش چمران
دو اين بيولوژيكي عملكرد شديد كاهش
برداشت شاخص بالاتر بودن بوسيله رقم

.( دانه جبران نگرديد (جدول ۳
محيط  سه كل ميانگين ــاس  براس
در دانه ــداد ــم چمران از تع رق ــش آزماي
ارقام ساير به ــبت نس بالايي سطح واحد
هزار وزن تغييرات البته كه شد برخوردار
وجود ــت. زيرا با اس امر اين مويد نيز دانه
دانه هزار وزن رقم اين بالاي دانه عملكرد
كمتر ارقام ــاير س به ــبت چمران نس رقم
مواد كننده ــن تامي منابع ــع واق بود. در
بيشتري تعداد در دانه در ــت انباش براي
ــد. ش توزيع اصلي مخزن عنوان به ــه دان
رقم وزن هزاردانه اين ــش كاه ــن بنابراي
رقم ــه در مقايس ــت. نيس ــار از انتظ دور
شاخص دانه و وزن هزار كه داراي گرين
در دانه تعداد از بود بالايي دانه ــت برداش

گرديد. برخوردار كمتري سطح واحد
عملكرد  تغييرات شيب به توجه با  
ــي محيط آزمايش ــه س در ــام ارق ــه دان
ــد ارقام گندم دوروم از شيب ش مشخص
گندم ارقام ــه ب ــبت نس كمتري تغييرات
نان گندم ارقام از بين و برخوردارند ــان ن
دوروم ــام گندم ارق بين از و ــتار اس رقم
داشت خط را ــيب ش كمترين گرين رقم

. (۴ (جدول
و صفات ــداري پاي ــه مطالع ــت جه
در يكديگر با اين صفات پايداري ــاط ارتب
تنش ــرايط ش در بهاره گندم ژنوتيپهاي
حسـاسيت محيطي ، شاخــص خشكي
پيشنهادي مــــدل ـــاس براس (SSI)۹

ــاخص وش (۱۴) MaurreurوFischer
ــاس براس (STI)۱۰ ــش تن ــه ب ــل تحم
(۱۲) Fernandez ــنهادي پيش ــدل م
عملكرد ــه و ــرد دان عملك ــات صف براي
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.(۵ (جدول شد محاسبه بيولــوژيكي
ملايم  تنش در بيولوژيكي ــرد عملك ميانگـين ــن بالاتـري
به نيز را STI رقم بيشترين اين ــت . داش چمران تعلق به رقم
، بالا . عليرغم پتانسيل عملكرد بيولوژيكي داد اختصاص خود
حساس ارقام به تنش، از ــاس شاخص حساسيت رقم براس اين
ــاخص تحمل داراي ش ــتار و شوا اس رقم ــد. دو ش ــوب محس
ــتار اس رقم بالاتر ــيل وجود پتانس ــاني بودند. با يكس تنش به
بيولوژيكي ــيب تغييرات عملكرد ش چون ، شوا رقم به نسبت
نظرشاخص از شوا رقم بود، ــتر بيش شوا نسبت به ــتار اس رقم
كمترين گرين داراي رقم ــت. داش برتري به تنش ــيت حساس
مطلوب شرايط دو هر در اما شد محيطي ــيت حساس شاخص
در بود. برخوردار ــي كم بيولوژيكي عملكرد از ملايم ــش تن و
نظر عملكرد از داري بين ژنوتيپها معني ــخت تفاوت س تنش
بالاترين عددي نظر چمران از رقم نشد اما مشاهده بيولوژيكي
نيز را SSI رقم بيشترين اين . داد را نشان بيولوژيكي عملكرد
بيولوژيكي عملكرد ــيل پتانس وجود با داد. اختصاص ــه خود ب
ارقام نيمه از تنش، به حساسيت شاخص براساس رقم بالا، اين

شد. محسوب حساس
معني دانه ــرد عملك نظر از ارقام ــاوت تف ملايم ــش تن در
تنش به شاخص تحمل بالاترين از رقم استورك اما ــد. نش دار
رقم اين تنش به حساسيت شاخص ــاس برخوردارگرديد. براس
چمران و فونگ رقم دو شد. محسوب ــاس حس نيمه ارقام جزء
پتانسيل و برخوردار بودند بالايي تنش به تحمل شاخص از نيز
تنش و ــرايط مطلوب ش دو هر در بالايي دانة ــد عملكرد تولي
دو اين ــيت محيطي حساس شاخص براساس ــتند. داش ملايم
سخت تنش در شدند. ــاس محسوب حس ارقام نيمه جزء رقم
عددي از بالاترين لحاظ از دانه عملكرد بالاترين با گرين ــم رق
نيز نشان داد ارقام را ساير به ــبت نس تنش به تحمل شاخص
نيمه ارقام محيطي جزء ــيت حساس ــاخص ش ــاس براس ولي
شاخص داراي استورك و استار رقم دو شد. محسوب حساس
در استورك رقم دانة عملكرد اما بوند يكساني تنش به تحمل
شد. كاهش بيشتر رقم استار سخت از تنش و شرايط مطلوب
كاشت نبودن تاريخ ــب مناس علت به ــتار رقم اس دانه عملكرد
آخر بالاي دماي و خشكي تنش با دانه شدن پر فاز برخورد و
كاهش عملكرد و دوره اين ــدن ش كوتاه به منجر كه بود فصل
نسبت محيطي حساسيت كمترين شاخص از فونگ رقم . شد
اين دانة عملكرد تغييرات ــيب ش بود. برخوردار ارقام ــاير س به
نظر براين اساس به ــد. ش كمتر ساير ارقام به ــبت نس نيز رقم
كم بودن باشد. تنش به تحمل ژنهاي داراي رقم ــد اين ميرس
ــد رش دورة طول بدليل فونگ رقم ــش تن به ــاخص تحمل ش
آن دانة عملكرد كم ــيل به پتانس بود كه منجر رقم كوتاه اين
امكان ــيل پتانس پر ارقام با رقم ــن تلاقي اي صورت در . ــد ش
به پايدار و نسبتاً بالاتر عملكرد پتانسيل با رقمي دستيبابي به

دارد. وجود محيطي تغييرات
مطالعه ــورد م صفات ــداري پاي ــي بررس اجمالي ــج نتاي
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شبيه ــك مناطق خش اصلاحي براي هاي برنامه در داد ــان نش
شرايط بيانگر كه تنش هم در شرايط بايد ژنوتيپها ، خوزستان
بررسي ــرايط مطلوب مورد ش در هم و ــت اس منطقه محيطي
عملكرد قابليت و تنش به حساسيت ترتيب بدين تا گيرند قرار
مستقيم تحت طور انتخاب به كه صورتي . در شود آنها ارزيابي
شرايط در را گيرد، عملكرد محيطي صورت ــاعد نامس ــرايط ش
ــنهادي مدل پيش .در (۲) داد خواهد محيطي كاهش ــاعد مس
ــاس حس ــبتاً نس رقم امكان وجود دارد اين (۱۲) Fernandez
در صورتي ــود. ش معرفي مطلوب ــرايط ش بالا در عملكرد اما با
اين (۱۴) Maurreur ــنهادي Fischer و مـــدل پيش كه در
و مطلوب ــرايط ش در كم ــيل پتانس با رقمي دارد وجود امكان
تنش پر محيطهاي در زياد تغييرات عدم دليل ــه صرفاً ب تنش
باره ژنوتيپ يك ارزيابي با دهد. نشان برتري ــاير ژنوتيپها بر س
امكان پذير آنها مختلف گروه بندي دقيق تر ــاخصهاي ش ها با
همكاران و رادمهر هاي يافته ــا ب اين تحقيق نتايج . ــي گردد م
ــيون، رگرس تجزيه همزمان ــرد كارب كردند ــزارش ــه گ ك (۱)
و تنش به حساسيت شاخص ، محيط در ژنوتيپ متقابل اثرات
از تحمل كاملي توصيف دشوار، محيطهاي در متوسط عملكرد
تنهايي به آنها از يك كاربرد هر ــبت به نس ارائه داده و به تنش

مطابقت داشت. برتري دارد،
ترتيب ــه ب مطلوب ــرايط ش و ــخت ــش س ــرايط تن در ش
در آمد. بدست آبياري آب مصرف راندمان كمترين و بيشترين
بيشترين و كمترين ترتيب به گرين و فونگ ارقام سخت تنش
رقمي زراعي ديدگاه از ــتند. داش را آبياري آب راندمان مصرف
عملكرد ، تغييرات آبياري آب مصرف با كاهش كه است مدنظر
در فونگ چمران و ارقام گيرد. صورت كمتري با شيب آن دانة
به ــبت نس آب بالاتري داراي راندمان مصرف مطلوب ــرايط ش
ــان نش نيز را دانه عملكرد بالاترين ارقام اين ارقام بودند. ــاير س

دادند.
ــدت  ش با تعرق و تبخير ميزان دانه عملكرد افزايش ــا ب
ميشود. كم مصرف آب لذا راندمان يابد، افزايش مي ــتري بيش
ازاء را در ــاري آبي آب مصرف راندمان كاهش ــز ني ــدول (۶) ج
آب راندمان مصرف دهد. ــي م ــان نش دانــه عملكرد افزايــش
در شرايط مطلوب واستار ــتورك ، شوا اس گرين ، ارقام آبياري

                                 
           

           Y= a+bx   

R۲رقممدل
۹۸٪Y =۶۸۴/۶+۵۳Xفونگ
۹۹٪Y =۱۲۲۹+۴۸Xچمران
۹۹٪Y =۱۹۸۲+۳۵/۲Xاستار
۹۷٪Y =۲۱۸۰+۳۵Xاستورک
۹۹٪Y =۱۹۰۹+۳۷/۱Xشوا
۹۸٪Y =۲۱۱۳+۳۳/۴Xگرين

ت
سخ

ش
تن

مو
لاي

شم
تن

ب،
لو

مط
ي 

ش
ماي

آز
ط

حي
هم

س
در

ه 
الع

مط
رد 

مو
ام

ارق
انه

تد
اش

رد
ص ب

اخ
ش

ي و
يك

وژ
يول

دب
كر

مل
،ع

ه 
دان

رد
لك

عم
ين

نگ
ميا

 ( 
۳

ول
جد

آزمايش محيط سه ارقام در دانه عملكرد شيب تغييرات برازش ( ۴ جدول

سازندگي و پژوهش ۶۲

دانه،... عملكرد ارزيابي

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

۱۳۸۲ زمستان ،۶۱ شماره

اين مصرف آب بودن ــان يكس به توجه با بود. كمتر ارقام ــاير س از
دانة كمتري عملكرد از ها ژنوتيپ راندمان در ــاوت تف علت ارقام،
تاريخ تنظيم ــا گرين ب و ــتار اس ديررس رقم دو ــدند. ش برخوردار
راندمان كاهش دارند. را بالا دانة عملكرد ــيل توليد پتانس ــت كاش
و كاشت آنها نبودن تاريخ مناسب علت رقم به دو آب اين مصرف
فصل آخر بالاي دماي و خشكي تنش با دانه ــدن پرش فاز برخورد

شد. كاهش عملكرد و دوره اين شدن كوتاه منجر به كه بود
در  مطلوب ــرايط ش به ــبت نس عملكرد دانه درصد كاهش
در دوروم ارقام بهتر عملكرد . ــت شده اس داده ــان نش جدول (۶)
و آبياري مديريتهاي كم در ارقام اين كه ــان داد نش ــخت س تنش
فصل طول در ــكي خش با برخورد خطر كه مناطقي ــن در همچني
عملكرد حفظ با ارقام اين ــتند. هس توصيه دارد، قابل وجود زراعي
در اما بودند برخوردار نيز بالايي مصرف آب از راندمان خود بالاي
، نان ارقام دانة ــن عملكرد ميانگي برتري به علت مطلوب ــرايط ش

هستند. توصيه قابل ارقام اين
تحمل  را عمدتاً كم آبي گياه زراعي آبياري كم شرايط تحت
اين رابطه در دهد. مي ــان درعملكرد دانه نش ــي كاهش و كند مي
از سطحي چه بگيرد تصميم بايد او . ــت اس ــكل مش زارع وظيفه
چه و كند اعمال آبي نبايد كم زماني گيرد، چه بكار را آبياي ــم ك
به بالاترين راندمان تا رود به كار معمول از مصرف كمتر آبي زمان
ــائل مس ارزيابي در ــت يابد (۱۰). هزينه دس حداقل و مصرف آب
ديگر متغير هاي هزينه بـه بــايد حتمـــاً كم آبيـاري ــادي اقتص
اثر ها، هزينه از ــش اين بخ ــود.زيرا ش آبياري توجه هزينه جز به

. (۱۱) دارد كــل هزينه بر اصلي
 ٪۷۵ و ۵۰ ــطوح در س ارقام آب ــان مصرف ــي راندم بررس
در ــي محسوس كاهش آب مصرف ــش كاه با داد ــان ــاري نش آبي
و مطلوب ــرايط ش در بنابراين . ــد ش ــاهده مش ارقام عملكرد دانه
ندارد هيچگونه ــود وج و كم آبي ــالي خشكس خطر كه ــي زمان در
و باران و كم سالهاي خشك در اما شود. كمآبي توصيه نمي اعمال
زراعت گندم آبياري در كم اعمال ــك خوزستان خش نيمه مناطق
روش يك ــاورز نمايد. كش عايد بيشتري ــود راه س تواند از دو مي
و محصول اين با همزمان هاي ــت زراع ــاير در س مازاد مصرف آب
از افزايش عملكرد حاصل سود روش اين در است . به آب حساس
گندم است. محصول كاهش به مربوط زيان از ــتر بيش دوم زراعت
. از است ــت كش زير ــطح و افزايش س آبياري دوم اعمال كم روش
واحد سطح در عملكرد ، كاهش ــت زيركش ــطح س طريق افزايش
ــطح س در داد ــان نش تحقيق اين نتايج ــود. ش جبران تواند ــي م
و گرين رقم آبياري۵۰٪ دو سطح در و رقم استورك ٪۷۵ آبياري

داشتند. را راندمان بهترين استورك
ــاس  گام براس گام به ــيون به روش رگرس ــه تجزي ــج  نتاي
شاخص به نسبت بيولوژيكي عملكرد بيشتر سهم به ها داده كليه
بسياري . (۸ (جدول داشت ــاره اش دانه دانه در عملكرد ــت برداش
نژاد به اصلي اهداف از را زياد دانه ــت برداش ــاخص محققين ش از
بر محيط نشدن اثر دار به معني با توجه اما مي دانند، گندم گران
عملكرد تغيير آن با مشابه تغييرات عدم دانه و ــت برداش شاخص
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ـــــدن نش دار معني همـچنين و ــي آزمايش ــط هاي مختلف محي در ــه دان
ها اساس كليه داده بر دانه عملكرد با دانه ــت برداش ــاخص ش ــتـگي همبس
انتخـاب بـراي بيولوژيكي عملكرد صفت ــد رس مي نظر به چنين (جدول۷)

. برخوردار است بالاتري اطمينــان ضريــب از پرمحصول هاي ژنوتيپ
بيان  كه همكارن و Mcmullan ــاي يافته ه ــق با تحقي ــج اين نتاي
تأثير شرايط محيطي تحت كه بيولوژيكي عملكرد ــتند دامنه تغييرات داش
عملكرد در ــه ــت دان برداش ــاخص ش بنابراين تأثير و ــت اس قراردارد كمتر
بستگي آن ــم متابوليس حفظ و محيطي ــرايط به ش گياه ــازگاري س به دانه
بخشهاي سـاير رقابت و منابع آب (۱۷). محدوديت ــت داش مطابقت دارد
ارقام ــت كش ــعه توس آبياري و هاي برنامه ضرورت بازنگري در ــادي، اقتص
به دستيابي براي ارزيابي ــازد. نمايان مي س را كم آبي ــرايط ش به متحمل
بوده برخوردار ــري كمت تغييرات از ــش ــرايط تن ش در كه يا صفاتي ــت صف
با اما دارد نياز ــتر بيش تحقيقات به ــوند ش مي عملكرد دانه پايداري باعث و
دانه عملكرد دار مــثبت و معنــي تحقيق و همبستـگي اين نتايج به توجه
و همكاران Mcmullan كه همچنان رسد مي نظر به عملكرد بيولوژيكي و
مؤثر يك صفت به عنوان بيولوژيكي عملكرد از ، استفاده بيان داشتند (۱۷)
اطمينان ضريب از گندم ژنوتيپ هاي ــردن ك غربال براي عملكرد ــداري پاي
ميانگين ــاس بر اس و تحقيق به نتايج اين توجه با ــت. اس برخوردار بالايي
در شرايط فونگ و چمران ارقام ، آبياري آب مصرف راندمان و عملكرد دانه
تنش گرين در ــتورك و اس ملايم و تنش چمران در و ــتورك ، اس ــوب مطل

قابل توصيه هستند. در منطقه اهواز سخت

پاورقيها
1- Parshal Flume .
2- Spikelet per Spike.
3- Grain per Spikelet .
4- Thousand Grain Weight.
5- Grain Harvest Index.
6- Grain Yield .
7- Biological Yield.
8- Water Productivity.
9- Stress  Suseptibility Index
10- Stress Tolerance Index.
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Modelr   R۲ Partial  R۲ مدل

۰/۸۳ ۰/۸۳ GY=۳۴۵ +۰/۳۶BY

۰/۹۹ ۰/۸۳+۰/۱۶ GY=-۴۷۸۸+۰/۳۹BY+۱۲۲GHI

۰/۷۲ ۰/۷۲ GY=۹۷۹+۰/۳۴ Seed.m-۲

۰/۹۹ ۰/۷۲+۰/۲۷ GY=-۴۵۶۰+۰/۴۱ Seed.m-۲+.TGW

كليه داده براساس آن دانه واجزاء عملكرد گام گام به رگرسيون تجزيه ( جدول ۸
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