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وكيفي كمي خصوصيات بر ها ريزمغذي اثر
ارسنجان درمنطقه آفتابگردان دورقم

چكيـده
مغذي ريز بررسي اثر به منظور رسي بابافت درزميني ( (فارس ارسنجان دانشگاه تحقيقاتي در ايستگاه ۱۳۸۱ در سال آزمايش اين
۴تكرار در تصادفي بلوك كامل طـرح قالب در شـده خرد از كرت هاي آفتابگردان با اسـتفاده دورقم وكيفي كمي برخصوصيات ها
فرعي ركورد وفاكتورهاي رقم : ( A۲ ,(CMS۳۱*R-۴۳گلشيد هيبريد :A۱هاي بنام شامل۲رقم آفتابگردان فاكتور اصلي . شد اجرا

: تيماركودي ۵ شامل
( T1=NPKMg)،(T2=NPKMg+Fe )،(T3=NPKMgFe+B )،(T4=N PKMgFeB+Mn) ،(T5=NPKMgFeBMn + Zn) 

روي بر دار و بسيارمعني و قطرطبق تأثير شـاخص برداشـت ، پالمتيك چرب درصد اسـيد بر روي رقم عامل : داد نشـان بود.نتايج
و وزن بوته هر در بيولوژيك ، عملكرد عملكرد روغن درهربوته ، عملكرد دانه چرب اولئيك ، اسـيد ، لينولئيك چرب اسـيد درصد
، اسيد چرب اولئيك چرب اسيد ، لينولئيك چرب صد اسيد در روي بر تيمار كودي عامل . معني دار داشـته اسـت تأثير دانه هزار
تأثير دانه هزار وزن و شاخص برداشت عملكرد روغن ، ، روغن صد در ، بوته هر ، عملكرد دانه در استئاريك چرب اسيد ، پالمتيك
و چرب اولئيك اسيد ، هر بوته دانه در عملكرد صفات روي تيمارهاي كودي بر و ارقام اثر تركيب تيماري . اسـت داشـته معني داري
بود. دار قطرطبق معني و هزاردانه وزن ، هربوته در بيولوژيك عملكرد صفات روي بر و دار معني بسيار هكتار در هر روغن عملكرد

. شد داده تشخيص ركورد بهتر به رقم نسبت گلشيد هيبريد
ها،آهن،روي،بر،منگنز،منيزيم. مغذي كليدي:آفتابگردان،ريز كلمات

 Pajouhesh & Sazandegi No:61 pp: 96-103

The effect of micronutrients on quality and quantity characteristics in two varieties of sunflower in Arsanjan
By:M.M.Rahimi.Arsanjan Azad  University, N.Khodabandeh, Professor of Tehran University.Iran,. 
D.Mazaheri.Professor of Tehran University.Iran
This experiment was evaluated in research station of Arsanjan Azad University in 2001 in a clay texture in order the 
effect of micronutrients on quality and quantity chracteristics in 2 varirties od sunflower in Arsanjan by using split  plot 
design  with  randomized  complete  blocks  base  design  and  four  replication . Main - plot consisted of  two sunflower  
varieties  : Golshid hybrid .Record variety.Sub-plot consisted of five fertilizery  teratements :     (T1=NPKMg), (T2=
NPKMg+Fe),(T3=NPKMgFe+B)،(T4=NPKMgFeB+Mn)     (T5 = NPKMgFeBMn+Zn).Results shown that 1.Variety 
factory on Palmtic  fatty acid، (HI) and Cap diametre  characters  have  been full significant effect and on linoleic fatty 
acid ، oleic fatty  acid ، seed  yield  per  cap  ، oil  yield per hectare، biologic yield per bush and the  weight  of 1000 
seeds  characters  have been  significant  effect.2.Fertilizery  treatment  factor  on  Percentage  of  linoleic fatty acid ، 
oleic  fatty  acid  ، palmetic  fatty  acid ، staric  fatty acid  ، seed 1000  seeds characters have been significant  effect 3. 
Golshid hybrid is realized better than  record  variety. 4. Fourth fertilizery  treatment in Golshid hybrid by notice  to this 
experiment is realized  best  mutual  between  two  factors  of  varieties  and  fertilizery  treatments  .
Key word:Sunflower,Micronutrients,Fe,Mg,Zn,B,Mn.

ارسنجان دانشگاه آزاداسلامي علمي رحيمي ،عضوهيأت مهدي محمد •
تهران دانشگاه استاد مظاهري، داريوش •

تهران دانشگاه استاد ناصر خدابنده، •
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مقدمه
روغني هاي دانه . مي باشد خاكي دركره ــان انس ــكلات ترين مش از مهم روز افزون جمعيت يكي افزايش با نيازهاي غذايي تأمين
زراعي ــمند ترين محصولات ارزش از ــان انس تغذيه آنها در غذايي ارزش اهميت و لحاظ به ــژه وي به گوناگون جهات به ــوان ت ــي م را
علاقه جلب ــبب س دام، مصرف آنها براي از كنجاله ــتفاده صنعت و اس ، ــان انس غذايي مصارف در روغني هاي دانه ــت.كاربرد دانس
باشد پتاسيم نامتعادل مي و فسفر ازت ــبت مصرف نس هنوز آنكه دليل به ما كشور است. در ــده اين گياهان ش زراعت به ــاورزان كش
ميزان نظر كشاورزي از هاي پيشرفته كشور كه در حالي در باشد. نمي چندان مطرح سطح وسيعي در مصرف عناصر كم مصرف لذا
به ــد. باش مي ۲ گرم حدود در تن براي هر و ناچيز ما ــور كش مقدار در اين ــد باش مي مصرف حدود۳ درصد مصرف كم عناصر مصرف
۷۰۰۰۰ حدود درصد ۳ ــد باش تن مي ۲۳۰۰۰۰۰ حدود ايران در ــيميايي ش كودهاي ــالانه س اينكه مصرف به عنايت با عبارت ديگر
كمبود آهكي خاكهاي در رسد. نمي نيز در سال تن كشور به ۷ آن در سطح ــفانه مصرف متاس ولي ــد باش مي مصرف كم كودهاي تن
به بوته فراموشي كودهاي پتاسيمي و آلي مواد مثل نيز اين عناصر به توجه ــفانه كه متاس ــد باش مي مطرح ــتر بيش مصرف كم عناصر
سولفاته،گوگرد كودهاي مصرف طريق از خاك pH كاهش نقايص از راه اين رفع ــاورزي وزارت كش جديد ــت سياس و ــده ش ــپرده س
افزايش كه بتواند است حدي در آنها حلاليت افزايش مصرف و كم محتوي عناصر كودهاي توليد خاك و آلي مواد كشاورزي،افزايش
گياهان روغني مهمترين از (Helianthus annuus L) گردان آفتاب ــتري دهد. بيش ــتاب ش خود را باغي و زراعي محصولات عملكرد
مي هكتار ايران ۸۰۰۰۰ در آن سطح زير كشت آيد. مي ــمار ش به جهان روغني گياه ۴ از يكي كه به طوري ــد باش مي و جهان ايران
محصولات از بسياري از ــتر بيش ميكند توليد هكتار هر در كه روغني مقدار كه آن بر روغن علاوه ٪۵۰ ــتن داش با آفتابگردان ــد. باش
ــاب حس به روغنها بهترين در زمره نباتي روغنهاي ميان در ــد باش مي بالايي نيز كيفيت داراي آن روغن و ــت اس ديگر زراعي روغني
جوانه قدرت با توليد بذر ــاورزي، ــازي محصولات كش س وغني وكيفي كمي توليد افزايش ــامل ش ها مغذي ريز مصرف اهداف ميآيد.
دانه عملكرد كه دادند ــان نش وهمكاران Ramesh.(۷،۵،۴،۳،۲)ــد باش مي وكادميم نظيرنيترات هايي غلظت آلاينده بالاوكاهش زني
Marioti. كند(۱۴) مي معني داري پيدا افزايش گياه هر براي خاك كيلوگرم يك در آهن گرم ۵ ميلي مصرف با ــن پروتئي ــد در ص و
غلظت برگ، سطح خشك برگ، وزن مختلف كمبود، آهن درسطوح به كارگيري با آزمايشات گلداني در دادند كه نشان Masoni و
دارد، آفتابگردان نسبت به بيشتري حساسيت آهن به كمبود نسبت كه ذرت كردند ثابت يابد.همچنين كاهش مي آن وكلروفيل آهن
دانه ضعف و طبق ناقص شدن كه داد نشان Bergman. (۱۲)دارد نياز آهن بالاتري از غلظت به رشد مطلوب كه ذرت براي طوري به
كمبود كه ثابت كردند آفتابگرادن بُر برروي اثرات بررسي در وهمكاران Kastori . ــود(۹) ش مي ــي ناش بُر از كمبود بندي آفتابگردان
يافت كاهش گياه فتوسنتز بُر كمبود بر اثر آزمايش دراين دهد. مي كاهش را آن مقدار كلروفيل و برگ سطح ، ريشه و ساقه وزن بُر
ميزان به آهن كه گزارش كردند Sasmal و Sarkar . ــد(۱۱) ش بيان ها برگ در قند افزايش و الكتروني كاهش انتقال آن كه دليل
و Singh دارند(۱۵). آفتابگردان عملكرد دانه بر روي معني داري كيلوگرم درهكتار اثر ميزان ۴۰ به روي و ــار هكت در ــرم كيلوگ ۱۵۰
بررسي با همكاران و Ateegue . است(۱۶) متفاوت گونه نوع به بسته روي و آهن كمبود به گياهان ــخ كه پاس دادند ــان نش همكاران
زماني يابد و مي افزايش افزايش فسفر با دانه عملكرد ــيدند كه بيوماس و نتيجه رس اين به آفتابگردان عملكرد روي بر ــفر و بُر فس اثر

. آيد(۸) مي بدست عملكرد شود بيشترين مي مصرف بُر با توأم فسفر كه

وروشها مواد
كمي ــا برخصوصيات ه ــز مغذي ري اثر ــي بررس آزمايش جهت ــن اي
(فارس) ارسنجان ــگاه تحقيقاتي دانش در مزرعه آفتابگردان دورقم وكيفي
ــرقي طول ش و ۲۹° ۲۵َ ــمالي ش عرض ــيرازبا ش ۱۲۰كيلومتري در واقع
ــي به بافت رس با ودرزميني متر ۱۶۹۰ دريا ــطح ــاع ازس و ارتف ۵۳° ۱۹َ
كرتهاي خرد از آزمايش ــوع به هدف تحقيق ن ــد.باتوجه ش اجرا گذارده
۲ عامل اجراء با تكرار در ۴ تصادفي هاي كامل بلوك در قالب طرح شده
هيبريد :A۲و هايA۱ :ركورد نام به رقم آفتابگردان ۲ اصلي عامل ــد. ش
شامل تيمارهاي كودي فرعي : عامل بود ( CMS۳۱* R – ۴۳ گلشيد (
T۱=NPKMg,:ــورت ص به كودي  تيمار ــب ۵ درقال تلفيقي ــورت ص به
T۲=NPKMg+Fe،T۳=NPKMgFe+BT۵=NPKMgFeBMn+Zn,

=۴۰ برابر ــا كرته كل ــداد تع ــن بنابراي ــود. ب T۴=NPKMgFeB+Mn
ايجاد متر طول ۶ به ــت كاش فرعي ۴ خط كرت هر ــود. براي ب (۲*۵*۴)
هر بين فاصله ــز ني و ــانتي متر س ۶۰ ــت كاش خطوط بين فاصله ــد . ش
ــاحتي مس اصلي كرت هر ــد . ش گرفته نظر به همان اندازه در فرعي كرت
برابر ــاحتي مس كرت فرعي با ۵ ــه كه ب ــت داش مربع متر ۹۰ با ــر را براب
متر ۱ اصلي ــاي كرته بين فاصله . ــود ب ــده ش ــيم مربع تقس متر ۱۸ با
هر ابتداي در همچنين ؛ ــد ش گرفته نظر در متر ۲ تكرارها بين ــه فاصل و
دورقم كاشت ۸۱/۳/۱ .درتاريخ ــد ش تعبيه آبياري اصلي يك جوي تكرار
ازخاك آزمايش وانجام ــت كاش به ازشروع ــد. قبل آغازش آفتابگردان بذر
مختلف ازنقاط وشيميايي فيزيكي خصوصيات ــخيص به منظورتش مزرعه
در خاك وتجزيه برداري نمونه متر سانتي ۶۰ عمق به زيگزاگ ــكل به ش
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سازندگي و پژوهش ۹۸

مقدار ) به K۲So۴) پتاسيم سولفات گرفت. ــگاه انجام آزمايش
[Ca (H۲PO۴)]۲ترپيل فسفات ــوپر س درهكتار، ۲۰۰ كيلوگرم
ــت كاش مصرف موقع جهت هكتار در ۲۰۰ كيلوگرم ــدار مق به
Co) لازم (۳۵۰ (NH2))2 اورهي ــود ك . ــود ب ــده ــن ش تعيي
از وقبل ،۸برگي ــت كاش هنگام )در۳مرحله در هكتار ــرم كيلوگ
نظر گرفته ــودي در ك تيمارهاي ــد. ش اضافه خاك به ــي گل ده
قبل ۸برگي و كاشت،زمان هنگام مرحله زيردر۳ به صورت شده
(MgSo۴) منيزيم ــولفات س كود كل ــدند: ش مصرف ازگل دهي
هر براي هكتار در ــدار ۱۰۰ كيلوگرم ــده به مق گرفته ش نظر در
مربعي متر ــاحت ۱۸ به مس ــا توجه ب فرعي هاي ــرت ك از ــك ي
هر كرت براي آن ــده ش تعيين مقدار ۱/۳ . گرديد تعيين ــا آنه
هاي فرعي كرت همه به گرديد. ــرف برابر ۱۸۰ گرم مص فرعي،
) اضافه FeSo۴) ــولفاتآهن س ( اول كودي هاي تيمار جز (به
بود . گرديده تعيين ــار هكت در كيلوگرم ۲۰۰ به مقدار ــد كه ش
گرم ۱۲۰ برابر ، فرعي كرت هر براي آن شده تعيين مقدار ۱/۳
كودي تيمارهاي براي دوم ــودي ك تيمار از .بعد گرديد ــرف مص
(H۳BO) ــيد بوريك اس كود اصلي هاي كرت از يك هر بعدي
۱/۳. بود ــده ش نظر گرفته در هكتاردر ۳۰ كيلوگرم ــدار مق به
گرم ۵۴ برابر ــي كه فرع هر كرت براي آن ــده  تعيين ش ــدار مق
هاي كرت هر يك از چهارم كودي تيمار ــد .در ش در نظرگرفته
K ،P ، N ، B)كودهاي به (  MnSO۴) منگنز اصلي ، سولفات
در هر كيلوگرم ۳۰ ــده ش اضافه مقدار ــد. ش )اضافه ،Fe ، Mg
براي هر كرت فرعي آن ــده ش مقدار تعيين ۱/۳ كه بود هكتار
هر T۵ تيمار كودي در نهايتاًُ شد. درنظرگرفته گرم ۵۴ كه برابر
(ZnSO4 ‚7H۲O روي( سولفات كود اصلي هاي كرت از يك
Mn، B ،Fe، Mg) به كودهاي در هكتار كيلوگرم مقدار ۴۰ به
براي ــده آن ش تعيين مقدار ۱/۳ . ــد ــه گردي اضاف ( ،K ،P، N
با كردن از مخلوط ــد ۷۲ گرم بود بع برابر ــه ك فرعي كرت ــر ه
گرديد. شكافته شده پخش هاي دررديف نسبت ۱به ۵ به خاك
گردد مي ليمويي زرد آفتابگردان طبق ــت پش رنگ كه هنگامي
قيچي وسيله به مرحله اين در ــت ــيده اس رس فيزيولوژي نظر از
گرديد. عمليات ــدام اق ــاقه س ها از طبق جدا نمودن ــبت به نس
هر وپايين بالا از متر عرض و۰/۵ در ۲رديف با حذف ــت برداش
مربع متر در ۱۰ نهايت برداشت در ــيه و حاش اثر عنوان به كرت
درصد اسيد ــامل ش ارزيابي مورد صفات ــد. ش كرت انجام هر در
درصد ،تعيين ،لينولئيك  ــتئاريك اس ، اولئيك ، پالمتيك چرب
صورت (GC) كروماتوگرافي گازي فوق توسط دستگاه صفت ۴
ــتگاهي دس ــط گيري آن توس درصد روغن كه اندازه ــت. پذيرف
ايجاد ميدان ــاي مبن بر ــتگاه كار دس ــاس اس كه NMR نام به
صورت عملكرد روغن كه به گرفت. ــي مي باشد انجام مغناطيس
متر به وسيله قطر طبق آمد. ــت بدس روغن * درصد دانه عمكرد
عملكرد از تقسيم ــت برداش شاخص ــد. ش گيري اندازه معمولي
دانه، ــرد عملك آمد. ــت بدس ــرد بيولوژيك عملك ــر ب ــادي اقتص
ارزيابي مورد صفات ديگر هزار دانه از وزن و بيولوژيك ــرد عملك
افزارهاي ــرم ن ــتفاده از لزوم با اس مورد آماري ــبات محاس بود.
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۱۳۸۲ زمستان ،۶۱ شماره

و سازندگي ۹۹پژوهش

پذيرفت. نگارنده انجام ــط توس EXCELو MSTATC

وبحث نتايج
لينولئيك چرب اسيد صد در

فرعي، عامل مختلف ــطوح س بين همچنين و ــطوح عامل اصلي س بين
اثر مختلف ــطوح س اما بين ــت. دداش وجو ٪۵ ــطح درس معني داري تفاوت
ــت(جدول نداش وجود درارقام تفاوت معنيداري كودي ــاي تيماره متقابل
ــان نش مختلف كودي تيمارهاي در ، صفت اين هاي ــن ــه ميانگي ۴).مقايس
T۱ به تيمار كودي آهن نسبت شدن اضافه T۲ با دهدكه تيمار كودي مي
اين صفت ميانگين ، T۳ كودي در تيمار ، بُر شدن اضافه با . كاهش داشت
شدن منگنز در تيمار با اضافه ، كاهش يافت . T۲ ــبت به تيمار كودي نس ،
قبلي تيمارهاي كودي همه ــه ب ــبت ، نس صفت اين ميانگين  ، T۴ كودي
T۳ تفاوت كودي T۲و به تيمارهاي T۴ نسبت كودي ؛ تيمار افزايش داشت
ميانگين T۵ روي در تيمار كودي شدن . با افزوده ــان داد رانش داري معني
T۵ كودي ؛ تيمار داشت كودي چهارم افزايش تيمار ــبت به نس ، صفت اين
معني تفاوت داراي T۳ و T۱ ، T۲ كودي تيمار هاي به نسبت افزايش اين با
هايي شدن آنزيم ساخته در و منگنز عنصر روي ۲ زياد به احتمال . شد دار
لينولئيك مي شوند. اثر چرب اسيد آمدن وجود به دخيل هستند كه سبب
زراعي خاك در موجود مقدار منگنز بودن دليل كم به مورد اين در ــز منگن
صد در مقدار افزايش جهشي در منگنز مصرف سولفات و بود آزمايش مورد
مشابهي نتايج مطالب بالا درتاييد (۱ .(جدول لينولئيك داشت چرب ــيد اس

شده است(۱۸،۱۵). سايرين گزارش  توسط

اولئيك چرب اسيد صد در
مختلف ــطوح بين س وهمچنين فرعي ,عامل ــطوح عامل اصلي س بين
ــت. نداش وجود داري ــاوت معني تف ــودي درارقام ك ــل تيمارهاي اثرمتقاب
ميانگين مقدار ، كه دهد مي ــان نش كودي مختلف تيمارهاي ۴).در (جدول
كودي تيمار به ــبت آهن نس ــدن ش با اضافه T۲ كودي تيمار در صفت اين
ميانگين اين ،T۳ ــودي تيمارك ــدن بُر، در ش اضافه با يافت . ــش افزاي ، T۱
T۳ با كودي تيمار ــت ؛ داش افزايش ، T۲ ــه تيمار كودي ــبت ب نس ، صفت
اضافه با . دارشد معني تفاوت داراي T۱ كودي تيمار به نسبت افزايش اين
تيمار ــبت به نس صفت ، ميانگين اين ، T۴ تيمار كودي در منگنز ــدن ش
T۳ كودي تيمار با كاهش اين كودي T۴ با تيمار ؛ يافت كاهش T۳ كودي
T۵ كودي تيمار در روي ــدن ش اضافه با . داد ــان رانش داري معني تفاوت
(جدول يافت. افزايش T۴ كودي تيمار به ــبت صفت نس اين ميانگين مقدار

سايرين مطابقت دارد(۱۸،۱۷). تحقيقات اين آزمايش با نتايج (۱

پالمتيك چرب اسيد صد در
عامل ــف ــطوح مختل س بين ــن وهمچني ــي ــطوح عامل اصل س ــن بي
مختلف سطوح داشت.اما بين ۵٪ وجود ــطح درس داري معني فرعي،تفاوت
نداشت(جدول وجود داري معني تفاوت درارقام كودي تيمارهاي اثرمتقابل
شدن اضافه T۲با كودي در تيمارهاي صفت ، اين هاي ميانگين ۴).مقايسه
تيمار در بُر ، شدن با اضافه . يافت كاهش ، T۱ كودي به تيمار نسبت آهن
كاهش ، T۲ تيمار كودي به نسبت صفت ، اين مقدار ميانگين ، T۳ كودي
T۱ داراي كودي ــار تيم به ــبت اين كاهش نس با T۳ كودي تيمار ــت ؛ ياف
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۱۳۸۲ زمستان ،۶۱ شماره

سازندگي و پژوهش ۱۰۰

ميانگين ، T۴ تيمار كودي منگنز در ــدن ش اضافه با ــد. دار ش معني تفاوت
شدن روي در با اضافه . يافت كاهش T۳ كودي به تيمار نسبت اين صفت ،
كودي T۴ كاهش يافت تيمار به نسبت صفت اين تيمار كودي T۵ ميانگين
دار معني و T۲ اختلاف T۱ كودي تيمار با كاهش T۵ با اين كودي تيمار ؛

.(۱۸،۱۷)(۱ داد(جدول رانشان ي

اسيد چرب استئاريك درصد
اثرمتقابل ــف ــطوح مختل س بين وهمچنين اصلي عامل ــطوح س بين
سطوح بين نداشت.اما وجود داري معني تفاوت ارقام در كودي تيمارهاي

(جدول داشت. وجود ٪۵ معني داري درسطح فرعي،تفاوت عامل مختلف
ــدن ش اضافه با T۲ كودي صفت در تيمار اين هاي ميانگين ــه ۴).مقايس
، T۳ كودي تيمار در . ــت ياف افزايش ، T۱ كودي تيمار به ــبت نس ــن آه
T۱ و كودي تيمارهاي به نسبت ، صفت اين ميانگين ، بُر ــدن ش با اضافه
ميانگين ، T۴ كودي تيمار در منگنز ــدن ش اضافه با . يافت كاهش ، T۲
شدن اضافه با و افزايش T۳ و T۲ كودي تيمارهاي به نسبت ، صفت اين
تيمارهاي ــبت به نس صفت اين ميانگين مقدار T۵ كودي ــار تيم در روي
ــد. ش دار معني تفاوت داراي آنها به ــبت نس و يافت ــودي قبل كاهش ك
شده گزارش سايرين ــابهي توسط مش نتايج بالا مطالب درتاييد (جدول ۱)

سطح ٪۵) در ) دار معني تفاوت داراي صفات روي (AT ) بر متقابل اثرات ميانگين مقايسه : ۳ جدول شماره

بر... ريزمغذيهاي اثر
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۱۳۸۲ زمستان ،۶۱ شماره

و سازندگي ۱۰۱پژوهش

است(۱۸،۱۵).
بوته هر دانه در عملكرد

بين همچنين فرعي و عامل مختلف ــطوح س عامل اصلي، ــطوح س بين
وجود دار معني درارقام تفاوت كودي اثرمتقابل تيمارهاي مختلف ــطوح س
T۱ كودي تيمار نسبت به آهن اضافه شدن با اين صفت .(۴ ــت(جدول داش
اين ميانگين ، T۳ ــودي تيمار ك در ، بُر ــدن ش با اضافه . ــت داش افزايش ،
تيمار كودي يافت ؛ افزايش ، T۲ و T۱ كودي به تيمارهاي ــبت نس ، صفت
با شد . دار معني تفاوت داراي T۱ كودي تيمار به نسبت افزايش با اين T۳
به همه نسبت صفت ، T۴ ، ميانگين اين منگنز درتيمار كودي اضافه شدن
كودي تيمارهاي به نسبت افزايش اين ؛ يافت افزايش قبلي كودي تيمارهاي
ميانگين T۵ روي در تيمار كودي شدن . با افزوده دار بود معني T۲ و T۱
اين نتايج .(۱ ــت(جدول كاهش داش T۴ كودي تيمار ــبت به نس صفت اين

دارد(۱۶). باتحقيقات سايرين مطابقت آزمايش

روغن درصد
فرعي عامل مختلف ــطوح س بين ــي وهمچنين اصل عامل ــطوح س بين
تيمارهاي اثرمتقابل مختلف اما بين سطوح نداشت وجود معنيداري تفاوت
۴). ميانگين هاي ــت(جدول داري وجود داش تفاوت معني ــام كودي درارق
كودي تيمار به ــبت نس آهن ــدن ش اضافه T۲ با درتيمار كودي صفت اين
صفت اين ميانگين T۳ كودي تيمار در بُر شدن اضافه با . يافت كاهش T۱
در منگنز ــدن ش افزوده با . يافت افزايش قبلي ــودي ك تيمار ــبت به دو نس
و كاهش T۳ كودي ــه تيمار ب ــبت نس اين صفت ميانگين T۴ كودي تيمار
در شدن روي اضافه با . يافت افزايش T۲ و T۱ كودي به تيمارهاي نسبت
تيمارهاي كودي قبلي به همه صفت نسبت ميانگين اين ، T۵ تيمار كودي
سايرين ــابهي توسط نتايج مش بالا مطالب درتاييد (۱ (جدول يافت. افزايش

است(۱۶،۱۵). شده گزارش

روغن عملكرد
بين وهمچنين فرعي عامل مختلف ــطوح اصلي، س عامل ــطوح س بين
وجود معني داري تفاوت ارقام در كودي تيمارهاي مختلف اثرمتقابل سطوح
ــدن اضافهش با ، T۲ كودي درتيمار صفت اين ميانگين .(۴ ــت.(جدول داش
تيمار در بُر، شدن اضافه . با ، افزايش يافت T۱ كودي تيمار به نسبت آهن
؛ افزايش يافت ،T۲ كودي تيمار به نسبت ، صفت ميانگين اين ، T۳ كودي
با شد. معنيدار تفاوت داراي قبلي كودي تيمار دو به ــبت نس افزايش با اين
تيمار نسبت به ، صفت T۴ ، ميانگين اين تيمار كودي در شدن منگنز اضافه
T۵مقدار كودي در تيمار روي ــدن ش . با افزوده يافت افزايش T۳ ــودي ك
نتايج (۱ كاهش يافت.(جدول T۴ كودي تيمار نسبت به صفت اين ميانگين

دارد(۱۶). مطابقت  سايرين آزمايش باتحقيقات اين

بوته هر در بيولوژيك عملكرد
متقابل اثر ــف مختل ــطوح س بين همچنين و اصلي عامل ــطوح س بين
ــطوح س بين ــت.اما داش تفاوت معني داري وجود كودي درارقام تيمارهاي
ــت(جدول نداش وجود ــطح ٪۵ درس داري معني فرعي،تفاوت عامل مختلف
اين ميانگين كه بيشترين گلشيد هيبريد در T۳ تيمار كودي متقابل اثر .(۴
كودي تيمارهاي هيبريد گلشيد و در T۱ با تيمار كودي ، ــت داش را صفت

اثر متقابل . ــد ش دار معني ــاوت تف داراي ــورد ــم رك در رق T۴ و T۳ T۲ و
را صفت اين ميانگين ــدار مق كمترين كه ركورد رقم T۲ در ــودي ك ــار تيم
كودي تيمارهاي ــيد و گلش هيبريد در T۱ كودي از تيمار غير به ، ــت داش
ــت معنيدار داش تفاوت تيماري ــطوح س ــاير س ركورد با رقم در T۴ و T۳
شده گزارش توسط سايرين ــابهي مش نتايج مطالب بالا درتاييد (جدول ۳).

است(۱۲،۸).

( HI) برداشت شاخص
فرعي عامل مختلف ــطوح س بين ــي وهمچنين اصل عامل ــطوح س بين
تيمارهاي مختلف اثرمتقابل سطوح بين .اما ــت داش وجود دار معني تفاوت
ميانگين اين .(۴ ــت.(جدول نداش وجود داري معني تفاوت ارقام در ــودي ك
اول كودي تيمار به ــبت نس ــدن آهن ش اضافه با T۲ كودي تيمار در صفت
T۱ كودي تيمار به ــبت افزايش نس اين با T۲ تيمار كودي ؛ يافت ــش افزاي
T۳ تيمار كودي در بُر ــدن ش اضافه با . ــد داري برخوردارش معني تفاوت از
كودي ؛ تيمار يافت افزايش T۲ كودي تيمار به ــبت صفت نس ميانگين اين
با شد . دار معني تفاوت داراي T۱ كودي تيمار به نسبت افزايش با اين T۳
تيمار نسبت به اين صفت ميانگين T۴ كودي در تيمار شدن منگنز اضافه
تيمار به ــبت نس افزايش تيمار كودي T۴با اين ؛ ــت داش افزايش T۳ كودي
تيمار در ــدن روي ش افزوده با . داد ــان رانش داري تفاوت معني T۲ كودي
ــبت نس و T۴ كاهش تيمار كودي به ــبت نس صفت اين كودي T۵ميانگين
باتحقيقات آزمايش اين نتايج .(۱ (جدول يافت افزايش T۳ كودي تيمار به

دارد(۱۳). مطابقت سايرين

دانه هزار وزن
بين وهمچنين فرعي عامل مختلف ــطوح اصلي، س عامل ــطوح س بين
وجود معني داري تفاوت تيمارهاي كودي درارقام مختلف اثرمتقابل سطوح
ــدن ش اضافه با T۲ كودي تيمار در صفت اين ميانگين .(۴ ــت.(جدول داش
تيمار در شدن بُر . با اضافه كودي T۱ افزايش يافت به تيمار ــبت نس ، آهن
ــت افزايش داش دوم تيمار كودي به ــبت نس صفت اين ميانگين T۳ كودي
تفاوت T۲داراي كودي ــار تيم به ــبت افزايش نس با اين T۳ كودي تيمار ؛
T۴، ميانگين اين صفت كودي تيمار در منگنز شدن با اضافه . معني دار شد
يافت افزايش T۲ كودي به تيمار نسبت كاهش و T۳ كودي تيمار به نسبت
با . ــت نداش دار معني تفاوت T۲ كودي تيمار به ــبت T۴ نس تيمار كودي .
به ــبت نس صفت اين ميانگين مقدار T۵ كودي تيمار در روي ــدن ش اضافه
T۵ كودي تيمار افزايش اين با ؛ يافت افزايش قبلي كودي ــه تيمارهاي هم
مطالب درتاييد .(۱ (جدول تفاوت معني داري شد T۴داراي كودي تيمار با

است(۱۳،۱۰). شده گزارش سايرين توسط مشابهي نتايج بالا

طبق قطر
اثرمتقابل  ــف مختل ــطوح س بين وهمچنين عامل اصلي ــطوح س ــن بي
ــطوح س بين اما ــت. داش تفاوت معني داري وجود ارقام كودي در تيمارهاي
نداشت(جدول۴). وجود ٪۵ درسطح داري معني فرعي،تفاوت عامل مختلف
ميانگين مقدار بيشترين كه ــيد T۴ درهيبريد گلش متقابل تيمار كودي اثر
ركورد در رقم T۵ T۱ و ، T۲ ، T۳ ، T۴ كودي با تيمار را داشت صفت اين
كه ركورد رقم T۳ در كودي تيمار متقابل اثر . ــد ش دار داراي تفاوت معني
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T۲ كودي تيمارهاي به غير از ، داشت را ميانگين اين صفت مقدار كمترين
داري رانشان داد معني تفاوت كودي تيمارهاي ساير با رقم ركورد T۴ در و

دارد(۹). سايرين مطابقت باتحقيقات آزمايش نتايج اين .(۳ (جدول

نتايج خلاصه
چرب ــيد اس درصد را ( بالايي كيفيت با روغن ــيد كه گلش -هيبريد ۱
شاخص و كرد راتوليد بيشتري ،  روغن كند مي توليد ( ــتر بيش لينولئيك
توجه به نتايج ركورد با رقم به ــبت نس ، بنابراين ــد بيشترش آن ــت برداش
كه ــد رس مي نظر به ۲- چنين ــد داده ش ــخيص تش ، برتر آماري تجزيه
مورد ــورد صفات م در ريزمغذي ــر عناص به ــبت مختلف نس ارقام ــخ پاس
، لينولئيك ــرب چ ــيد اس صد در افزايش ۳-براي ــت. اس آزمايش متفاوت
افزايش براي -۴ شد. داده ــخيص T۵تش كودي بهترين تيمار كودي تيمار
T۳بهترين تيمار ــودي ك لحاظ آماري تيمار از ــار هكت در روغن ــرد عملك
T۴ كودي تيمار از چون اقتصادي لحاظ از ولي شد داده ــخيص تش كودي
هيبريد T۴در ــودي تيمار ك ،بنابراين ــت اس كمتر ۸۷ كيلوگرم مقدار ــه ب

ــد. ــخيص داده ش بهترين تيمار تش ــيد گلش
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بر... ريزمغذيهاي اثر
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۱۳۸۲ زمستان ،۶۱ شماره

و سازندگي ۱۰۳پژوهش

ايران. . ــاورزي . كرج كش آموزش
ــراي ب ــودي ك ــه  بهين ــه وهمكاران.۱۳۷۹.توصي ــي،م.ج. -ملكوت ۶
فني كرج-ايران.نشريه ــاورزي كش ــرآموزش .نش وزراعي باغي محصولات

ــماره۱۹۶. ش
معاونت ــارات ــاي روغني( ترجمه).انتش ه ــه ناصري،ف.۱۳۷۰،دان - ۷

. فرهنگي آستان قدس
8- Ateegue ,  M. , G.U.  Malewar  and  S. D   More . 1993 . Influence  
of  phosphorus  and  boron  on  yield  and  chemical  composition 
of sunflower . J. of  the  Indian  Society  of  soil  Science . 41 (1) 
: 100 – 102 . 
9- Bergmann , W . 1992 . Color  atlas  : Nutritional  disorders  of  
plants . Phosyn , Gustar – Fischer , Statgaet , Germany . 
10- Heggo , A.M.and f.n.Barakeh.1994.Amycorhizal rolen P,Zn 
interaction in calcareus soil with corn.. Ann.Sci.cario.39.2.595-608
11 - Kastori  R . , M  Plesnicar , D. Pakovi  and  Z . S akac . 
1995 . Photosynthsis, cholorophyll  fluorescence  and  soluble 
carbohydrates in  sunflower  leaves as affected by boron 
deficiency.J.of  plant Nutrition 18 (9). 
12- Mariotti , M . , L . Ercoli  and  A . Masoni .1996 . Spectral  
properties  of  iron  deficient  Corn  and  Sunflower  leaves .Remote  
Sensing  of  Environment . 58  (3) : 282 – 288 . 

13- Raghbir  , S . , R . K . Sharma , S . Singh  and  M . Singh . 1996 
. Effect of P , Zn , Fe , CaCo3  and  farmyard  manure  application  
on  yield  and  guality  of   sunflower. Annals  of  Biology  Ludhiana 
. 1996 , 12 : 2 , 203 – 208 . 
14 - Ramesh , S . , S . Raghbir , S . Mohinder  , R . sharam , R . 
Singh  and  M. Singh . 1999 . effect  of  P , Fe  on  the  yield  of  
Sunflower  . Ann . Agri . Res , 4 : 2 . 145 – 450 .
 15- Sarkar ,  R . K , and  T .K  . Sasmal . 1998 . Effect  of  
Micronutrientds on   physiological  parameter  in  Sunflower  . Ind  
. J . Agric  . Sci   98:4: 233-240
 16- Singh , R . , R . K . Sharma  and M.Singh . 1996 . Effect  of P 
, Z n , Fe, CaCo3   and  Farmyard  manure   application  on  yield  
and  guality  of  
Sunflower  . Annals  of  Biology  Ludhiana 12 (2) : 203 – 208 . 
17-Steer,B.T.,G.S.seiler.1990.change in fatty acid composition of 
sunflower   ( Helianthus annuus l.) seeds in response to time of 
uitrgfn application supply rates and defoliation journal of food and 
Agriculture.51,1.pp.11-26.
18-wilson , D.O.,F.C.13oswell and 12.oh12.1983.chan,es in 
sanflower seed oil and as influenced by manganese natrition. Corp 
science.vol.22.948-952.

www.SID.ir


