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چكيده
متفاوت شرايط با ، واز و اسـالم در منطقه ممرز توده دو .Carpinus betulus L،در گونه ممرز منظور تعيين روند تجزيه لاشـبرگ به
روز در مدت ۴۰۰ به در چهار گلدان منطقه هر هاي گرديد.لاشـبرگ آوري جمع پاييز در تازه خزان كرده ، برگ هاي سـنگ مادري
نيتروژن آنها و كربن و برداري نمونه گلدانها در تجزيه حال در هاي لاشـبرگ از روز ۲۱ فواصل به آزمايشـگاه قرار گرفتند. شـرايط
واز ۴۳/۳۸ منطقه لاشبرگ هاي كربن درصد و ۱/۳۲ منطقه اسالم و واز ۱/۱۳ منطقه هاي لاشبرگ نيتروژن درصد شد. گيري اندازه
اول روز در منطقه دو در هاي لاشبرگ نيتروژن تفاوت ميزان ، كربن ميزان آمد. برخلاف  بدسـت ۴۱/۱۲ در روز اول اسـالم منطقه و
اسـت معني دار دو منطقه در C/N تغييرات و نيتروژن و تغييرات كربن روند اختلاف . اسـت دار درصد معني ۵ سـطح آزمايش در
به اول در روز ۳۱/۱۵ از اسـالم منطقه در آخر و روز ۱۸/۲۱ در بـه اول روز در ۳۸/۳۹ از واز هـاي منطقه لاشـبرگ در C/N نسـبت
(رويشگاه اسالم به منطقه نسبت بالاتري تجزيه نرخ آهكي )از ( رويشگاه واز منطقه .لاشبرگهاي يافت كاهش آخر روز در ۱۸/۵۰

بودند. )برخوردار اسيدي
، ممرز. C/N، نيتروژن ، لاشبرگ،كربن كليدي :تجزيه كلمات

۱۳۸۲ ماه تير پذيرش: تاريخ ۱۳۸۱ ماه اسفند دريافت: تاريخ

Pajouhesh & Sazandegi, No 61 pp: 45-48
Comparison of decomposition ratein Carpinus betulus litters from two forest stands in similar 
conditions
By: Hosseini V., Tarbiat modarres uneversity
Azizi P., member of scientific Board of Gilan university
Tabari M., member of  scientific Board of Tarbiat modarres university 
Hosseini S.M., member of scientific Board of Tarbiat Modarres universty
In order to determine the rate of litter decomposition of hornbeam (Carpinus betulus L.) at two forest 
stands, litters from Vaz and Asalem with different parent material were collected in Autumn. Litters of in 
each region,  were put in four vases for 400 days at laboratory conditions. Sampling was carried out in 21 
intervals and the nitrogen and carbon content were measured each interval. The result revealed that on the 
first day, contrary to C content, N content  of litter was significantly different (p<0.05). The content of N 
was 1.13 % and 1.32 % in litter of   Vaz and Asalem, respectively. The  content of C was 43.38 % in Vaz 
and 41.12 %  in Asalem . The rate of changes in  C  and  N  content and also the C/N ratio were statistically 
different in two regions. C/N of litter reduced from 38.39 to 18.21 and from 31.15 to 18.50 in Vaz and 
Asalem respectively. The decompositionn rate of litter from Vaz region (calcareous parent material) was 
higher than those from Asalem region (acidic parent marerial).
Keywords: Litter decomposition, Carbon (C), Nitrogen (N), C/N, Hornbeam.
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مقدمه
يك عنوان ــه ب جنگلي ــتم اكوسيس يك در ــبرگ تجزيه لاش
ــكيل هوموس تش و غذايي عناصر مجدد ــت بازگش مهم در فرآيند
معدني شدن لاشبرگ و تجزيه ــت(۱۵).فرآيند اس شده ــناخته ش
(كيفيت ــيميايي ش تركيبات و ،صفات حرارت تأثير درجه ــت تح
عناصر غذايي موجود ، آن طي در كه باشند(۴)، لاشبرگ )آنها مي
برگردانده ــتم اكوسيس ــذب به ج قابل ــكل ش به ها ــبرگ لاش در
جهت معيار يك عنوان به ــبرگ لاش تجزيه رو از اين و ــود ميش

شود(۱۴). مي محسوب حاصلخيزي كنترل
مي انجام C/N ــبت نس ــبه محاس با ــبرگ لاش تعيين كيفيت
ازت ــبي نس كمبود دليل به مذكور ــبت نس ــالا بودن گيرد(۱۸).ب
در نهايت ارگانيسم ها و ميكرو فعاليت كه منجر به كاهش ــت اس
غذايي مورد نياز عناصر از ــه ازت ك آنجا ــود. از ش مي مواد تجزيه
كه موادي تجزيه لذا شود، محسوب مي ها ــم ميكروارگانيس براي
گيرد(۱).در مي تر انجام ــريع س است آنها كوچكتر C/N ــبت نس
ها ــبرگ لاش جنگلي هاي خاك در ازت ــع منب ، مهمترين ــع واق

هستند(۵).
به C/N ــبت نس از ــبرگ لاش تجزيه مطالعات از ــياري بس در
،۱۷ ،۱۵ ،۱۳ ،۱۲ ،۹ ،۸) است شده استفاده ــاخص ش يك عنوان

.(۱۹
C/N ــاخص ش از ــتفاده ارتباط يعني اس در اين كلي طور به
Carpinus) ممرز هاي لاشبرگ تجزيه روند تعيين مطالعه براي
به با توجه ــت . نگرفته اس صورت هنوز تحقيق خاصي (betulus
خاك ــلاح كننده اص هاي از گونه ــي به عنوان يك ممرز ــت اهمي
ــرپاي درختان س كه حدود ۳۰ درصد حجم هاي هيركاني جنگل
اين ــبرگ لاش تجزيه مي دهد(۳)، روند ــكيل را تش ها اين جنگل
مي تواندحائز C/N با محاسبه و واز اسالم و ــگاه رويش دو در گونه

اهميت باشد.

تجزيه... روند مقايسه

روشها و مواد
لاشبرگ ها آوري جمع

چگونگي و ها ــبرگ لاش كيفيت بر ــگاه رويش از حاصل اثرات ــي بررس
متفاوت سنگ بستر با و واز در منطقه اسالم رويشگاه ممرز ، دو آنها تجزيه
سرا كيله طرح ۱۰۵ ــماره ــالم پارسل ش اس منطقه در ــد. ش نظر گرفته در
خاك يك تشكيل گرانوديوريتي ــتر بس سنگ روي رويشگاه ــد . ش انتخاب
تحقيقاتي جنگل سري دوم منطقه واز مي دهد(۶). در pH=۴/۵ با ــيدي اس
با آهكي ــاك خ يك ــكيل مادر دولوميتي تش ــنگ س روي ــد كه ش انتخاب

دهد(۲). مي pH=۶/۸
دو از هريك در ــرده ك هاي تازه خزان برگ ،۱۳۸۰ ــال س ــز پايي در
شد.لاشبرگ آوري جمع زمين تصادفي از سطح طور به جنگلي رويشگاه
منابع ــكده دانش خاك ــگاه آزمايش به نايلوني ــاي ه ــه كيس داخل ها در
هاي ــبرگ شد.لاش جدا آنها هاي ناخالصي و ــت ياف انتقال ــور ــي ن طبيع

تكرار شد. هر تقسيم گرمي كيلو ــه س (تكرار) گروه چهار به ــگاه هررويش
در آزمايشگاه محيط ــرايط شد. ش قرار داده ــطلي س داخل گلدانهاي در
شد.لاشبرگ درصد تنظيم ۲۵ رطوبت و ــانتيگراد س درجه ۱۵-۲۰ دماي
جهت ــيژن اكس تامين و تهويه ــدند.براي مرطوب ش ميان در روز يك ها
تمام هاي ــبرگ لاش يكنواخت، ــه تجزي و ــا ه ــم ميكروارگانيس ــت فعالي
(در دوره انتهاي تا روز ۲۱ زيرورو شدند.در هر ميان در روز يك گلدانها
آزمايشي نمونه عنوان به ــبرگ گرم لاش گلدان ۳۰ )از هر روز ۴۰۰ جمع
۴۸ به مدت ها نمونه ــد. ش مي گرفته ها گلدان مختلف هاي ــمت قس از
مي نگهداري ــانتيگراد س درجه (۱۵- ۲۰) ــگاه آزمايش ــاعت در دماي س
قرار آون داخل در سانتيگراد درجه ۶۰ دماي در ساعت ۴۸ بعد و شدند
آسياب خرد از ــتفاده اس هاي خشك شده با ــدند(۱۶).نمونه ش داده مي
كجلدال و روش از استفاده )با كل (نيتروژن N ميزان گاه آن مي شدند.
Walkley & Black روش تيتراسيون ــتفاده از با اس ( (كربن C ميزان

ــد(۷). ش گيري اندازه
ــه شد.مقايس SPSS انجام آماري ــزار نرم اف از ــتفاده اس با ــبات محاس

شد. انجام (U ويتني (من روش به ها  ميانگين

نتايج
كربن

از ۴۳/۳۸ واز منطقه هاي در لاشبرگ موجود ،كربن روز ۴۰۰ طول در
به درصد ۴۱/۱۲ از اسالم منطقه براي درصد،و ۳۵/۹۲ به اول روز در درصد
۹۵ سطح دو منطقه در درصد رسيد. تفاوت روند تغييرات كربن در ۳۷/۹۲
كربن روند تغييرات دو منطقه هر در .( p >۰/۰۵) ــت اس دار معني درصد
ــكل تبعيت مي كند(ش نزولي روند با لگاريتمي ــدل م يك از دوره ــي ط در

.(۱ شماره

نيتروژن
۱/۱۳ از واز منطقه ــاي ه ــبرگ لاش موجود در دوره نيتروژن ــول ط در
رسيد. درصد ۲/۰۵ به درصد ۱/۳۲ از اسالم براي و درصد ۱/۹۷ به درصد

۹۵ ــطح س در دو منطقه از هاي حاصل ــبرگ لاش در نيتروژن تغييرات
تغييرات كه مي دهد نشان نتايج . (p > ۰/۰۵) دارند معني دار تفاوت درصد
از دوره مطالعه طي در منطقه ــده هر دو ش ــبرگهاي تجزيه لاش در نيتروژن

.(۲ شماره كند(شكل مي متابعت افزايشي روند با لگاريتمي مدل يك

C/N نسبت
در ۳۸/۳۹ از واز ــه ازمنطق ــل حاص ــاي ــبرگ ه لاش C/N ــبت نس
ــت ياف ــش كاه روز ــن چهارصدمي در ۱۸/۲۱ ــه ب ــش آزماي روز ــن اولي
روز در ۳۱/۱۵ ــالم از اس ــه منطق از ــاي حاصل ه ــبرگ لاش C/N ــبت .نس
ــرات تغيي ــد رون ــاوت .تف ــت ياف ــش كاه روز ــن آخري ۱۸/۵۰ در ــه اول ب
ــت اس دار ــد معني درص ۹۵ ــطح ــه در س منطق دو ــاي ه ــبرگ C/N لاش

تجزيه هر دو منطقه  حال در هاي لاشبرگ C/N در تغييرات .( p> ۰۵/۰)
.(۳ شماره دارد(شكل لگاريتمي و نزولي روندي

بحث
اين ــده در ش ــان داده نش نيتروژن تحرك عدم - ــازي س رها الگوهاي
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، مدل اين ــاس براس .(۱۰) كند مي تبعيت Staff Berg ــدل م از ــق تحقي
با اول مرحله گردد. مي ــيم تقس مرحله تا هوموس به سه ــبرگ لاش تجزيه
آغاز غير ليگنيني سلولزي مواد تجزيه و نيتروژني سريع تركيبات شدن آزاد
مرحله انباشتگي كه دوم مرحله انجامد. مي طول به ماه كه چند ــود مي ش
شود مي وارد عمل بر تجزيه ليگنين عوامل تاثير گذار ، تحرك است عدم يا
بوده همراه نيتروژن كاهش سوم با مرحله انجامد . مي طول به سال چند كه

برد(۱۱). مي زمان دهه چند و
گونه لاشبرگ نيتروژن شود كه ملاحظه مي ۲ شماره به شكل توجه با
ماه افزايش يك طي در است . افزاينده روند داراي يك تجزيه در طي ممرز
گردد مي افزايش كند (شيب) روند آن از افتد.پس مي سريع اتفاق نيتروژن
روند كربن براي كند. مي پيدا ثابت ــت حال دهم تقريبا ماه از پس ــا اينكه ت
ادامه اول ماه دهم فاز تا واقع در ــود . ش مي حادث پنجم ماه از تقريبا ثابت
۱ در شكل نيز كربن با در ارتباط . مي شود شروع دوم مرحله و سپس دارد

مي شود. مشاهده همين روند
هاي لاشبرگ C/N ــبت ملاحظه مي شود كه نس ۳ ــماره ــكل ش ش در
۱۸/۵۰ كاهش به ۳۱/۱۵ از و منطقه اسالم ۱۸/۲۱ به ۳۸/۳۹ از منطقه واز

. يافته است
گونه سه در را لاشبرگ C/N نسبت Blair ،۱۹۸۸ سال در

فرآيند  ــي ط در  Quercus prinus, Acer rubrum, Cornus florida
C. florida گونه در ــبت نس اين كرد. گيري اندازه ۷۳۰ روز در مدت و تجزيه
۵۶ Q. prinus از گونه در و ۳۴ A. rubrum از ۸۶ به گونه در ، ۲۵ ۶۳ به از

رسيد(۱۱). ۳۴ به
كربن ــزان مي كه ــود ش مي ــاهده مش ۱ ــماره ش جدول به توجه ــا ب
ندارند. دار معني اختلاف آزمايش ابتداي در رويشگاه دو هاي ــبرگ لاش
هاي ــبرگ لاش در ــود. ش مي دار معني تفاوت اين زمان ــت گذش با ــا ام
كاهش كربن ــد درص ــالم ۳/۲ اس منطقه در ــد و درص ۷/۷۶ واز ــه منطق
ــماره ش جدول به توجه با . ــود مي ش ــاهده مش ــي بررس مورد دوره در
از دو رويشگاه ــبرگ هاي لاش نيتروژن ميزان ــود كه ش مي ــاهده مش ۲
ــطح در س معني دار اختلاف بعد داراي روز ــت دويس تا آزمايش ــداي ابت
.در نيست معني دار تفاوت آزمايش انتهاي تا پس آن و از باشند مي ٪۵
درصد ــالم ۰/۷۳ اس منطقه در و درصد ۰/۸۴ واز منطقه هاي ــبرگ لاش

ــود. ــاهدهمي ش افزايشنيتروژنمش
دو در C/N تفاوت نسبت كه گردد مي ملاحظه ۳ ــماره جدول ش در
شرايط تحت بنابراين . نمايد مي پيروي نيتروژن الگوي از نيز ــگاه رويش
از بيشتري واز به ميزان منطقه هاي ــبرگ لاش در ،درصد كربن ــان يكس
ي نتيجه درصد نيتروژن لاشبرگ ها در مي يابد و ــالم كاهش اس منطقه

مي يابد. ــالم افزايش اس منطقه از ــتر واز بيش منطقه
ليگنين،سلولز، در تركيبات گياهي و بقاياي ــبرگ لاش در موجود كربن
ــن تركيبات با اي دارد. حضور ــيدها آمينواس و پروتئين ها ، ــلولز س ــي هم
توسط سلولز همي و سلولز شوند. تركيبات مي تجزيه متفاوتي هاي سرعت
تجزيه ــال س چند تا چند ماه از اي دوره ــا در ه قارچ و ــا ه ــت اكتونوميس
شود تجزيه مي دهه چند در طي ها ــط قارچ (۲۰).ليگنين توس ــوند مي ش
ــبرگ لاش ليگنين و ــلولز س همي ــلولز، س ميزان در درصد تفاوت بنابراين .
حاصل از ۲ ــبرگ لاش كربن در تغييرات روند اختلاف بين در ــا مي تواند ه

شماره۱). باشد(شكل كننده تعيين رويشگاه

C/N روند تغييرات نسبت شماره ۳- شکل

مورد مطالعه  منطقه ۲ لاشبرگ هاي

نيتروژن تغييرات روند -۲ شماره شکل

مطالعه ۲ منطقه مورد هاي لاشبرگ

لاشبرگ هاي کربن تغييرات روند شماره۱- شکل

مطالعه  مورد منطقه ۲ 
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سازندگي و پژوهش ۴۸

۴۰۰ ۳۰۰ ۲۰۰ ۱۰۰ ۱

زمان(روز)

رويشگاه

۹۷/۱a ۹۴/۱a ۷۸/۱a ۴۶/۱a ۱۳/۱a واز

۰۵/۲a ۰۴/۲a ۹۵/۱b ۸۴/۱b ۳۲/۱b اسالم

۴۰۰ ۳۰۰ ۲۰۰ ۱۰۰ ۱ زمان
رويشگاه

۲۱/۱۸a ۷۱/۱۸a ۷۵/۲۰a ۳۶/۲۳a ۳۹/۳۸a واز

۵۰/۱۸a ۷۹/۱۸a ۵۷/۱۸b ۸۹/۲۰b ۱۵/۳۱b اسالم
        

۴۰۰ ۳۰۰ ۲۰۰ ۱۰۰ ۱
زمان(روز)

رويشگاه
a۳۵/۸۸ a ۶/۳ a۳۶/۹۳ a۳۴/۱۱ a ۴۳/۳۸ واز
a ۳۷/۹۲ a ۳۸/۳۴ a ۳۶/۲۱ a ۳۸/۶۴ a ۴۱/۱۲ اسالم

آزمايش مختلف روزهاي در رويشگاه دو کربن ميزان درصد ميانگين ۱مقايسه شماره جدول

آزمايش. مختلف روزهاي در رويشگاه دو نيتروژن ميران درصد ميانگين ۲مقايسه شماره جدول

روزهاي مختلف آزمايش  دو رويشگاه در در CIN مقايسه ميانگين نسبت جدول شماره ۳-  

باشد.) مي t آزمون لز استفاده با ۵ درصد سطح در ها تفاوت ميانگين بودن دار معني مختلف مبين (حروف

باشد.) مي t آزمون لز استفاده با ۵ درصد سطح در ها تفاوت ميانگين بودن دار معني مختلف مبين (حروف

باشد.) مي t آزمون لز استفاده با ۵ درصد سطح در ها تفاوت ميانگين بودن دار معني مختلف مبين (حروف

تجزيه... روند مقايسه

استفاده مورد منابع
.( خصوصي و (عمومي شناسي . خاك ۱۳۷۹ ، ــرو خس ، آذر ۱- الياس

صفحه. ۳۹۶، اروميه دانشگاه دانشگاهي جهاد انتشارات
تحقيقاتي جنگل خزر جنگل هاي نيمرخ . ۱۳۷۷ ، ــز ،پروي ــي خالق -۲
۱۹۸ ، تهران شماره ، مراتع و ها جنگل تحقيقاتي موسسه وازرود ، انتشارات

۳۸۰ صفحه. ،
كمي ،. بررسي پرويز ، صالحي و كهنمويي ــتاق ،مش يداله ، ــانه ۳- رس
مديريت ملي همايش مقالات مجموعه در ــور كش شمال جنگلهاي و كيفي

.صص۵۵-۷۹. گستره انتشارات .۱۳۷۹ پايدار وتوسعه شمال جنگلهاي
با گياه و ارتباط خاك در علوم .مباني ۱۳۷۶ منوچهر ، ، ۴- زرين كفش

. ۸۰۸ صفحه ، اسلامي آزاد دانشگاه علمي انتشارات . محيط
، اثرات متقابل شناسي جنگل خاك ۱۳۸۰ ، منوچهر ، زرين كفش -۵

جنگلي ــتمهاي محيطي اكوسيس ــت زيس عوامل با ارتباط گياه در و ــاك خ
. صفحه ۳۶۱، مراتع و جنگلها تحقيقات موسسه .انتشارات

دانگ اجراي بيست سال ــي بررس . ۱۳۷۲ ، ، كامبيز آبكنار ۶- طاهري
منابع دانشكده ــد، ارش ــي كارشناس نامه پايان ، ــرا س جنگل كيله در واحد

. صفحه ۱۵۷ ، مدرس تربيت دانشگاه طبيعي
. صفحه ۳۱۱. گياه و خاك .آناليز ۱۳۷۶ جواد، ، شاهي غازان -۷

8-Anderson,J.M.1973. The breakdown  decomposition 
of sweet chestnut (Castanea sativa Mill.) and beech 
(Fagus sylvatica L.) leaf litter in tow deciduous woodland 
soils.II.Changes in the carbon,nitrogen and polyphenol 
content.Oecologia 12:275-288.
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