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پژوهش و سازندگي 

در زراعت و باغباني 
شماره ۶۴ ، پاييز ١٣٨٣

بررسي مقاومت ارقام  يونجه
(Medicago sativa) 

 نسبت به خسارت سر خرطومي  برگ يونجه
 (Hypera postica Gyll.) 
در  شرايط تنش رطوبتي 

چكيده 
)  به عنوان مهم ترين آفت يونجه در شـرايط ايران مطرح مي باشـد. تنش هاي  Hypera postica)  به عنوان مهم ترين آفت يونجه در شـرايط ايران مطرح مي باشـد. تنش هاي  Hypera postica)  به عنوان مهم ترين آفت يونجه در شـرايط ايران مطرح مي باشـد. تنش هاي  Gyll.Gyll.Gyll سـرخرطومي برگ يونجه (
محيطي غير زنده نظير كاهش ميزان آب و آبياري،چنانچه با توجيه اقتصادي هزينه و در آمد همراه باشـد ممكن اسـت سـبب عدم 
رجحان آفت به تغذيه و كاهش خسـارت گردد. براي بررسـي چگونگي اين مسـاله، ۷۷ رقم يونجه طي دو سـال در شرايط آبياري 
معمولي و تنش رطوبتي در مزرعه آزمايش شـدند. از طرح كرت هاي خرد شـده در زمان در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي در 
۴ تكرار اسـتفاده شـد. بلوك هاي اول و دوم  هر ۱۰ روز يك بار و بلوك هاي سـوم و چهارم هر ۳۰ روز يك بار آبياري شدند آلودگي 
در مزرعه به صورت طبيعي بود. درصد خسـارت از طريق نمره دهي طي ۴ بار يادداشـت برداري انجام شـد. ارقام به عنوان فاكتور 
اصلي و زمان يادداشـت برداري به عنوان فاكتور فرعي در نظر گرفته شـدند. نتايج تجزيه واريانس تفاوت هاي بسيار معني داري از 
خسارات وارده در زمان هاي مختلف را نشان داد. معلوم شد كه وقتي ارقام يونجه تحت تنش قرار مي گيرند، كم تر مورد حمله آفت 
واقع مي شـوند.با گذشت يك سـال زراعي كه سن مزرعه افزايش يافت، ميزان خسـارت نيز كاهش يافت. توصيه مي شود كه چين 
اول يونجه از سـال دوم كشـت به بعد، از نظر آبياري تا حدي تحت تاثير تنش رطوبتي قرار گيرد تا ضمن افزايش مقاومت به صورت 
مقطعي، از به كار بردن سم خودداري شود و يا مقدار مصرف آن كاهش يابد. با توجه به اين كه گياهان در چين اول سال اول كشت 
يونجه از آنچنان عملكرد زياد علوفه برخوردار نيسـتند، اين توصيه براي سـال دوم كشـت يونجه به بعد ارائه مي گردد. امكان اين 
كه اثر تغيير در فنولوژي با افزايش سـن گياه بتواند به نحوي بر كاهش علاقه آفت به تغذيه و كاسـتن از ميزان خسـارت گياه شود، 

مساله اي است كه نياز به بررسي و مطالعه  بيشتر دارد.

كلمات كليدي: يونجه، تنش رطوبتي، خسارت سرخرطومي، مقاومت افزايش يافته، عدم رجحان
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حجت ا... مظاهري لقب، استاديار دانشگاه بوعلي سينا همدان   •
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Study of the resistance of alfalfa cultivars (Medicago sativaStudy of the resistance of alfalfa cultivars (Medicago sativaStudy of the resistance of alfalfa cultivars ( ) to alfalfa weevil (Hypera postica ) to alfalfa weevil (Hypera postica ) to alfalfa weevil ( Gyll.Gyll.Gyll ) attack under 
water stress conditions
By: H. Mazahery-Laghab,Assistant Professor of BuAliSina University. Hamedan. Iran.and B. Yazdi Samadi,Professor 
of Tehran University. Tehran. Iran.
Alfalfa weevil (Hypera postica Alfalfa weevil (Hypera postica Alfalfa weevil ( Gyll.) is one of the major pests of alfalfa in Iran. It has been proven that environmental 
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شماره ۶۴، پاييز ۱۳۸۳

۹پژوهش و سازندگي

مقدمه
ــت و هم اكنون كشت آن به طور  ــاء پيدايش يونجه ايران بوده اس منش
ــيعي در ايران متداول است (۲). كل ميزان توليد علوفه  يونجه در ايران  وس
ــارت آفات و بيماري ها به  ــت (۱۵).  خس ــال اس بالغ بر ۶ ميليون تن در س
ــت  ــدود   ۸/  ۱ ميليون تن برآورد گرديده اس ــول يونجه ۳۰٪ يعني ح محص
ــاخ و برگ اين  ــه از طريق تغذيه از ش ــرخرطومي  برگ يونج ــت س (۴). آف
ــد (۱) و باعث  ــي نابود كن ــن اول يونجه را به طور كل ــد چي ــاه، مي توان گي
ــود. ميزان خسارت سرخرطومي  به يونجه  محدوديت توليد علوفه يونجه ش
ــت ولي طبق برآورد بهداد (۱)، حدود ٪۶۰  ــده اس در ايران دقيقاً تعيين نش
Pandey.ــد ــرخرطومي  مي باش ــط س ــارت آفات در اين گياه توس كل خس

ــاط دنيا، به عنوان  ــه را در هند و ديگر نق ــرخرطومي  يونج وSingh(۲۲)س
ــمار آورده و عقيده دارند  ــل محدود كننده مهمي  در توليد يونجه به ش عام
ــم  ــره كش ها در حد تجارتي به دليل آلوده كردن علوفه با س كه كاربرد حش
ــاير  ــره، س ــت. علاوه بر اين حش و عامل زيان اقتصادي، عمل معقولي نيس
حشرات، نماتد  ها، قارچ ها، و بعضي باكتري ها از جمله عوامل محدود كننده 
ــوب مي شوند (۵). علاوه بر استفاده از سموم شيميائي  در توليد يونجه محس
جهت كنترل اين آفت، امكان مبارزه با آن از طريق به كارگيري روش هاي 
ــت در گياه به صورت دراز مدت نيز وجود  ــرل بيولوژيكي و ايجاد مقاوم كنت
ــه نيز به عنوان  ــرخرطومي  برگ يونج ــام يونجه متحمل به س دارد (۸). ارق
ــي بعضي بيماري ها  ــدي در مديريت و كنترل بعضي آفات و حت ــزار مفي اب
ــتفاده قرار مي گيرند (۱۱). تجربيات مؤلف (چاپ نشده)  در يونجه مورد اس
ــت بهينه و ايجاد تغييراتي  ــان داده اند كه چنانچه بتوان با اعمال مديري نش
در عمليات زراعي مثل كاهش ميزان آب و آبياري علاقه حشره به تغذيه از 
ــارت آفت نيز كاهش خواهد يافت و به نظر مي رسد  گياه را كاهش داد، خس
كه عدم رجحان حشره براي تغذيه در اين وضعيت وجود داشته باشد.  بروز 

ــره،  از تغييرات مقطعي شرايط محيطي ناشي مي شود  اين خاصيت در حش
ــت كه به نفع گياهان حساس نيز تمام شود و آن ها را به عنوان  و ممكن اس
گياهان  متحمل جلوه دهد. اين نوع عدم رجحان را مي توان  نوعي مقاومت 
اكولوژيكي (كاذب) تلقي كرد (۱۸). به هر حال، ايجاد چنين عكس العملي 

در گياهان يونجه، كاهش خسارت توسط آفت را به دنبال دارد.
عوامل آب و هوايي و خاكي مي توانند بر بعضي سطوح مختلف مقاومت 
ــده است كه شته هاي روي  ــته باشند (۱۸). مشاهده ش تاثير دو جانبه داش
برگ هاي گياه لوبيا كه دچار كمبود آب بودند، از زاد و ولد كمتري برخوردار 
ــه و تحليل نتايج تحقيقاتي  (۱۸) با تجزي Luckman و Metcalf .ــد ــد. Metcalfبودن Metcalfبودن
ديگران اثر دو جانبه تنش هاي آبي بر مقاومت را بدين نحو توجيه كردند كه 
ــبت به آفات افزايش و بعضي  در اثر اين تنش، بعضي گياهان مقاومت را نس
آن را كاهش مي دهند. معمولاً تنش آبي باعث انباشته شدن متابوليت هايي 
ــكي روبه  ــاه مي گردند (۳). در واقع وقتي گياهان زراعي با تنش خش در گي
ــوند گياهان با استفاده از مكانيسم هاي مختلف، فشار آماس سلول  رو مي ش
ــمي،  ــتفاده از چنين مكانيس هاي خود را بالا  نگه مي دارند (۱۹،۱۷). با اس
سلول هاي گياهان غلظت بعضي از عناصر و حتي متابوليت ها را در واكوئول و 
يا سيتوزول افزايش مي دهند و باعث كاهش پتانسيل اسمزي سلول و حفظ 
ــلولي در سطح بالا مي شوند (۱۳). بعضي از اين متابوليت ها  فشار آماس س
مخصوصا پروتئين ها مي توانند در اثر تنش آبي حالت كريستاليزه شدن پيدا 
ــوند، در  ــتا ل متحول مي ش كنند (۱۴). پروتئين هايي كه به صورت  كريس
سيستم گوارشي و فيزيولوژي حشرات مي توانند اختلال ايجاد نمايند (۲۸). 
بنا براين، اگر چنانچه با محدود كردن آب آبياري، گياهان از مقاومت نسبي 
ــرط توليد اقتصادي، روشي آسان براي مبارزه با آفت  برخوردار شوند، به ش
Koganخواهد بود. Koganخواهد بود. Kogan نيز در سال ۱۹۸۲ اعلام كرد كه شرايط و عوامل آب و 
هوايي و خاكي مي توانند بر بعضي از سطوح مقاومت گياهان نسبت به آفات 

stresses like a decrease in water and irrigation, may result in the preference and non-preference of pests towards feeding 
on plants. Water stresses may even result in the decrease or increase of damage to plants. The response of 77 cultivars 
of alfalfa to water stress were studied in normal irrigation (every 10 days) and water stress (every 30 days irrigation) 
conditions during 2 years in the field of Tehran University-Karaj.  The experiment  was conducted as split plot in time 
in the pattern of randomized complete block design in 4 replications. The first and second replicates were irrigated 
every 10 days as experiment 1, whereas the third and forth replicates were irrigated every 30 days as experiment 2. 
Pest infection occurred naturally. Damage percentage was determined through scoring of shoot injuries, then data 
were recorded for 4 times, 2 times in the first year and 2 times in the second year. Experiment 1 and 2 were pooled 
as experiment 3. Cultivars and the time of data recording were considered as main or primary  and secondary Finally 
respectively. There was not any difference between resistance of cultivars in experiment 1 and 2, whereas highly 
significant difference was expressed after pooling of experiments1 and 2. The results from the paired t-test showed 
that plant cultivars were relatively immune when farm was under water stress. The intensity of damage was decreasing 
when plants were growing up with age. With regards to the results, it is exteremely recommended that irrigation of 
alfalfa farms should be restricted to make water stress. This matter causes reduction in the use of pesticide or no usage 
at all. Since alfalfa plants have usually  a low yield of forage in the fist year of seeding only so, this recomendation is 
useful for second year and following years. 
Key words: Alfalfa (Medicago sativa), Water stress, Weevil damage, Increased resistance, Non-preference
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پژوهش و سازندگي  ۱۰

تاًثير بگذارند (۱۶). ممكن است بعضي از شرايط محيطي، فيزيولوژي گياه را 
طوري تغيير دهند كه آن گياه ميزبان مناسبي براي حشره نباشد. 

ــي مطالعه اثر تنش رطوبتي يونجه در مزرعه  هدف از اجراي اين بررس
بر ايجاد مقاومت در گياه نسبت به آفت سرخرطومي  برگ يونجه و مشاهده 

كاهش ميزان رجحان تغذيه از گياهان تحت تنش بود. 

مواد و روش ها 
ــبت به  ــش رطوبتي بر مقاومت يونجه نس ــي اثرات تن ــه منظور بررس ب
ــي) و غير  ــاي مختلف بومي (ايران ــداد ۷۷ رقم از يونجه ه ــرخرطومي، تع س
ــال هاي ۱۳۷۰  ــك آزمايش صحرائي در كرج در س ــي) ، در ي بومي (خارج
ــي هاي جداگانه براي مقاومت به  ــال (بعد از بررس الي ۱۳۷۲  به مدت ۲ س
ــد از آماده كردن زمين،  ــي قرار گرفتند (جدول۱). بع ــكي) مورد بررس خش
ــدند. هر واحد آزمايشي  ــتگاه فاروئر ايجاد ش ــت به وسيله دس خطوط كاش
مركب از ۴ خط ۴ متري به فاصله ۵۰ سانتي متر از يكديگر بود. در ابتدا هر 
خط با ميزان ۳  گرم بذر (با در نظر قرار دادن قوه ناميه) كاشته شد و روي 
ــانده شد. بعد از كشت بذر، تا سه سال ارقام تحت  ــه بادي پوش بذرها با ماس
ــي مقاومت به خشكي قرار گرفتند. بررسي حاضر نيز به منظور تعيين  بررس
ــد. لذا براي حالت اخير،  ــال انجام ش وضعيت مقاومت به آفت به مدت دو س

مزرعه تحقيقاتي از نظر زراعي حالت كاملاً پايداري داشت. 
ــتفاده به صورت طرح كرت هاي خرد شده در  ــي مورد اس طرح آزمايش
ــر  ــارت س زمان در قالب بلوك هاي كامل تصادفي با ۴ تكرار بود. ميزان خس
خرطومي  در بلوك هاي اول و دوم به عنوان يك آزمايش مستقل (آزمايش۱) 
ــي تحت آبياري هر ۱۰ روز يك بار قرار داشت،  ــال هاي بررس كه در طول س
با فاصله اي ۲ متر از دو بلوك سوم و چهارم به عنوان آزمايش مستقل ديگر 
ــال هاي بررسي تحت آبياري هر ۳۰ روز يك بار  (آزمايش۲) كه در طول س
ــكل ۱). به دليل طغيان آفت سرخرطومي  برگ  ــت، مطالعه شد(ش قرار داش
يونجه در منطقه و در هر سال، آلودگي در مزرعه به صورت طبيعي صورت 

بررسي مقاومت ارقام يونجه...

ــرداري از وضعيت  ــت ب ــال آزمايش، ۴ بار يادداش گرفت. مجموعاً طي ۲ س
ــارت از طريق نمره دادن از صفر تا ۹  ــارت سرخرطومي آمد. ميزان خس خس
(صفر براي ۱ تا ۱۰ درصد و ۹ براي ۹۱ تا ۱۰۰ درصد خسارت ) بر حسب 
ــارات وارده به شاخه و برگ و به عبارتي تاج پوشش گياه تعيين  درصد خس
ــي از طريق مشاهده و به صورت  ــد (۲۳). نمره دهي به كرت هاي آزمايش ش
ــبي صورت گرفت. به منظور كاهش خطا در برآورد خسارت،  تخميني و نس
ارزيابي توسط نمونه بردار در حالت پشت به جهت تابش آفتاب و رو به روي 

كرت هاي آزمايشي (عمود بر خطوط كشت) انجام شد. 
ــال كردن داده ها ، ابتدا تبديل  ــت انجام تجزيه واريانس و براي نرم جه
ــارت  ــا صورت گرفت. تجزيه واريانس براي خس ــي x+۱ روي داده ه راديكال
ــرخرطومي  براي هر مشاهده به حالت  طرح بلو ك هاي كامل تصادفي، و  س
براي حالت بيش از يك بار ياداشت برداري و ارزيابي ، در قالب طرح اسپليت 
پلات در زمان انجام شد. ارقام به عنوان عامل اصلي و زمان يادداشت برداري 
ــوان عامل فرعي در نظر  ــي به عن ــاهدات تكراري از كرت هاي آزمايش با مش
ــاس ترين ارقام نيز بعد از  ــدند. به منظور تعيين مقاوم ترين و حس گرفته ش
تلفيق دو آزمايش۱و۲ به عنوان يك آزمايش (آزمايش تلفيقي۱و۲)، تجزيه 

واريانس مركب صورت گرفت. 

نتايج  
ــرات (درصد  ــاي آزمايش ها نم ــه واريانس داده ه ــه نتايج تجزي خلاص
ــه و مركب براي صفت  ــت) به طور جداگان ــارت) در چهار زمان (برداش خس
ــرخرطومي  برگ يونجه به ارقام مختلف يونجه در جدول ۲ ارائه  خسارت س
شده است. ارقام از نظر ميزان خسارت وارده به آنها در آزمايش هاي مستقل 
۱ و ۲ (به شكل مزرعه تحقيقاتي مراجعه شود) در چهار مرحله مورد مطالعه 
ــال متوالي تفاوت معني داري نداشتند. ميانگين خسارات وارده به  طي دو س
ــش ۱ و۲ به ترتيب   ۵۴/  ۲ و   ۰۴/  ۲ بود كه از طريق آزمون  ــام در دو آزماي ارق
ــبه  ــه و ارزيابي قرار گرفتند. بعد از محاس ــي مورد مقايس t-student جفت
t برابر ۰/۰۳۱ و ميزان t برابر ۰/۰۳۱ و ميزان t محاسبه اي  sd انحرافات از ميانگين و واريانس، ميزانsd انحرافات از ميانگين و واريانس، ميزانsd
ــد كه در حد بسيار بالايي از t جدول  ــد كه در حد بسيار بالايي از tبرابر   ۵۷/  ۱۱۶ تعيين ش tبرابر   ۵۷/  ۱۱۶ تعيين ش
ــن ميانگين  ــاوت قابل توجهي بي ــود. اين نتايج تف بزرگتر ب

خسارات وارده در دو آزمايش۱ و ۲ را روشن كرد.
در تجزيه واريانس مركب براي اين آزمايش ارقام از نظر 
ــتند. ارقام ۱۴، ۲۹ و ۲۲  ــن صفت تفاوت معني داري نداش اي
ــترين خسارت و ارقام ۵۰، ۴۷ و ۸۹ به ترتيب  به ترتيب بيش
ــان دادند. ميانگين هاي خسارت به  ــارت را نش كمترين خس
ــور تلفيقي در جدول  ــراي مجموع دو آزمايش به ط ارقام، ب
ـــت، در  ــد همان طور كه از جدول ۲ پيداس ۳ درج گرديده ان
ــارات وارده به  چهار زمان آزمايش تفاوت معني داري در خس
ــت. و ليكن در تجزيه واريانس مركب، يكجا  ارقام وجود نداش
ــتند. در  ــطح ۱٪ تفاوت داش در آزمايش تلفيقي ارقام در س
ــارت  آزمايش تحت تنش رطوبتي (آزمايش۲)، ميانگين خس
ــارت در  ــر از ميانگين خس ــي داري كمت ــر معن ــه طور غي ب
ــش۲، به ارقام ۷، ۶  و ۲۳ به ترتيب  ــش۱ بود. در آزماي آزماي
بيشترين خسارت و به ارقام ۹۲، ۹۳ و ۴۸ به ترتيب كمترين 
ــده بود (ميانگين ارقام در اينجا ارائه نشده  ــارت وارد ش خس شكل ۱- شكل مزرعه تحقيقاتي ۷۷ رقم يونجه با ۴ بلوك معين (دو آزمايش)
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شماره ۶۴، پاييز ۱۳۸۳

۱۱پژوهش و سازندگي

محل تهيه بذورنام و مشخصات بذور  يونجهشماره ارقامرديف

دانشكده كشاورزي در كرجافغاني۱۱

موسسه اصلاح بذر و نهال در كرجبمي۲۲

موسسه اصلاح بذر و نهال در كرجبمي۳۳
مركز تحقيقات كشاورزي آذربايجان غربيپشت گل اروميه۴۴
مركزتحقيقات كشاورزي آذربايجان شرقيتبريز۵۵
مركز تحقيقات كشاورزي آذربايجان غربيتوپز اباد اروميه۶۶

موسسه اصلاح بذر و نهال در كرجخميني ۷۷

مركز تحقيقات كشاورزي خوزستانمحلي خوزستان۸۸

دانشكده كشاورزي در كرجده نور نهاوند۹۹
دانشكده كشاورزي دركرجزنجان۱۰۱۰
دانشكده كشاورزي دركرجزابلي۱۱۱۱
دانشكده كشاورزي دركرجشهر ري ۱۲۱۲
موسسه اصلاح بذر و نهال در كرجبمي۱۳۱۳
-كرمان۱۴۱۴
-محلي كريم اباد( اروميه )۱۵۱۵
-محلات ۱۶۱۶
-هراتي ( مشهد )۱۷۱۷
-متفرقه ( همدان)۱۸۱۸
-بهار همدان۱۹۱۹
تهرانبهار همدان ۲۰۲۰
قمبهار همدان۲۱۲۱
-همدان اعلي ۲۲۲۲
-مهاجران ( همدان )۲۳۲۳
-دره امامزاده ( همدان )۲۴۲۴
خاش يزدي ۲۵۲۵
مشهديزدي ۲۶۲۶
اذربايجانيزدي ۲۷۲۸
تهرانيزدي۲۸۲۹
-يزدي ( ۴۱ )۲۹۳۰
-تفرشي۳۰۳۱
-همدان ۳۱۳۲
-اردبيلي ۳۲۳۳
-ريناني اصفهان۳۳۳۴
-اروميه ۳۴۳۵
-اردكاني شهرضا۳۵۳۶
-اباده ۳۶۳۷
-مرندي۳۷۳۸
-مراغه۳۸۳۹
-شاهپور ۳۹۴۰
-بم ۴۰۴۱
-اهر ۴۱۴۲
-نيشابوري ۴۲۴۳
-افغاني ۴۳۴۴
-همدان۴۴۴۵
-يزدي۴۵۴۶
-پلي كراس يزد- ۴۶۴۷۶

جدول۱- مشخصات ارقام يونجه تحت بررسي در آزمايشات صحرايي  طي دو سال مطالعه

ــه طور مركب، هر چند كه  ــت). در تجزيه واريانس ۴ زمان ب اس
ــيار معني دار بود، ولي اثر متقابل بين رقم و زمان  عامل زمان بس
ــت(جدول ۲).  مقايسه ميانگين هاي خسارات وارده  وجود نداش

در زمان هاي مختلف در جدول ۳ نشان داده شده است.
خلاصه نتايج تجزيه واريانس مربوط به خسارت سرخرطومي 
ــه در هر زمان و به طور  ــوع دو آزمايش به طور جداگان  در مجم
مركب و يكجا براي ۴ زمان جدول۲  نشان مي دهد كه ارقام در  
ــتند. حداكثر ميانگين  ــيار معني داري داش چهار زمان تفاوت بس
ــارت سرخرطومي  براي ارقام ۷، ۲۹ و ۶  و حداقل آن براي  خس
ــطح  ارقام ۹۲، ۵۱ و ۸۵ بود (جدول ۴). بين زمان ها  نيز در س
۱٪ تفاوت بسيار معني داري وجود داشت. اثر متقابل رقم×زمان 
ــرخرطومي  در ۴ زمان  ــارت س معني دار نبود. ميانگين هاي خس
ــده اند. فاكتور  ــه ش ــماره ۳ مقايس و در ۳ آزمايش در جدول ش
فرعي زمان بسيار معني دار بود. در زمان دوم بيشترين خسارت، 
ــارت و در زمان هاي اول و چهارم نيز  در زمان سوم حداقل خس
LSD ــرخرطومي  وارد شد آزمون ــارت متوسطي توسط س خس

زمان ها را به سه گروه a ، b و c دسته بندي كرد (جدول۳).

بحث
از آن جايي كه در بررسي مقاومت ارقام نسبت به آفت لازم 
است بررسي هاي مزرعه اي، گل خانه اي، و آزمايشگاهي به عنوان 
مكمل براي يكديگر به عمل آيد، در اين چنين آزمايشاتي امكان 
ــت.  ــند وجود نداش ــن ارقامي  كه از نظر ژنتيكي مقاوم باش تعيي
ــات مربوط به  ــري بهتر از گزارش ــود، براي نتيجه گي ــا اين وج ب
ــتند، ارقام  ــركت داش ــه (۶) كه اين ارقام ش ــات جداگان آزمايش
ــدند كه بعضي از آن ها (شماره  ــبتاً مقاوم و حساسي پيدا ش نس
ــامل ۲، ۱۴، ۴۷، ۴۹، ۸۴، و ۹۲) در آزمايش  ــاخص ش ارقام ش
حاضر نيز بررسي گرديدند. در كل، داده هاي مربوط به ميانگين 
ــرخرطومي  براي ارقام فوق در آزمايش تحت تنش  ــارت س خس
ــارت در شرايط نرمال بود. همان  كمتر از داده هاي ميانگين خس
ــود، بلوك۱ و بلوك۲ (كه شخص  ــكل ديده مي ش طور كه در ش
ــرايط آبياري نرمال به  ــاب در داخل آن قرار دارد)، تحت ش ارزي
ــتر آفت، از يك  ــارت بيش صورت هر ۱۰ روز يك بار در اثر خس
پوشش گياهي سفيد رنگ برخوردار شد. اما بلوك هاي ۳ و ۴ كه 
ــبز و شاداب تري دارند، در شرايط تنش رطوبتي  تاج پوشش س
ــبز حاكي از خسارت كم تر آفت  ــر مي بردند. اين پوشش س به س

سرخرطومي  برگ يونجه مي باشد(شكل۱).
ــم  ــتن عملكرد علوفه بالا از مكانيس دو رقم ۴۷ و ۴۹ با داش
ــن ارقام در اين  ــوردار بودند (۶). اي ــت از نوع تحمل برخ مقاوم
ــات، از نظر خسارت وارده به طور غير معني داري در حد  آزمايش
ــبت به ميانگين كل جامعه مورد آزمايش بودند. با  پايين تري نس
ــتند. اين  ــبت به ارقام ديگر تفاوت معني داري داش اين حال، نس
تفاوت را مي توان از LSD درج شده در جدول ۴ اثبات نمود.در 
ــات تكميلي فوق، ارقام ۲ و ۱۴ خسارت بسيار بالايي را  آزمايش
ــات جداگانه قبلي  ــدند. اين نتيجه با با نتايج آزمايش متحمل ش
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پژوهش و سازندگي  ۱۲

تطابق داشته و آن ها را در اين جا مي توان به عنوان حساس ترين ارقام معرفي كرد. ارقام ۲ 
و ۱۴ بلندترين و ۸۴ و ۹۲ كوتاه ترين ارتفاع بوته را به خود اختصاص دادند. 

قضاوت در نوع مقاومت اين ارقام در اين آزمايشات مي تواند ما را دچار اشكال نمايد، 
بهتر است كه اثر تنش بر روي جامعه، مورد بررسي و قضاوت قرار گيرد.به هر حال، ايجاد 
ــي  ــت. دسترس نوعي مقاومت كاذب و  اكولوژيكي حاصل از تنش رطوبتي توجيه پذير اس
Smithبه منابع جديدي در خصوص اثر تنش رطوبتي خيلي موفقيت آميز نبود. Smithبه منابع جديدي در خصوص اثر تنش رطوبتي خيلي موفقيت آميز نبود. Smith در سال 
۱۹۸۹ نيز چنين خاطر نشان ساخت كه مستقيماً مطالعه اي مبني بر اثرات تنش رطوبتي 
ــده است كه تنش  ــت (۲۷). ثابت ش ــرات صورت نگرفته اس در گياه روي مقاومت به حش
رطوبتي سبب ايجاد تغييراتي در گياه مي گردد. مثلاً كمبود رطوبت سبب تجزيه پروتئين 
ــته مي گردد. اين تغيير و تبديلات به نوبه خود  برگ و افزايش نيتروژن و هيدروليز نشاس
سبب افزايش قند در آوند هاي آبكشي نيز گشته است. لذا بررسي و آزمايش عكس العمل 
ــف از اهميت خاصي مي تواند  ــت در حالت تنش رطوبتي در گياهان مختل ــت به آف مقاوم

برخوردار باشد (۲۷).

ــي  قرار  ــترس رطوبت ــام تحت اس ــه ارق ــش۲ ك در آزماي
ــارات وارده  ــل از خس ــي داده هاي حاص ــه طور كل ــتند، ب داش
ــه كم تر از  ــارات حاصل ــي و ميانگين خس ــه هر كرت آزمايش ب
ــد با بروز  ــارات در آزمايش۱ بود. به نظر مي رس ــن خس ميانگي
ــد  ــده باش تنش رطوبتي، تغييراتي احتمالاً در گياهان ايجاد ش
ــبت به  ــه طوري كه جامعه گياهي يونجه در اين آزمايش، نس ب
ــت. خسارات  ــان داده اس ــرخرطومي  عكس العمل نش حمله س
ــتر  وارده به گياهان يونجه در آزمايش۱ به طور معني داري بيش
ــش۲ بود. در اين خصوص مي توان گفت كه ظاهراً يك  از آزماي
ــرخرطومي  در جامعه گياهي  ــه س ــاط مثبت با مقاومت ب ارتب
ــت.در واقع ارقامي كه در آزمايش۱ بيشتر  يونجه ايجاد شده اس
ــدند، خسارت بيشتري را متحمل شدند و ارقام تحت  آبياري ش
تنش رطوبتي در آزمايش۲ خسارت كمتري ديده بودند. مشابه 
Lackman و Lackman و Lackman در سال ۱۹۸۲  Metcalf چنين نتيجه اي توسطMetcalf چنين نتيجه اي توسطMetcalf
به اين صورت گزارش شد كه شته هاي در حال تغذيه در روي 
ــتر  ــان لوبيا، برگ هاي كم آب و يا بدون آب لوبيا را بيش گياه
ــد و روي اين گياهان زاد و ولد كم تري دارند  كلروتيك مي كنن
(۱۸). علت اين موضوع مي تواند اين باشد كه سرخرطومي هاي 
ــش رطوبتي كم تر تمايل به  ــغ روي گياهان يونجه تحت تن بال
ــرخرطومي  تغذيه و تخم گذاري دارند و يا اين كه لارو هاي س
ــن گياهان كم تر تمايل به تغذيه دارند. بالا رفتن غلظت  روي اي
ــلولي در اثر كمبود آب ممكن است  ــيره س ــيره پرورده و ش ش
ــرخرطومي  فراهم سازد.  عدم رجحان به تغذيه را در لارو هاي س
ــرات مختلف اثرات متفاوتي  با اين حال، كمبود رطوبت بر حش
ــدن  دارد و با كاهش آب ذخيره اي بدن آن ها، باعث مختل ش
ــره مي گردد (۲۸). امكان افزايش بعضي از  فيزيولوژي بدن حش
ــيميايي در گياه نيز در اثر تنش آبي وجود دارد.  تركيبات بيوش
Curcuera و Curcuera و Curcuera از حساسيت جو نسبت به خسارت شته  Zuniga
ــي گندم (Schizaphis graminum) در اثر كمبود آب در  معمول
ــر تنش آبي، تجمع  ــد (۳۰). در اين گياه در اث ــاه خبر دادن گي
ــت. وجود تركيبات فوق  ــين بتائين صورت گرف پرولين و گليس
ــت. با اين وجود،  ــته ها نداش در غذاي مصنوعي، اثري روي ش
ــابه  ــته ها را در غلظت هاي مش ــين بتائين توليد مثل ش گليس
ــذا اين ماده به عنوان عامل  ــترس افزايش داد. ل با جو تحت اس
ــيت جو نسبت به اين شته معرفي شد. از طرفي  افزايش حساس
ــت هاي گياهي مثل  ــود و يا تغيير و تبديلات متابولي ــم  وج ه
ــش رطوبتي در تغيير مقاومت  ــاپونين ها مي توانند در اثر تن س
ــن متابوليت هايي در گياه تحت  ــند. مقدار تجمع چني مؤثر باش
تنش خشكي ۵ تا ۱۰ درصد وزن خشك بافت را شامل مي شود 
ــا و همكاران (۷) چنين بيان كردند كه وقتي واكنش  (۳). يارني
ــرما، خشكي، و شوري   يونجه رقم هانتر (Hunter) در مقابل س
ــد، مقدار زيادي پرولين، ترگلونلين، مستاكيدرين و  ارزيابي ش
همو استاكيدرين در بافت هاي ريشه، ساقه و برگ هاي يونجه 
ــاهده گرديد. اين چنين استنباط گرديد كه در  تحت تنش مش
ــرايط تنش هاي مختلف، متابوليت ها بيش از ۵۰٪ افزايش  ش

بررسي مقاومت ارقام يونجه...

۴۷ ۴۸ پلي كراس مائوپا- ۴ -
۴۸ ۴۹ پلي كراس يزد- ۷  -
۴۹ ۵۰ پلي كراس لاهونتان- ۶  -
۵۰ ۵۱ پلي كراس بم - ۱۲ -
۵۱ ۵۲ پلي كراس يزد- ۸ -
۵۲ ۵۳ پلي كراس همدان- ۱۲  -
۵۳ ۵۴ پلي كراس بم- ۱۴ -
۵۴ ۵۵ پلي كراس شيراز- ۷  -
۵۵ ۵۶ پلي كراس بم- ۱۱ -
۵۶ ۵۷ پلي كراس شيراز- ۸    -
۵۷ ۵۸ پلي كراس بم- ۱۰ -
۵۸ ۵۹ پلي كراس بم- ۱۳ -
۵۹ ۶۰ پلي كراس لاهونتان- ۷ -
۶۰ ۶۱ بوفالو -
۶۱ ۶۲ مياندواب -
۶۲ ۶۳ خويي -
۶۳ ۷۹ شيراز -

۶۴ ۸۰
بمي سال ۴۰ محصول دانشكده 

كشاورزي دانشگاه تهران
دانشكده كشاورزي در كرج

۶۵ ۸۱ لوتس از فرانسه
۶۶ ۸۲ ۳۱۹۹ قزاقستان مركز تحقيقات هومند ابسرد
۶۷ ۸۳ ۲۱۹۸ قزاقستان مركز تحقيقات هومند ابسرد
۶۸ ۸۴ ۲۱۲۲ كريساي تركيه موسسه اصلاح بذرو نهال در كرج
۶۹ ۸۵ ۳۱۲XL يونجه موسسه اصلاح بذر ونهال در كرج
۷۰ ۸۶ بمي  موسسه اصلاح بذر ونهال در كرج
۷۱ ۸۷ همداني  موسسه اصلاح بذر ونهال در كرج
۷۲ ۸۸ رنجر موسسه اصلاح بذر ونهال در كرج
۷۳ ۸۹ مائوپا موسسه اصلاح بذر ونهال در كرج
۷۴ ۹۰ مساسيرسا موسسه اصلاح بذر ونهال در كرج
۷۵ ۹۱ كدي موسسه اصلاح بذر ونهال در كرج

۷۶ ۹۲
سيمرچنسكايا ( از شوروي 

سابق )
موسسه اصلاح بذر ونهال در كرج

۷۷ ۹۳
سيمرچنسكايا ( از شوروي 

سابق )
موسسه اصلاح بذر ونهال در كرج

ادامه جدول ۱

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

شماره ۶۴، پاييز ۱۳۸۳

۱۳پژوهش و سازندگي

شماره آزمايش
نحوه 

تجزيه واريانس
برداشت ها و 
منابع تغييرات

درجه 
آزادي

ميانگين 
مربعات

FcCV

آزمايش۱
در

۴ زمان

جدا
گانه

زمان اول
زمان دوم
زمان سوم

زمان چهارم

۷۶
۷۶
۷۶
۷۶

۰  /۲۳۷  
۰  /۳۰۶  
۰  /۱۹۳  
۰  /۱۵۹  

۰/۹۴۸n.s
۱/۱۷۰n.s
۱/۱۲۷n.s
۱/۴۷۴ns

٪ ۲۳ /۵۲  
٪ ۱۹ /۲۷  
۱۷  /۹۶  
٪ ۱۲ /۰۱  

مركب
رقم
زمان

رقم×زمان

۷۶
۳

۲۲۸

۰  /۷۰۳  
۱۲  /۶۹۷  
۰  /۰۶۴  

۱/۲۶۷ns
  ۱۶۱  /۵۵۷  **

۰/۸۱۳n.s
٪  ۱۱/۶۵  

آزمايش۲
در

۴ زمان

جدا
گانه

زمان اول
زمان دوم
زمان سوم

زمان چهارم

۷۶
۷۶
۷۶
۷۶

۰  /۲۰۶  
۰  /۱۸۲  
۰  /۱۰۵  
۰  /۰۵۶  

۱/۱۸۹n.s
۱/۰۵۷n.s
۱/۱۳۸n.s
۱/۰۰۲n.s

٪  ۲۳/۹۶  
٪ ۱۶ /۹۹  
٪  ۱۸/۸۷  
٪ ۱۰ /۵۴  

مركب
رقم
زمان

رقم×زمان

۷۶
۳

۲۲۸

۰  /۳۴۲  
۲۱  /۱۲  
۰  /۰۶۹  

۱/۲۵۷ns
  ۲۸۶  /۱۸۵  **

۰/۹۳۴n.s
٪  ۱۳/۳۰  

آزمايش تلفيقي
۱و۲ با هم

در 
۴ زمان

جدا
گانه

زمان اول
زمان دوم
زمان سوم

زمان چهارم

۷۶
۷۶
۷۶
۷۶

۰  /۳۷۸  
۰  /۴۰۹  
۰  /۲۳۱  
۰  /۱۴۴  

  ۲  /۳۱۴  **
  ۲  /۳۸۷  **
  ۲  /۱۱۱  **
 ۱  /۸۴۴  **

٪  ۲۰/۰۸  
٪  ۱۶/۲۳  
٪  ۱۶/۹۴  
٪  ۱۱/۲۴  

مركب
رقم
زمان

رقم×زمان

۷۶
۳

۲۲۸

۰  /۹۱۵  
۲۹  /۶۸۹  
۰  /۰۸۲  

  ۲  /۸۷  **
  ۴۳۸  /۵۳۶  **

۱/۲۱۲ns
٪  ۱۱/۵۹  

جدول۲- تجزيه واريانس خسارت وارده  سرخرطومي برگ يونجه به ارقام يونجه در كليه آزمايش ها در ۴ زمان به طور جدا گانه و مركب

F= Fc محاسبه شده  CV= ضريب تغييرات    **= تفاوت در سطح ns     ٪۱= عدم تفاوت معني دار

ــي هفت رقم يونجه در شرايط خشكي ،افزايش  مي يابند. همچنين، در بررس
پرولين، گليسين و بتائين گزارش شد (۲۰). مانيتول و فروكتان نيز از جمله 

متابوليت هايي هستند كه در اثر تنش به وجود مي آيند (۱۹،۷). 
ميزان كاهش خسارت سرخرطومي وارده به ارقام مقاوم (۴۹،۴۷)، حساس 
ــاس و به عبارتي واجد مقاومت متوسط (ارقام ۸۴ و ۹۲)  (۱۴،۲) و نيمه حس
ــزان بود. لذا مي توان  ــش رطوبتي در آزمايش ۲ تقريباً به يك مي ــا ايجاد تن ب
ــا كرد كه تنش رطوبتي روي ارقام با مقاومت متفاوت به يك ميزان تاثير  ادع
مي گذارد. ساير تنش هاي محيطي ممكن است تغييرات متفاوتي بر مقاومت 
ــرايط گل  ــت در ش ــده كه ممكن اس ارقام مختلف يونجه وارد نمايد. ثابت ش
ــاس به صورت مقاوم  ــاس و ارقام حس خانه، ارقام مقاوم مزرعه به صورت حس
ــات و بيماري ها، از  ــتي مثل آف ــوند (۶). مقاومت به تنش هاي زيس ــر ش ظاه
ــت (۲۱). لذا امكان بررسي منابع  ــم هاي نسبتاً مشابهي برخوردار اس مكانيس
علمي  و پژوهشي مرتبط با ايجاد مقاومت گياهان نسبت به تنش هاي زيستي 

ــي مقاومت ارقام مختلف  مخصوصاً بيماري ها نيز وجود دارد. عليزاده در بررس
ــرايط تنش حرارتي و خشكي چنين گزارش  يونجه به بيماري فوزاريوم در ش
كرد كه واريته يونجه زاپكو (Szapko) به دليل دارا بودن ساپونين كم تر، در 

شرايط تنش از مقاومت بالايي نسبت به قارچ فوزاريوم برخوردار بود (۴). 
اين مطلب با بعضي از نتايج تحقيقاتي كه در رابطه با تنش هاي زيستي 
ــاپونين ها، سبب فعاليت  ــتر س ــت زيرا وجود هر چه بيش بوده، متناقض اس
ــت (۱۲،۱۰،۹). اين طور گزارش گرديده  ــده اس ــترآن ها ش بيولوژيكي بيش
ــت كه ساپونين هاي سويا عليه سرخرطومي  برنج (Sitophilus oryza) به  اس
طور شديدي سميت نشان داده اند. در اين رابطه،گندم آغشته شده به ۳۰۰ 
ــويا، از خسارت اين آفت در امان  ــمت از ساپونين هاي س ميليون در هر قس
ــه نقل از نامبردگان  (۲۶) ب  Singh ــد(۲۴). همچنين ــد و حفظ گردي مان
ــته به  ــته Macropysum pisi ، وابس ــت كه مقاومت يونجه به ش ــته Macropysum pisiاظهار داش ــت كه مقاومت يونجه به ش Macropysum pisiاظهار داش
ــت  ــاپونين هاي موجود در ارقام مقاوم بود. ولي جالب اين اس غلظت زياد س
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پژوهش و سازندگي  ۱۴

بررسي مقاومت ارقام يونجه...

CV= ضريب تغييرات بر حسب درصد LSD = حداقل تفاوت معني دار

LSDآزمايش ها
(در سطح٪۰/۰۱)

CV
(٪)

ميانگين خسارت 
زمان اول 

ميانگين خسارت 
زمان دوم

ميانگين خسارت 
زمان سوم

ميانگين خسارت 
زمان چهارم

۲/۱۳c۲/۶۵a۲/۳۰b۲/۷۳a  ۶۵/  ۱۱٪  ۰۸۳/  ۰آزمايش۱
۱/۸۹b۲/۴۵a۱/۶۱b۲/۲۴a  ۱۳/۳۰  ٪  ۳۵۱/  ۰  آزمايش۲

۲/۰۱c۲/۵۵a۱/۹۵d۲/۴۸b  ۵۹/  ۱۱٪  ۰۵۴/  ۰  آزمايش تلفيقي ۱و۲

جدول۳- مقايسه ميانگين هاي خسارت سرخرطومي به ارقام يونجه در زمان هاي مختلف آزمايش ها بر اساس تجزيه واريانس هاي مركب

حروف متفاوت و كوچك لاتين، گروه هاي متفاوتي از ميزان خسارت را نشان مي دهند. CV= ضريب تغييرات LSD= حداقل تفاوت معني دار 

جدول۴- ميانگين هاي خسارت سرخرطومي در آزمايش 

تلفيقي در زمان هاي مختلف نمونه برداري

 طي دو سال متوالي

ــطح پائين ساپونين ها در چين اول يونجه نسبت  Priceكه Priceكه Price و همكاران از س
ــوم خبر دادند (۲۵). لذا در اين حالت مي توان نقش  به چين هاي دوم و س
ــاپونين ها را در اين آزمايش منتفي دانست.دليل محكم تري كه براي اين  س
ــاپونيني در گياهان  ــت، كاهش معني دار در محتويات س موضوع صادق اس
ــت يابي به دليل و يا دلايل اين كه چرا در  ــن تر مي باشد (۲۵). اما دس مس
شرايط تنش رطوبتي و ساپونين كم تر، مقاومت در گياه ايجاد مي شود، نياز 
ــه دارد. هر چند امكان اثر تغيير در فنولوژي با افزايش  ــه تحقيقات جداگان ب

سن گياه بتواند به نحوي بر ايجاد مقاومت مؤثر باشد، وجود دارد.
به منظور ارزيابي و اندازه گيري خسارت سرخرطومي، برداشت اطلاعات 
ــارت آفت وقتي صورت گرفت كه لاروهاي حشره يا از تخم  از وضعيت خس
ــاً امكان حداكثر  بيرون آمده بودند و يا در حال بيرون آمدن بودند. لذا اساس
ــت. با توجه به دو  ــال وجود داش ــت برداري متوالي در هر س دو بار يادداش
ــرخرطومي  برطبق جدول  ــارت س ــت برداري از ميزان خس بار عمل يادداش
ــد كه با گذشت زمان در هر چين در دوره طغيان خسارت  ۳ به نظر مي رس
ــعه  ــارت وارده ادامه مي يابد. نتايج آزمايش تلفيقي حاكي از توس آفت، خس
ــال زراعي كه سن  ــارت مي باشد. با اين حال، با گذشت س ــترش خس و گس
ــال بعد كاهش  ــابه س ــارت در زمان مش مزرعه افزايش مي يابد، ميزان خس

ــارت كمتر  مي يابد. توجه به جدول ۳ حاكي از خس
ــوم و چهارم است كه به سال دوم آزمايش  زمان س
ــبت به زمان اول و دوم در سال  ــت (نس مربوط اس
اول). با اين حال، خسارت آفت در هر سال در زمان 
دوم بيشتر مي شد. با توجه به هدف اصلي آزمايش، 
وضعيت خسارت در حالت تنش رطوبتي و در زمان 
ــان داده كه وقتي  ــي نش آبياري بالا بود. اين بررس
ــد ، كم تر مورد  ــت تنش قرار مي گيرن ــان تح گياه
حمله آفات واقع مي شوند. هر چه سن ارقام مختلف 
ــارت وارده  ــد، مقدار خس ــش پيدا كن ــه افزاي يونج
ــد. اين در واقع به  ــط آفت مزبور كاهش مي ياب توس
ــترش كمي تعداد لاروها و فعاليت بيشتر آن ها  گس
در اثر پيشرفت سن لاروي مي باشد. بر خلاف نتايج 
ــي مقاومت ارقام مختلف  ــه، عليزاده در بررس حاصل

يونجه به فوزاريوم در شرايط تنش حرارتي و خشكي گزارش كرد كه گياهان 
ــتند (۵).وي مشاهده كرد كه شدت  ــن حساس تر از گياهان جوان هس مس
بيماري در سال هاي سوم و چهارم بيشتر از سال هاي اول و دوم مي باشد. 

ــا كمبود آب  ــت .گياهان ب ــته اس ــترس آبي اثرات دو جانبه داش اس
ــته ها روي برگ هاي آن ها تغذيه  ــبت به گياهان آبدار وقتي توسط ش نس
ــته  ــك كردند. با اين حال، جمعيت ش ــتر برگ ها را كلروتي ــدند. بيش ش
ــرعت  ــترس و ديم س لوبيا Aphis faba روي برگ هاي گياهان تحت اس
ــاداب و آبدار  ــته هايي كه روي گياهان ش ــبت به ش زاد و ولد كمتري نس
ــلولي پايين تر يا  چسبناكي بيشتر شيره  ــتند  فشار آماس س بودند ، داش
ــود (۱۸). لذا اين طور به  ــته مي ش ــرورده، باعث ناخوش آيندي آفت ش پ
ــترس رطوبتي حمله حشرات را بيشتر  ــد كه گياهان تحت اس نظر مي رس

تحمل مي نمايند.
Wearing نيز ثابت كرد كه در تنش رطوبتي ملايم،گياهان جوان كلم 
ــلي (كلم فندقي) همان تعداد شته سبز هلو را مانند گياهان شاداب  بروكس
ــد شته محدود و كاهش مي يابد  ــديد، رش و آبدار در بر دارند. اما در تنش ش
ــرخرطومي  برگ يونجه با  ــي كه در نحوه تغذيه س ــه هر حال، تفاوت (۲۹).ب
ــته وجود دارد، احتمال اثر نارواني و چسبناكي شيره در بافت هاي  تغذيه ش

شماره
رقم

ميانگين 
خسارت

شماره
رقم

ميانگين 
خسارت

شماره
رقم

ميانگين 
خسارت

شماره
رقم

ميانگين 
خسارت

آزمايش تلفيقي
۱و۲

ميانگين كل=   ۲۵/  ۲
LSD ۱٪= ۵۱  /  ۰
CV= ۵۹  /  ۱۱٪

۷۲  /۶۹  ۴۰۲  /۴۱  ۵۴۲  /۲۵  ۵۶۲  /۰۱  
۲۹۲  /۶۶  ۳۷۲  /۴۰  ۶۱۲  /۲۴  ۵۲۲  /۰۰  
۶۲  /۶۴  ۱۳۲  /۴۰  ۴۲  /۲۴  ۴۵۲  /۰۰  

۱۴۲  /۶۳  ۲۴۲  /۴۰  ۳۸۲  /۲۴  ۵۵۱  /۹۹  
۲۳۲  /۶۳  ۱۶۲  /۳۹  ۸۶۲  /۲۴  ۸۹۱  /۹۵  
۲۱۲  /۵۸  ۶۰۲  /۳۹  ۵۸۲  /۲۲  ۸۸۱  /۹۲  
۳۵۲  /۵۷  ۱۷۲  /۳۸  ۳۱۲  /۲۱  ۸۴۱  /۹۰  
۲۲۲  /۵۷  ۸۲۲  /۳۷  ۸۳۲  /۲۱  ۴۸۱  /۸۹  
۴۲۲  /۵۶  ۴۴۲  /۳۶  ۳۹۲  /۲۱  ۹۳۱  /۸۸  
۲۶۲  /۵۵  ۲۸۲  /۳۶  ۵۳۲  /۲۰  ۹۰۱  /۸۸  
۳۲  /۵۴  ۱۸۲  /۳۵  ۵۷۲  /۱۷  ۸۷۱  /۸۷  
۴۳۲  /۵۲  ۵۹۲  /۳۲  ۸۰۲  /۱۷  ۴۶۱  /۸۷  
۲۰۲  /۵۲  ۱۹۲  /۳۱  ۳۲۲  /۱۷  ۴۷۱  /۸۶  
۲۲  /۵۱  ۱۲  /۳۱  ۳۰۲  /۱۳  ۵۰۱  /۸۶  
۵۲  /۴۵  ۹۲  /۲۹  ۸۲  /۱۱  ۸۵۱  /۸۶  
۲۵۲  /۴۵  ۱۲۲  /۲۸  ۶۲۲  /۰۷  ۵۱۱  /۸۴  
۶۳۲  /۴۴  ۱۵۲  /۲۷  ۸۱۲  /۰۶  ۹۲۱  /۸۰  
۳۴۲  /۴۴  ۴۱۲  /۲۶  ۷۹۲  /۰۶  
۱۱۲  /۴۳  ۳۶۲  /۲۵  ۴۹۲  /۰۴  
۳۳۲  /۴۳  ۱۰۲  /۲۵  ۹۱۲  /۰۳  
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شماره ۶۴، پاييز ۱۳۸۳

۱۵پژوهش و سازندگي

آوندي را براي خنثي كردن خسارت اين آفت كم و ناچيز مي نمايد.
ــت  ــه اي كه با توجه به نتايج اين پروژه مي توان ارائه كرد اين اس توصي
كه چين اول يونجه از سال دوم كشت به بعد، از نظر آبياري تا حدي تحت 
تاثير تنش رطوبتي قرار گيرد. اين باعث مي شود تا ضمن افزايش مقاومت به 
ــم يا خودداري شود و يا مقدار مصرف آن  صورت مقطعي، از به كار بردن س
ــال اول كشت يونجه از آنچنان  كاهش يابد. معمولاً گياهان در چين اول س
عملكرد زياد علوفه برخوردار نيستند و لذا اين توصيه براي سال دوم كشت 
ــتر براي وضعيت  ــي و مطالعه بيش يونجه به بعد ارائه مي گردد. ضمناً بررس
مقاومت يونجه در مراحل مختلف رشدي و تغييرات فنولوژيكي گياه نسبت 

به اين آفت،توصيه مي گردد.
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