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پژوهش و سازندگي  ۱۶

                    

پژوهش و سازندگي 

در زراعت و باغباني 
شماره ۶۴ ، پاييز ١٣٨٣

¿¿¿

روي  تأثير عناصر ريزمغذي هاي آهن و  روي بر
عملكرد و اجزا عملكرد كشت دوم دو رقم 

آفتابگردان در منطقه ارسنجان 

چكيده 
اين آزمايش در سـال ۱۳۸۱ در ايسـتگاه تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي ارسـنجان ( فارس ) در زميني بـا بافـت رسي به منظـور 
بررسـي تأثيــر عناصر ريزمغذي هـاي آهن و روي بر عملكـرد و سـايـر خصوصيـات كمي و كيفي آفتابگردان در شـرايط آبي با 
استفاده از كرتهاي خرد شده در قالب بلوك كامل تصادفي با ۴ تكرار مورد بررسي قرار گرفت .تيمارهاي آزمايش عبارت بودند از : 
 Z۱ =۰ كيلوگرم در هكتار ۲ـ كود روي ( سولفات آبـدار ۲۰٪ ) در دو سطح F۲ = ۲۰و  F۱ = ۰ ۱ـ كود آهن ( كلات ۱۳۸ ) در دو سطح
و Z۲ = ۴۰  كيلوگرم در هكتار ۳ ـ ارقام زاريا و هاي سـان ۲۵ ، كه جمعاً در ۳۲ كرت به انجام رسـيده است . صفات مورد بررسي در 
اين تحقيقات عبارت بودند از : عملكرد دانه ، قطر طبق ، تعداد دانه در طبق ، وزن هزار دانه و قطر و ارتفاع ساقه ، شاخص برداشت 
و نسـبت مغز به پوسـته و شـاخص سـطح برگ و درصد پروتئين دانه و درصد روغن دانه . نتايج بدست آمده حاكي از اين است كه 
بين ارقام مختلف تفاوت معني داري از نظر عملكرد دانه وجود نداشـت ولي تيماركودي بر روي آن موثر بوده اسـت . تيمار F۱Z۲ با 
۳۸۵۱/۵ كيلوگرم در هكتار توليد دانه و با ۱۱۷۹۳ كيلوگرم در هكتار ماده خشك بالاترين ميزان عملكرد را داشته است و حداكثر 
۲شـاخص سـطح برگ در هيبريد ، هاي سـان ۲۵ در تيمار كودي ۲شـاخص سـطح برگ در هيبريد ، هاي سـان ۲۵ در تيمار كودي F۱Z۲ بدست آمد . قطر طبق ، وزن هزار دانه و قطر ساقه تحت تأثير 

تيمار كودي قرار داشتند و درصد پروتئين تحت تأثير ارقام قرار گرفته اند .

كلمات كليدي : آفتابگردان ، آهن ، روي ، ريزمغذي 
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محمدمهدي رحيمي  عضو هيأت علمي دانشگاه آزاد اسلامي ارسنجان، •
داريوش مظاهري استاد دانشگاه تهران  •

تار يخ در يافت:تيرماه۱۳۸۳    تار يخ پذ يرش: آبان ماه ۱۳۸۳ 
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The evaluation effect of Zn and Fe fertilizer on yield and component yield of two sunflower cultivars in 
Arsangan.
By: M. M. Rahimi ;Arsanjan Azad University,,D.Mazaheri:Prof, of Tehran University, Iran, and Z.Tahmasebi 
Sarvestani:Asist Profs Of  Tarbiat Modarres ,Tehran , Iravn
A  field  experiment  was  conducted  to  evaluate  the  effect  of  Zn and  Fe  fertilizer  on  yield  of  two  Sunflower  
cultivars  . This  study  was  conducted  in  a  split  plot  arangement  with  4 replications   in  2002  at  Arsanjan . 
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شماره ۶۴، پاييز ۱۳۸۳

۱۷پژوهش و سازندگي

Main  plot  consisted  of  two  Sunflower  cultivars  (Zaria , High  sun  25 ) . Sub  plots  consisted  of  two  levels  of  
zinc  and  iron   ( Z1=0 , Z2= 40 , F1= 0 , F2= 20 Kg / ha ) have  used  in  this  experiment  Agronomic  characteristice  :  
Head  diameter , 1000 – seed  weight  , stem diameter , plant  height  , harvest  index  , kernel  ratio , oil  and  protein  
percentage  were  determined . Results  showed  that  seed  yield  was  not  significantly  affected  by  cultivars  whereas  
it  was  significantly  affected  dy  fertilizer ( 40 Kg / ha zinc  alone  ) had  highest  seed  yield  ( 3851.5 Kg / ha ) , also  
plant  dry  matter  production  was  signifcantly  affected  by  fertilizer  and  varieities  , at  the  same  treatment ( 40  
Kg / ha  zn  alone ) had highest dry matter ( 11793 Kg / ha ) . Maximum leaf area index belonged to the ( 40 Kg / ha zn 
alone ) . Head  diameter , 1000 -  seed  weight  , stem  diameter  , were  significantly  affected  by  fertilizer and potein  
percentage  were  significantly  affected by  varieties  .
Key  words : Zn , Fe, Sunflower, Fertilizer

مقدمه 
ــاورزي  ــاز بخش مهمي  از كش ــاي روغني از ديرب ــت دانه ه كاش
كشورهاي جهان به ويژه مشرق زمين را تشكيل مي داده است افزايش 
ــت . لذا برخي از  ــدات آن در جهان گواه اهميت اين موضوع اس تولي
ــورها در اين خصوص از استعداد ذاتي قابل توجهي برخوردارند و  كش
ــابقه ديرينه  در زمينه توليد برخي از آنها از قبيل كرچك و كنجد س
ــه صنعت نفت و عدم  ــه دلايل گوناگون و متكي بودن ب ــد ، اما ب دارن
ــتعداد بالقوه  ــاورزي اين اس برنامه ريزي صحيح براي اولويت هاي كش

كاملاً به فعل درنيامده است(۳،۱).
ــه ها يا  ــا هنگام گذر از محلول محيط بيرون به درون ريش يون ه
ــلول  ــاي داراي بار الكتريكي منفي در فضاي آزاد ديوارهاي س گروه ه
ــت بـر جا به  ــم كنش دارند .گر چه اين بر هم كنش ممكن اس ــر ه ب
جايي بعدي به فضاهاي دروني ( سيتوپلاسم و واكوئل ها ) اثر گذارد 
اما ويژگي هاي جذب يون از سـوي ريشه ها به طور عمده با جابجايي 
ــاهـا به ويژه غشاي سيتوپلاسم تعيين مي شود . با وجود  از درون غش
ويژگي هاي پوياي غشاها برخي ويژگي هاي فيزيكي و شيميائي يونها 
و ديگر مواد حل شده به ويژه شعاع يوني و بار الكتريكي آنهاست كه 
ــت .آهن كه كمبود آن  تعيين كننده ميزان جابجايي از درون غشاس
ــردد در اغلب خاك هاي  ــث رنگ پريدگي در گياه مي گ در خاك باع
Fe در كاني هايي  ++ايران مشهود است . آهن در خاك به صورت يون ++ايران مشهود است . آهن در خاك به صورت يون ++

ــد . روي كه پراكندگي كمبود  مثل هماتيت ، گوتيت و پيريت مي باش
ــاهده شده است  ــك مش آن در خاك هاي آهكي و قليايي مناطق خش
ــان گره ها گرديده  ــاه باعث كمي فاصله مي ــم كمبود آن در گي و علائ
ــن علائم در زمين هاي جديد  ــا كوچك باقي مي مانند ،كه اي و برگ ه
Zn الاحياء براي كشاورزي مشهود است . روي در خاك به صورت ++ 

ــر نيترات را در  ــكاران   اث ــد Kasegarten . (۳، ۲، ۱) و هم ــد Kasegarten . (۳، ۲، ۱)مي باش Kasegartenمي باش
pH جذب آهن و روي بررسي نمودند و مشاهده كردند كه با افزايش

ــان  ــه افزايش يافته ولي برگها كمبود آهن را نش غلظت آهن در ريش
ــا در خاك هاي آهكي  ــيدند كه نيترات ه مي دهد و به اين نتيجه رس
ــردد Jolley . (۷) و همكاران در  ــث عدم جذب آهن و روي مي گ ــردد Jolley . (۷)باع ــث عدم جذب آهن و روي مي گ Jolleyباع
بررسي اثر ژنوتيپ گياه در نشان دادن كمبود آهن در خاكهاي آهكي 
ــيدند كه علاوه بر ژنوتيپ عواملي از قبيل نوع خاك  به اين نتيجه رس
، محيط اطراف گياه ، برنامه هاي اصلاح گياهان و بسيار مهمتر وجود 

ــت  ــاز يوني خاك بر روي كمبود آهن در گياه موثر اس ــون +H در ف ي
ــفر موجود در خاك را از  ــزان فس pH و مي ،Zaman و  ،Zaman و  ،Zaman Salim. (۴)
ــده در جذب روي ذكر كردند . به  ــناخته ش عوامل محيطي كاملاً ش
ــط گياه در pH بالا بسيار پايين است  ــط گياه در pH طوريكه قدرت جذب روي توس pH طوريكه قدرت جذب روي توس
و حالت آنتاگونيسمي  (Antagonisme) فسفر و روي نيز قبلا توسط 
ــت (۹). همچنينSommer  ميزان  ــده اس محققين ديگر گزارش ش
ــت روي در بافتهاي گياهي را ۲۵ تا ۱۵۰ ميلي گرم در كيلوگرم  غلظ
ماده خشك ذكر كرد و اضافه نمود در صورتي كه اين مقدار به كمتر 
ــد اغلب كمبود روي در گياه ظاهر  از ۲۰ ميلي گرم در كيلوگرم برس
ــرم در كيلوگرم معمولاً  ــود و غلظت هاي بيش از ۴۰۰ ميلي گ مي ش
Vardan و Vardan و Vardan Satina . ( ۱۲) ــان مسموميت روي در گياه مي باشد ــان مسموميت روي در گياه مي باشد Satina . ( ۱۲)نش Satinaنش

ــده بايد  ــطيح ش ــي دريافتند كه در زمينهاي تازه تس ــي تحقيقات ط
ــود در غير اين صورت گياه آفتابگردان  ــداري روي به آن اضافه نم مق
Sammerدر آن زمين با كمي رشد روبرو مي شود Sammer . (۱۰)در آن زمين با كمي رشد روبرو مي شود Sammer . (۱۰) و همكاران 
ــن باعث كاهش  ــر روي ذرت دريافتند كه كمبود آه ــي ب در آزمايش
ــت مي گردد و گياه كوتاه مي ماند Ramesh .(۱۲) و  ــت مي گردد و گياه كوتاه مي ماند Ramesh .(۱۲)اندازه كلروپلاس Rameshاندازه كلروپلاس
ــفر و آهن در عملكرد آفتابگردان گزارش  همكاران در بررسي اثر فس
ــن با ميزان ۵ ميلي گرم آهن  ــد كه عملكرد دانه و درصد پروتئي كردن
ــي داري مي يابد  ــراي هر گياه افزايش معن ــك كيلوگرم خاك ب در ي
ــر در خواص فيزيولوژيكي  ــي اثر اين دو عنص Singh .( ۸ )Singh .( ۸ )Singh در بررس
ــن به ميزان۱۰ كيلوگرم در هكتار و  آفتابگردان گزارش كردند كه آه
روي ۴۰ كيلوگرم در هكتار اثر معني داري در عملكرد دانه دارد(۱۱). 
ــكاران  طي تحقيقي دريافتند كه ميزان كلروفيل  Vankhadehو هم
برگهاي تيمارهاي حاوي روي و وزن خشك گياه افزايش معني داري 
ــي اثر كودهاي ازت  ــت Karimian .(۱۳) طي تحقيق پيدا كرده اس
ــفر را روي جذب اين عناصر بررسي نمود و مشاهده كرد كه در  و فس
ــش ازت جذب روي افزايش يافته ولي باعث  خاك هاي آهكي با افزاي
ــر اهميت موضوع دانه هاي  ــفر گرديد (۶ ) . به خاط كاهش جذب فس
روغني به عنوان يكي از محصولات مهم در تغذيه و از اين ميان گياه 
ــد براي بررسي و تحقيق  آفتابگردان كه يك گياه صنعتي مهم مي باش
ــده است هدف اين آزمايش تعيين بهترين تيمار كودي بر  برگزيده ش
ــت دوم  روي عملكرد كمي   و كيفي دو رقم آفتابگردان به عنوان كش

بعد از گياه گندم مي باشد .
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پژوهش و سازندگي  ۱۸

تأثير عناصر ريزمغذي هاي...

مواد و روشها 
اين آزمايش به منظور بررسي تأثير عناصر ريز مغذي آهن و روي بر عملكرد 
ــت دوم  و اجزا عملكرد از لحاظ كمي  و كيفي دو رقم آفتابگردان به عنوان كش
ــگاه آزاد اسلامي ارسنجان ( فارس ) واقع  ــي و تحقيقاتي دانش در مزرعه آموزش
ــيراز با عرض جغرافيايي ۲۹/۲۵ و طول  ــرق ش ــمال ش در ۱۲۰ كيلومتري ش
جغرافيايي ۵۳/۱۹ و ارتفاع از سطح دريا ۱۶۹۰ متر و در زميني با بافت رسي و 
pH ميلي موس بر سانتي متر و pH = ۷/۰۲ ميلي موس بر سانتي متر و pH = ۷/۰۲ به اجرا گذارده شد . با توجه  EC = ۰/۲EC = ۰/۲EC
به هدف تحقيق ، آزمايش در قالب طرح اسپيلت پلات در پايه بلوك هاي كامل 
تصادفي با ۴ تكرار و در ۳۲ كرت به مورد اجرا گذاشته شد . كرت اصلي شامل 
ــامل  ــان ۲۵ ، و هر كرت اصلي ش دو رقم آفتابگردان به  نام هاي زاريا و هاي س
۲ و ۲۰ = ۲ و F۲ = ۲۰ و روي از  F۱ = ۰ ، ۱۳۸ ــطوح فاكتور فرعي ( آهن از منبع كلات س
۲ و ۴۰ = ۲ و Z۲ = ۴۰ كيلوگرم در هكتار به ابعاد ۶*۵  Z۱ = ۰ ، ٪ ۲۰ منبع سولفات آبدار
ــراي هر كرت فرعي و فاصله ۲ متر براي هر كرت اصلي  ــر  با فاصله ۱ متر ب مت
ــا و همچنين تراكم ۸/۳ بوته در متر مربع براي هر رقم در نظر گرفته  و تكراره
شد .عمليات كاشت ۲۵/ ۳ / ۸۳ انجام شد . مبارزه با علفهاي هرز بعد از كاشت 
ــت انجام گرفت. پس از آزمون خاك كود شيميايي مورد نياز ( بر اساس  با دس
توصيه كودي مؤسسه خاك و آب كه در كتابچه تغذيه بهينه آفتابگردان آمده 

است) انجام شد . آبياري به صورت جوي و پشته و بر 
ــاس شرايط آب و هوايي منطقه هر ۷ روز يك بار  اس
انجام گرديد . عمليات برداشت در تاريخ ۸۱/۷/۲۰ با 
ــرض و ۰/۵ متر از بالا و پايين  ــذف دو رديف در ع ح
هر كرت به عنوان اثر حاشيه و در نهايت برداشت در 
ــي  ــد . براي بررس ۱۲ متر مربع در هر كرت انجام ش
شاخص سطح برگ هر ۱۵ روز يك مرتبه با رعايت اثر 
حاشيه از هر كرت ۵ بوته در كرت فرعي آفتابگردان 
ــت و با استفاده از از دستگاه اندازه گيري سطح  برداش
برگ شاخص سطح برگ محاسبه شد .همچنين براي 
اندازه گيري ارتفاع آفتابگردان ، قطر ساقه ، قطر طبق 
ــداد دانه در طبق تعداد ۱۰ بوته در كرت فرعي  ، تع
ــات مربوط به اين بوته ها  انتخاب و اندازه گيري صف
انجام گرديد . شاخص برداشت بيان كننده چگونگي 
ــن مخزن هاي اقتصادي  ــنتزي بي توزيع مواد فتوس
ــاير مخزن هاي موجود در گياه مي باشد جهت  و س
ــبت (عملكرد بيولوژيك) (عملكرد  ــبه از نس محاس
ــبات آماري مورد لزوم با  دانه) استفاده شد . محاس
استفاده از نرم افزارهاي كامپيوتري MSTATC و 

EXCEL انجام پذيرفت. 
نتايج و بحث 

اثر رقم بر روي عملكرد ماده خشك معني دار 
ــان  بود ( جدول ۱ ) ، در اين ميان هيبريد ، هاي س
با ۹۹۹۶ و رقم زاريا با ۱۰۸۷۸/۹ كيلوگرم در هكتار 
ــك را  ــترين ميزان توليد ماده خش كمترين و بيش
داشته اند . بيشترين عملكرد ماده خشك در تيمار 
ــاير تيمارها تفاوت  ــت آمد و س ــودي F۱Z۲ بدس ــودي ۲ك ۲ك
ــتند (۱۱ ، ۱۳).  اختلاف بين ارقام  ــي دار نداش معن

از نظر قطر ساقه معني دار نبود ولي اختلاف ميان كودها بر قطر ساقه معني دار 
ــترين قطر ۲/۱ سانتي متر و كمترين قطر ۱/۲ سانتي متر  بود (جدول ۲) بيش
ــت آمد به طوري كه با كاربرد هم  ۲به ترتيب در تيمار كودي ۲به ترتيب در تيمار كودي F۱Z۲ و F۱Z۱بدس
زمان دو كود قطر ساقه ها كاهش يافت در اين مقايسه بيشترين و كمترين قطر 
به ترتيب مربوط به هيبريدهاي سان و رقم زاريا  مي باشد. اين نتايج با تحقيقات 
سايرين مطابقت دارد  (۵) . شاخص سطح برگ از ۲۰ تا ۷۸ روز بعد از كاشت 
ــان مي دهد كه با كاهش ميزان كود از  در ارقام و ميزان هاي كودي مختلف نش
حداكثر شاخص سطح برگ كاسته شده است ( نمودار ۱و۲ ). در ابتداي فصل 
ــدن گياه سطح برگ با سرعت  ــد توسعه سطح برگ كم بود و با بزرگتر ش رش
ــتر ادامه يافت . نمو سطح برگ به گلدهي متوقف شد و پس از آن كاهش  بيش
يافت كه آن هم بدليل پيري و برگ ريزي بود .حداكثر و حداقل شاخص سطح 
F۱Z۱ و  F۱Z۲ــان وزاريا به ترتيب متعلق به ميزان كودي برگ در هيبريد ، س

بود . رقم زاريا نسبت به هاي سان سريعتر به حداكثر سطح برگ خود رسيده 
ــيد از سطح بالاتري برخوردار بود اين  و از لحاظ كارايي درجه جذب نور خورش
ــت دارد (۴) . اثر رقم بر قطر طبق معني دار  ــايرين مطابق نتايج با تحقيقات س
ــترين قطر  ۲۵/ ۱۶  ــر كود بر رقم معني دار بود ( جدول ۳) بيش ــود ، ولي اث نب
F۱Z۲  ــانتي متر به ترتيب در ميزان كودي ــانتي متر و كمترين قطر ۱۱ س ــانتي متر به ترتيب در ميزان كودي  ۲س ــانتي متر و كمترين قطر ۱۱ س ۲س

 Day after planting 

نمودار ۱: روند توسعه شاخص سطح برگ رقم ، هاي سان

 Day after plantig 

  نمودار ۲ : روند توسعه شاخص سطح برگ رقم زاريا

L
A

T
L

A
T

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

شماره ۶۴، پاييز ۱۳۸۳

۱۹پژوهش و سازندگي

ــا كاهش ميزان كود قطر  ــت آمده كه ب و F۱Z۱ بدس
طبق كاهش يافت بيشترين و كمترين قطر به ترتيب 
مربوط به هيبريدهاي سان و زاريا مي باشد  (۱۳،۱۱) 
. اختلاف بين ارقام از نظر وزن هزار دانه معني دار نبود 
(جدول ۴) ولي اختلاف ميان تيمار كودي از نظر وزن 
هزار دانه معني دار بود. بيشترين وزن هزار دانه۶۱/۳ 
ــن وزن ۵۱/۸ كيلوگرم به ترتيب  كيلوگرم و كمتري
مي باشد. با  F۱Z۱ و F۱Z۲مربوط به تيمارهاي كودي
افزايش ميزان كود وزن هزار دانه  افزايش معني داري 
پيدا كرده است و اين بدين معني مي باشد كه ارقام از 
لحاظ راندمان مصرف كود با هم تفاوت دارند هر چند 
ــام از نظر وزن هزار دانه وجود  كه اختلافي ميان ارق
ــت. كم بودن وزن هزار دانه در تيمارهاي  نداشته اس
ــت  ــه دليل رقابت دانه ها در به دس ــن كودي ب پايي
آوردن مواد غذايي و كاهش كربوهيدرات ذخيره اي 
گياه مي باشد كه تعداد سلولهاي مولد كاهش يافته و 
وزن هزار دانه كاهش مي يابد . اين نتايج با تحقيقات 
سايرين مطابقت دارد ( ۵ ،۱۱ ) . در بين ارقام از نظر 
شاخص برداشت اختلاف معني داري وجود نداشت و 
تيمار كودي هم بر روي آن بي تأثير بود ( جدول ۵ ) 
همان طوري كه از نتايج استنتاج مي شود با افزايش 
كود شاخص برداشت افزايش نمي يابد و دليل چنين 
ــي ارقام در  ــوان در اختلاف ژنتيك ــي را مي ت واكنش
راندمان مصرف كود بيان نمود. اين نتايج با تحقيقات 
ــت دارد (۱۰ ، ۱۳) . در بين ارقام از  ــايرين مطابق س
ــاهده نشد  لحاظ عملكرد دانه اختلاف معني دار مش
ولي در اثر تيمارهاي كودي بر آن اختلافاتي مشاهده 
F۱Z۲ ۲گرديد و بيشترين عملكرد دانه مربوط به تيمار ۲گرديد و بيشترين عملكرد دانه مربوط به تيمار

ــدن دانه و  بود(جدول ۶) كه بدليل اثر روي در پر ش
ــيار مهم در  در اثر متقابل با آهن كه يك كاتيون بس
ــت مي باشد (۱۳،۱۱) .در خصوص  كلروفيل برگ اس
ــن  اختلاف معني دار بين  تاثير كود بر عملكرد روغ
ارقام مشاهده نشد ولي در تيمارهاي مختلف كودي 
ــدول ۷).  ــاهده گرديد (ج ــلاف معني داري مش اخت
بيشترين عملكرد روغن ۱۹۱۳/۱ كيلوگـرم در هكتار 
ــوط به تيمار كودي ، F۱Z۲ و كمترين ميزان آن  ــوط به تيمار كودي ، ۲مرب ۲مرب
F۱Z۱ ــرم در هكتار مربوط به تيمار ۱۶۲۲/۱ كيلوگ

مي باشد . چون عملكرد روغن بستگي به عملكرد دانه 
ــبب افزايش عملكرد  دارد و افزايش عملكرد دانه س
ــن مي گردد ( ۱۱،۵) .  بين ارقام از نظر پروتئين  روغ
ــت و رقم زاريا  ــي داري وجود داش دانه اختلاف معن
ــان  ــد پروتئين (۲۲/۵٪ ) و هاي س ــترين درص بيش
ــد پروتئين را دارا بودند  با ( ۱۵/۴٪ ) كمترين درص
(جدول ۸ ) از اين مطلب چنين استنباط مي شود كه 
درصد پروتئين بستگي به ژنوتيپ گياه دارد و تحت 

تيمارهاي كودي
ميانگين                              ميانگين                              ميانگين             F١Z١                         F٢ Z٢                  F٢Z١                           F١Z٢ ارقام               

                                                  
   ۹۹۹۶b                 ۱۰۳۴۴a                   ۹۸۰۰a               ۹۹۸۰a                    ۹۸۶۰a      ۲۵ هاي سان
 ۱۰۸۷۸c                  ۱۳۲۴۲a                  ۱۲۴۳۵b               ۸۸۷۰c                   ۸۹۶۶c                 زاريا

۱۱۷۹۳a                ۱۱۱۱۷/۵a              ۹۴۲۵b                   ۹۴۱۳b            ميانگين

تيمارهاي كودي
ارقام                  F١Z٢                    F٢Z١               F١Z١                Z٢ F٢                  ميانگين

   ۱a                    ۱/۶a                     ۱/۲b                   ۱/۵a                    ۲a        ۲۵ هاي سان
             a                    ۱/۸a                     ۱/۲b                   ۱/۸a                 ۲/۲a                   زاريا

۱ /۷a                      ۱/۲a                  ۱/۶۵a                 ۲/۱a              ميانگين

تيمارهاي كودي

ارقام                  F١Z٢                    F٢Z١               F١Z١               Z٢ F٢                ميانگين

۱۵,۲a                 ۱۱/۳b                ۱۱/۲b                ۱۵/۳a                    ۱۶/۲a       ۲۵ هاي سان
              ۱۵a                     ۱۱ c                ۱۲/۱c                  ۱۴/۹b                   ۱۶/۳a                  زاريا

۱۱/۵۶c               ۱۱c                   ۱۵/۱۱b                 ۱۶/۲۵a            ميانگين

تيمارهاي كودي
ارقام                  F١Z٢                    Z٢ F٢               F٢Z١                F١Z١                ميانگين

۵۵,۲۵a                ۴۶/۸c                   ۶۲/۹a                 ۵۱/۸b              ۵۹/۵ba      ۲۵ هاي سان
 ۵۸,۱a              ۵۶/۹ab                   ۵۴/۸b               ۵۸/۱ab                ۶۲/۹a                 زاريا

۵۱/۸۵c                 ۵۸/۸۵a                    ۵۴/۹۵b               ۶۱/۳a             ميانگين

تيمارهاي كودي
ارقام                  Z٢ F٢               F١Z٢                  F٢Z١                  F١Z١                ميانگين

 ۵/۵a                ۳۶/۲a                   ۳۵/۸a                 ۳۴/۱ a               ۳۵/۹a      ۲۵ هاي سان
            ۳۵/۵a                ۳۵/۹ a                   ۳۷/۲a                  ۳۵ a              ۳۳/۸ a                  زاريا

 ۳۶a                  ۳۶/۵ a                ۳۴/۵a                a ۳۴/۸           ميانگين

( Kg / h ) جدول ۱ : تأثير كود و رقم بر عملكرد ماده خشك

 ( Cm ) جدول ۲ : تأثير كود و رقم بر  روي قطر ساقه

( Cm ) جدول ۳ : : تأثير كود و رقم بر قطر طبق

( g ) جدول ۴ : تأثير كود و رقم بر  روي وزن هزار دانه ارقام آفتابگردان

جدول ۵ : تأثير كود و رقم بر شاخص برداشت
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پژوهش و سازندگي  ۲۰

تيمارهاي كودي
F                 ميانگين

١
Z

١
                   F

٢
Z

٢
                  F

٢
Z

١
          F

١
 Z

٢
 ارقام                

۳۴۴۵b                ۳۹۵۲a                  ۳۴۶۱b                  ۳۶۳۶a           ۳۴۴۵b      ۲۵ هاي سان
۳۳۵۳b                 ۳۷۵۱a                  ۳۲۴۱b                  ۳۵۱۳a           ۳۳۵۳b                زاريا

۳۸۵۱ /۵a                 ۳۳۵۱c                ۳۵۷۴/۵b           ۳۳۹۹c           ميانگين

تيمارهاي كودي
F                   ميانگين

١
Z

٢
                     F

١
Z

١
                    F

٢
Z

٢
                 F

١
 Z

١
  ارقام                  

۱۷۴۰a                ۱۹۴۰a                ۱۶۰۰c                 ۱۶۹۰c               ۱۷۳۰b      ۲۵ هاي سان
۱۶۸۸/۱a             ۱۸۸۶/۲a             ۱۸۱۵/۱a                 ۱۵۳۷b             ۱۵۱۴/۲b                زاريا

۱۹۱۳/ ۱a              ۱۷۰۷/۵b            ۱۶۱۳/۵c             ۱۶۲۲/۱c           ميانگين

تيمارهاي كودي
F                ميانگين

١
Z

١     
                  F

١
Z

٢   
                 F

٢
Z

١   
                F

٢
 Z

٢
  ارقام                 

  ۱۵,۴a                 ۱۵a                    ۱۵/۹a                  ۱۵/۹a                  ۱۵/۶a      ۲۵ هاي سان
۲۲/۵a              ۲۰/۲b                       ۲۰a                  ۲۱/۹a                  ۲۱/۱a                 زاريا

۱۸ /۱a                    ۱۷/۵b                  ۱۸/۹a                  ۱۸/۳a            ميانگين

تأثير تيمارهاي كودي قرار نمي گيرد. اين نتايج با تحقيقات سايرين مطابقت دارد ( ۹ ،۱۱) .
نتيجه گيري و پيشنهادات

۱ـ دو رقم زاريا و هاي سان ۲۵ در برخي از ويژگي ها با هم اختلاف دارند بنحوي كه رقم زاريا 
ــريعتر به حداكثر شاخص سطح  ــد بيشتري نسبت به هاي سان ۲۵ مي باشد و س ــرعت رش داراي س
برگ خود رسيده است . بيشترين ماده خشك تجمعي متعلق به هيبريد هاي سان ۲۵ بوده و درصد 
پروتئين آن از رقم زاريا بيشتر مي باشد .۲ـ با افزايش ميزان كود ، وزن هزار دانه و تعداد دانه و قطر 
طبق افزايش يافت و بيشترين عملكرد روغن در كاربرد روي به صورت تنها بدست آمد و حاكي از آن 
است كه ميزان ۴۰ كيلو گرم سولفات روي ۲۰ ٪ براي افزايش عملكرد دانه در گياه آفتابگردان لازم 
ــت .۳ـ در كل به اين نتيجه مي رسيم كه گياه آفتابگردان نسبت به دو عنصر آهن و روي واكنش  اس
ــتي در  ــان مي دهد ولي در كاربرد همزمان اين دو عنصر ، به دليل بروز خاصيت آنتاگونيس مثبت نش
بين اين دو عنصر در گياه ، كه خود شايد تحت تاثير ژنوتيپ گياه عمل مي كند واكنشي منفي نشان 
ــت دارد (۱۳،۱۱،۵). با توجه به نتايج حاصل از اين  ــايرين مطابق ــد . اين نتايج با تحقيقات س مي ده
ــنهاد مي گردد : ۱ـ تعداد سطوح تيمارهاي كودي افزايش  ــاير تحقيقات انجام شده پيش تحقيق و س
يافته تا بتوان اثر آنها را دقيق تر بررسي نمود .۲ـ ساير عناصر ريزمغذي بطور همزمان مورد بررسي 
ــردد تا نتايج حاصله قابليت تعميم  ــد .۳ـ در صورت امكان آزمايش در چند مكان انجام گ ــرار گيرن ق
ــد .۴ـ چون در اين آزمايش كاربرد كود مخلوط با خاك انجام گرديده است لذا  ــتري داشته باش بيش

ــت كه كاربرد محلول پاشي اين دو كود و  لازم اس
ــاير عناصر ريز مغذي هم مورد بررسي و مطالعه  س

قرار گيرد .
منابع مورد استفاده 

۱ـ بي نام . ۱۳۷۵.گزارش وضع عمومي  زراعت دانه هاي 
ــركت سهامي توسعه  ــال ۱۳۷۵ ش ــور در س روغني كش

كشت دانه هاي روغني .
ــتفاده درست  ــريه ترويجي اس ۲ ـ بي نام . ۱۳۷۷ . نش
ــور .  از كودهاي داراي روي و بر در مزارع و باغهاي كش

معاونت تات . وزارت كشاورزي . 
ــه .  ــي . ترجم ــاي روغن ــري ، ف . ۱۳۷۴ . دانه ه ۳ـ ناص

انتشارات آستان قدس رضوي .
4- Jolley , V.D , Cook , K , A , Hansen. N; 
C , Steven ,W.B 1996. Plant physiolgicaL 
responces  for  genotype  evaluation  of Fe . J 
. Plant  . Not .19  ( 819 ) . P . 124- 125
 5-Hilton  , B. 1998 . Effect  of  S , Cn , Fe 
, Cu, Mo application  on sunflower  yield  and  
plant  nutrient  concentration  . common . 
soil. Sci . pl . Aun . 16 (4) : 411 – 425 .
6- Karimian , N.1995; Effect of N , P  on  Zn 
nutrent  of  corn  . J.Plant Nut . 18 (10) . p. 
2261 – 2271 . 
7- Kasegarten , H , Wilson , G, H, Esch , A . 
1998 . The effect  of  Fe in  sunflower . J . 
plant . Nut . 8 : 3 – 4 , 283 – 292 . 
 8-Ramesh .2001; Effect of P , Fe , on the 
yield of sunflower . ann . Agri : Res . 4 : 2 
.145 – 150 
9- Salim .M : Zaman , B. 1988; Interaction  
effect  of  applied  P on  Zn. Fe , by sunflower 
. Naup . des 1988 . p .
10- Satina , T and  Vardan , V,P . 1977; 
Effect  of  secondary    element on sunflower 
. Ind .J .Agric.Res. 11(2) . 122 – 4 . 
11- Singh , S . 2000  . Effect  of  Fe , Zn  on  
growth  of  sunflower. S. Environmental  . 34 
: 1 – 2  , 57 – 63 .
12-Sommer . A.L.L.1995 . Further  evidence  
of  the  essential  nature  of  zinc  for  the  
growth  higher  green  plants . Plant  physoil. 
3: 217 - 221  
13- Vankhadeh , S. 1999; Response  of  
sunflower  to  applied  Zn , Fe  ,P , N . nes . 
s.zz : 1 – 143 . 144 .

( Kg / h ) جدول ۶ : تأثير كود و رقم بر  روي عملكرد دانه در آفتابگردان

( Kg / h ) جدول ۷ : تأثير كود و رقم بر عملكرد روغن ارقام

جدول ۸ : تأثير كود و رقم بر درصد پروتئين دانه ( ٪ )

ميانگين هائي كه داراي حروف متشابه هستند در آزمون دانكن در سطح ۵٪ اختلاف معني داري با هم ندارند .

تأثير عناصر ريزمغذي هاي...
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۲۱پژوهش و سازندگي

                    

پژوهش و سازندگي 

در زراعت و باغباني 
شماره ۶۴ ، پاييز ١٣٨٣

¿¿¿

برآورد بازده سرمايه گذاري در تحقيقات ارقام
 اصلاح شده گندم آبي در ايران

چكيده
اين پژوهش در پي دسـتيابي به اهداف ذيل شـامل بررسي سهم تحقيقات كشاورزي از توليد ناخالص ملي در ايران و جهان، تعيين 
نسـبت فايده به هزينه و نرخ بازده داخلي در تحقيقات ارقام جديد گندم آبي (مهدوي، نيك نژاد، اترك، تجن، الموت، زرين، الوند، 
داراب ۲، مرودشت، كوير، چمران، و شيرودي) بوده كه در سال ۱۳۷۹ در بخش تحقيقات غلات به مرحله اجرا درآمد. در اين مطالعه 
جهت ارزيابي ميزان كارآيي اقتصادي سرمايه گذاري در توليد ارقام از معيارهاي نسبت فايده به هزينه و نرخ بازده داخلي استفاده 
شـده به طوريكه كليه هزينه ها و درآمدهاي سـالهاي مختلف با استفاده از روشهاي تحليل فايده-هزينه و نرخ تنزيل ۱۸/۵ درصد 
(بر اسـاس نرخ بهره سـرمايه گذاري بلند مدت بانكها) به ارزش حال تبديل و سپس نرخ بازده محاسبه شده است نتايج نشان داد: 
طبق معيار نسبت فايده به هزينه،  با در نظر گرفتن نرخ ارز رسمي و شناور براي همكاريهاي بين المللي ، به ازاي يك ريال سرمايه 
گـذاري در توليـد ارقام گندم نان مورد مطالعه به ترتيب  ۲۵/۸ و ۲۲ ريال منافع در برداشـته كه منافع حاصله به بخش كشـاورزي 
منتقل شـده اسـت .مجموعاً در قبال    ۳۹/۳ ميليارد ريال سـرمايه گذاري، ارزش حال خالص جايگزيني ارقام جديد گندم نان مورد 
مطالعه  ۲۴۰۱/۷ ميليارد ريال محاسبه شده است. با در نظر گرفتن نرخ ارز رسمي و شناور براي همكاريهاي بين المللي ، نرخ بازده 
سـرمايه گذاري در تحقيقات ارقام جديد گندم نان به ترتيب ۷۷/۸ و ۷۵/۲ درصد محاسـبه شده كه چون نرخ محاسبه شده بيشتر 
از هزينه فرصت يا نرخ سـود بانكي (۱۸/۵ درصد) اسـت لذا انجام فعاليتهاي مربوطه داراي توجيه اقتصادي بوده اسـت. نرخ بازده 
سرمايه گذاري در توليد ارقام مختلف گندم نان مورد مطالعه از جمله مهدوي، نيك نژاد، اترك، تجن، الموت، زرين، الوند، داراب۲، 
مرودشـت، كوير، چمران و شـيرودي به ترتيب ۶۱/۷، ۵۵/۳، ۹۱/۵، ۱۳۷/۳، ۶۸/۴، ۵۳/۱، ۷۰/۲، ۳۵/۶، ۶۹/۲، ۵۵/۵ ،۱۹۲/۳ و ۱۵۹ 
درصد با در نظر گرفتن نرخ ارز رسمي براي همكاريهاي بين المللي برآورد شده كه چون نرخ محاسبه شده بيشتر از نرخ بهره بانكي 
(۱۸/۵ درصد) اسـت لذا انجام فعاليتهاي مربوطه اقتصادي بوده اسـت. با در نظر گرفتن نرخ ارز شناور براي همكاريهاي بين المللي 
،نرخ بازده سرمايه گذاري در توليد ارقام مختلف گندم نان مورد مطالعه از جمله مهدوي، نيك نژاد، اترك، تجن، الموت، زرين، الوند، 
داراب۲، مرودشـت، كوير، چمران و شـيرودي به ترتيب ۵۵/۲، ۵۰ ، ۸۳/۹، ۱۲۹/۲، ۶۱/۴، ۴۸/۶، ۶۲/۴، ۲۸/۵، ۶۸/۱، ۴۹/۵ ،۱۸۵/۹ 

و ۱۵۲/۷ درصد برآورد شده است.

كلمات كليدي: گندم، رقم، تحقيقات، نرخ بازده داخلي، نسبت فايده به هزينه 
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Estimation of investment return of improved varieties in irrigated wheat crop in Iran
By: H.Asadi,and Saeedi A. Department of Cereals Research, Seed and Plant Improvement Institute,Karaj 
The main purposes of this study were to: Investigate agricultural budget as a portion of Gross National Production 
(GNP) in Iran and world, determine of Benefit – Cost Ratio and internal rate of return in improved varieties of  irrigated 
wheat crop (Mahdavi, Niknejad, Atrak, Tajan, Alamoot, Zarrin, Alvand, Darab2, Marvdasht, Kavir, Chamran and 
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