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پژوهش و سازندگي 

در زراعت و باغباني 
شماره ۶۴ ، پاييز ١٣٨٣

تاثير دماهاي مختلف هوا و منطقه ريشه بر رشد
 و نمو سه گونه يونجه يكساله

چكيده
به منظور بررسـي اثر دماهاي مختلف هوا و منطقة ريشـه بر روي رشـد و نمو، عملكرد و اجزاء عملكرد سـه گونة يونجة يكسـاله، 
آزمايشـي در شـرايط كنترل شده در اتاقك رشـد در دماي ۱۵/۱۰ ،۲۰/۱۵ و۲۵/۲۰  درجه سانتيگراد شب/ روز انجام گرفت. در اين 
Medicago كه با مناطق سرد و معتدله سازگاري  polymorphapolymorpha , M. radiata ,M. rigidula آزمايش از سه گونه يونجة يكسالهM. radiata ,M. rigidula آزمايش از سه گونه يونجة يكسالهM. radiata ,M. rigidula
دارند استفاده گرديد. دماي منطقة ريشه در چهار سطح ۵ و۱۰ و۱۵ و۲۰ درجة سانتيگراد در نظر گرفته شد. آزمايش در قالب طرح 
فاكتوريـل در قالـب بلوك هاي كامل تصادفي با سـه تكرار انجام گرفت. گونه ها از لحاظ توليد مادة خشـك و اجزاء عملكرد تفاوت 
M. rigidula و  M. rigidula و  M. rigidula از نظر توليد مادة خشـك و اكثر صفات مورد بررسـي برتر بوده  M. polymorpha معني داري داشـته و گونه هايM. polymorpha معني داري داشـته و گونه هايM. polymorpha
M.radiataو عملكرد بيشـتري نسـبت به گونة M.radiataو عملكرد بيشـتري نسـبت به گونة M.radiata نشان دادند. دماي ۵ درجة سـانتيگراد منطقة ريشه تأثير قابل توجهي در كاهش 
عملكرد و اجزاء عملكرد گونه هاي يونجة يكسـاله مورد مطالعه داشت. افزايش دماي منطقة ريشه موجب افزايش ارتفاع بوته، طول 
ريشه، ميزان مادة خشك ريشه ،ساقه و برگ، اختصاص مواد خشك بيشتري به بخشهاي هوائي، افزايش تعداد شاخه، گره ساقه و 
برگ و گسـترش سـطح برگ در گونه هاي يونجة يكساله گرديد. افزايش دماي هوا تا ۲۵ درجة سانتيگراد تاثير مثبت و افزايندهاي 
بر رشـد و نمو بخش هاي هوايي گونه هاي يونجة يكسـالة مورد مطالعه داشـت. دماي ۲۰ درجة سـانتيگراد هوا، طول و مادة خشك 
M.polymorphaريشـه را بيش از ساير دماها افزايش داد. بيشـترين ميزان ماده خشك برگ و ساقه در گونة M.polymorphaريشـه را بيش از ساير دماها افزايش داد. بيشـترين ميزان ماده خشك برگ و ساقه در گونة M.polymorpha در دماي ۲۵ درجه 
سـانتيگراد هوا و ۱۵ درجه سـانتيگراد منطقة ريشه مشاهده گرديد افزايش ماده خشك برگ و ساقه به دليل افزايش تعداد شاخه، 
تعداد و سـطح برگ، ارتفاع بوته، طول ريشـه و ماده خشـك آن در اثر افزايش دماي هوا و خاك بوده اسـت. نتايج نشان داد كه در 
M.rigidulaدماي  پائين هوا و منطقة ريشـه، گونة M.rigidulaدماي  پائين هوا و منطقة ريشـه، گونة M.rigidula مادة خشـك برگ و سـاقه بيشتري نسـبت به دو گونه ديگر توليد نمود، كه به 
دليل توليد تعداد برگ ،سـطح برگ، تعداد گره و طول و ماده خشـك ريشه بيشتر نسبت به ساير گونه ها در دماي پائين هوا و خاك 
مي باشـد و اين امر حاكي از مقاومت به سـرماي بيشـتر اين گونه بوده كه در دماهاي پائين منطقة ريشه قدرت رشد و نمو بهتري از 
ساير گونه ها داشته است. لذا براي كشت در سيستم لي فارمينگ در مناطق سرد و معتدل و مناطقي كه دماي پائين هوا و خاك در 

اوايل فصل رويش حاكم است مناسب تر مي باشد. 

كلمات كليدي: اجزاي عملكرد، دماي هوا، دماي منطقة ريشه، رشد و نمو، عملكرد، يونجة يكساله.
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Growth and development of three annual medicago species under different air and root zone temperatures
By:Khosro Azizi, Assistant Professor of Agronomy Department, Faculty of Agriculture,Lourestan University.,Majid 
Amini Dehaghi,Assistant Professor of Agronomy Department, Faculty of Agriculture, Shahed University.,Hossain 
Heidari Sharif Abad, Associate Professor of Research Institute of Forests and Ranglands.
Growth and development of three annual Medicago species under different air and root zone temperatures annual 
medics are the most commonly grown forage legume in ley-farming systems. However, its lack of persistence under 
sever winter and early spring conditions reduced its utilization in cold zones of the world. Cold tolerance (between 0-
5°C) has been shown to be the most important factor in Winter and early Spring survival. Selection for cold tolerance is 
difficult due to the complexity of field evaluation. A method of selection performed under environmentally-controlled 
conditions has been used for the identification of genotypes having superior cold tolerance. Three annual medic species 
(Medicago polymorpha cv. Santiago, Medicago radiata cv. Radiata, and species Medicago rigidula cv. Rigidula), were 
evaluated for traits under three levels of day/night air temperatures (DNAT, 15/10, 20/15, and 25/20 ±0.2˚C) and four 
root-zone temperatures (RZT, 5, 10, 15, and 20±0.2˚C). The experimental design was a split split-plot with treatments 
organized following a randomized complete block design with three replications. The result showed that M. rigidula
and M. polymorpha were the best cultivars for leaf, stem and root dry matter, plant height, leaf and stem to root ratio, 
leaf to stem ratio, leaf number and leaf area at low and moderate RZT respectively. At low RZTs (5 and 10˚C) and high 
DNAT (25˚C) M. rigidula produced the most stem node number, leaf number, leaf area, leaf dry matter, stem dry matter 
and leaf to stem ratio. Thus M. rigidula performed well at low RZT and high DNAT and probably the most
promising for the production of herbage at low temperature.
Keyword : Air temperature, Annual medics, Growth and development, Root zone temperature, Yield components.

مقدمه
سيستم كشاورزي تناوبي غلات و يونجة يكساله (لي فارمينگ) به طور 
ــود (۲۵). استفاده از يونجه هاي  ــترده در جنوب استراليا استفاده مي ش گس
يكساله، مقادير قابل توجهي علوفه توليد مي كند. علاوه بر آن، تنوع در نحوة 
رشد يونجه هاي يكساله و سريع الرشد بودن آنها، باعث ايجاد پوشش گياهي 
ــب مي گردد. بدين وسيله از برخورد قطرات به سطح خاك جلوگيري  مناس
ــود لذا موجب كاهش فرسايش خاك شده و اين گامي در جهت تحقق  مي ش

كشاورزي پايدار است( ۲۹،۱۹،۷) . 
ــعه كشت يونجه هاي يكساله مي تواند به توليد مقادير قابل توجهي  توس
ــتفاده از يونجه هاي يكساله مي توان در يك  ــك منجر شود. با اس علوفه خش
ــك  ــت، ۵/۷ تن در هكتار علوفه خش ــن طي ۶۰ تا ۷۰ روز پس از كاش چي
ــتم تناوبي  ــاله در اين سيس ــتفاده از يونجه هاي يكس ــد نمود (۷).  اس تولي
ــرط، توليد  ــت. براي تحقق اين ش ــه زادآوري طبيعي موفق آنهاس منوط ب
ــاله امري ضروري است (۲۶). بررسي هاي انجام  بذر فراوان يونجه هاي يكس
ــان مي دهد كه بيش از ۶۰ درصد مناطق غربي ايران داراي درجه  ــده نش ش
حرارت، شرايط جغرافيائي و خاك مناسب و بارندگي بالاتر از ۳۰۰ ميليمتر 
ــاله در ديم زارها به منظور توليد  ــتفاده از يونجه هاي يكس هستند، براي اس
ــايش ، بالا بردن ماده  ــه براي دام، افزايش عملكرد گندم، كاهش فرس علوف
آلي خاك و استفاده بهتر از بارندگيها مناسب مي باشند (۱و ۱۸). در منطقة 
مديترانه،كشورهاي الجزاير، تونس، سوريه، ليبي و عراق در طي بيست سال 
ــتقرار سيستم مشابه به عمل  ــته تلاش هاي گسترده اي به منظور اس گذش
ــيار بالاي چنين سيستمي در بهبود توليدات  ــيل بس آورده اند. عليرغم پتانس

ــيده است. عمده ترين  ــاورزي، متأسفانه تلاش ها به نتيجة مطلوبي نرس كش
ــاله،  ــتيابي به اهداف فوق، عدم وجود گونه هاي يونجة يكس ــل عدم دس عام
متناسب با شرايط محيطي متفاوت مي باشد. به عنوان مثال در الجزاير (۲۷) 
ــتفاده قرار گرفت ولي به  ــوريه (۱۲) ارقام متداول در استراليا مورد اس و س
Medicago radiataدليل حساسيت به سرما موفق نبودند. گونة Medicago radiataدليل حساسيت به سرما موفق نبودند. گونة Medicago radiata محدود به 
 Medicago مناطق سرد (۱۰) بوده و بعضي از گونه هاي يونجة يكساله مثل
Medicago noeana و Medicago noeana و Medicago noeana درمناطق سرد تركيه و ايران يافت مي شوند  rigidula
ــر محيط مي توانند مبناي  ــاله در ه (۱۱). حضور و فراواني يونجه هاي يكس

انتخاب گونه هاي سازگار با آن محيط باشند (۱۶). 
ــب ۷-۳ درجه  ــوا به ترتي ــرارت لازم ه ــر درجة ح ــل و حداكث  حداق
ــانتيگراد ۳۵ -۳۰ و بارندگي بين ۳۰۰-۶۰۰  ــانتيگراد و۳۰-۳۵ درجه س س
ميليمتر شرايطي است كه مناطق توسعة يونجة يكساله بايد از آن برخوردار 
ــند (۸). گزارش شده است كه رشد برگهاي يونجة يكساله در حرارتهاي  باش
ــاي جديد تا  ــده و ظهور برگه ــانتيگراد هوا متوقف ش ــر از ۵ درجة س كمت
ــانتيگراد افزايش يافته و پس از آن كاهش مي يابد (۲۰).  دماي۳۰ درجة س
درجة حرارت خاك حدود ۱۶-۱۰ درجة سانتيگراد و دماي هوا حدود ۳۰-

ــانتيگراد براي جوانه زني يونجة يكساله مناسب مي باشد (۲۵).  ۱۵ درجة س
ــد ميكنند. ميانگين  ــاله در درجه حرارتهاي سرد پائيز رش يونجه هاي يكس
ــة M. polymorpha از  ــواي قابل تحمل براي گون ــاليانة ه ــة M. polymorphaدرجة حرارت س ــواي قابل تحمل براي گون ــاليانة ه M. polymorphaدرجة حرارت س
۱۰/۵ تا ۲۷/۵ درجة سانتيگراد مي باشد  (۱۵). اين گونه از گونه هاي نسبتاً 

مقاوم به سرما محسوب مي گردد (۲۴).
ــترين  ــترين M. rigidula بيش ــترين M. rigidula بيش بيش ــان مي دهد كه گونة         نتايج تحقيقات نش
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 M. و M. polymorpha پتانسيل زنده ماندن در زمستان را نسبت به گونه هايM. polymorpha پتانسيل زنده ماندن در زمستان را نسبت به گونه هايM. polymorpha
truncatula دارد (۲۲). محققين ديگري دريافتند كه در زمستانهاي خيلي 
ــاير گونه هاي يونجة يكساله مقاومت  ــخت گونة M.rigidula نسبت به س ــخت گونة M.rigidulaس M.rigidulaس
در M.Polymorpha  در M.Polymorpha  در  M.Polymorpha  زيادتري نسبت به سرما نشان داده است (۱۲،۶). گونة M.Polymorpha  زيادتري نسبت به سرما نشان داده است (۱۲،۶). گونة 
ــازگارترين يونجه هاي يكساله ايران است  ــطح وسيعي انتشار يافته و از س س
ــا مد نظر قرار گيرد.  ــها و ارزيابي ه ــن ضرورت دارد تا دركليه آزمايش بنابراي
ــوده و تنوع درون  ــرما مقاوم ب ــاي اين گونه در برابر س ــياري از واريته ه بس
گونه اي قابل توجهي دارند. بنابراين اكوتيپ هاي مقاوم در برابر سرما به طور 
M. radiataپيوسته قابل انتخاب هستند. گونة M. radiataپيوسته قابل انتخاب هستند. گونة M. radiata فقط خاك هاي نيمه بياباني 

سنگي را اشغال مي كند. اين گونه نيز در برابر سرما مقاوم است (۳).
ــه بر روي فيزيولوژي  ــا كنون تاثير دماهاي مختلف هوا و منطقة ريش ت
ــد و نمو و عملكرد و اجزاء عملكرد ارقام يونجة يكسالة سازگار با مناطق  رش
ــده است. وجود دماي پائين هوا و خاك در اواخر  ــرد و معتدل بررسي نش س
ــتان و اوايل بهار در ديم زارهاي كشور، انتخاب گونه هاي يونجة يكسالة  زمس
ــكل مواجهه نموده است و به دليل  ــب را براي جايگزيني آيش را مش مناس
ــرما در ايران، چشم انداز جالبي براي  وجود اكوتيپ هاي متحمل در برابر س
ــاله موجود است  ــرما در گونه هاي يونجة يكس مطالعه در زمينه تحمل به س
(۲۳). لذا تحقيق در مورد يونجه هاي مقاوم به سرما ضروري به نظر رسيده، 
ــد نموده و موجب  ــتري تولي ــا علاوه بر افزايش محصول غلات،علوفة بيش ت
ــده و نيز با كاهش رواناب  ــاختمان خاك ش افزايش حاصل خيزي و بهبود س
ــايش خاك ديم زارها كاهش يابد.  ــطحي و افزايش نفوذپذيري خاك فرس س
همچنين اين تحقيق براي افزايش توليد علوفه در ديم زارها و مراتع، لازم و 

ضروري به نظر مي رسد.

مواد و روش ها
ــه بر  ــاي مختلف هوا و منطقه ريش ــي اثر دماه ــور بررس ــه منظ        ب
ــاله آزمايشي انجام شده در  ــد و نمو عملكرد گونه هاي يونجه يكس روي رش
ــه دستگاه هاي مبردي طراحي و  اين آزمايش براي تنظيم دماي منطقة ريش
ــتگاه مذكور داراي سه بخش مجزا با كار كردي متفاوت  ساخته شدند (دس
ــتم سردكننده دستگاه كه  سرماي مورد نياز را بر  بوده كه عبارتند از سيس
ــتم گردش آب براي يكنواختي  ــاس تعداد گلدانها تامين مي نمود، سيس اس
دما در تمام سطوح دستگاه و بخش سوم نيز قسمت كنترل و تنظيم دماي 
دستگاه بود). تا دماهاي مختلف منطقة ريشه را با حساسيت يك دهم درجة 
ــاله كه با  ــه گونه يونجة يكس ــانتيگراد تأمين نمايد. در اين آزمايش از س س

مناطق سرد و معتدله سازگاري دارند استفاده شدند كه عبارتند از: 
 Medicago rigidula cv. Rigidula, M. radiata cv. Radiata, M.

polymorpha cv. Santiago
ــش به صورت طرح فاكتوريل درقالب پاية بلوكهاي كامل تصادفي  آزماي
ــه تكرار انجام گرفت. ارقام در سه سطح و دماي منطقة ريشه در چهار  با س
ــطح ۵ و۱۰ و۱۵ و۲۰ درجة سانتيگراد و دماي هوا در سه سطح ۱۵/۱۰  س
ــب/ روز در نظر گرفته شد. هر واحد  ــانتيگراد ش و۲۰/۱۵و۲۵/۲۰ درجة س
ــانتيمتر) با ده  ــامل يك گلدان  (با قطر دهانه ۱۳و ارتفاع ۱۵ س آزمايش ش
بوته (تراكم ۱۰۰۰ بوته در مترمربع در نظر گرفته شد(١٠) و آزمايش داراي 

۱۰۸ كرت بود.
ــد با دماهاي مورد نظر با  براي تنظيم دماي هوا،  آزمايش در اتاقك رش

ــاعت روز و ۱۲ ساعت شب انجام گرفت. ابتدا بذور ضدعفوني با  دورة ۱۲ س
الكل اتيليك ۹۵ درصد و محلول كلريد جيوة دو دهم درصد، گلدانها با الكل 
اتيليك ۹۸ درصد و كوارتز با دماي  ۱۸۰ درجه سانتيگراد در ۳ ساعت ضد 
عفوني شد. سپس گلدانها با كوارتز پر و بذور در آنها كشت گرديد و آبياري 
ــا با آب مقطر انجام گرفت. هنگامي كه برگهاي كوتيلدوني گياهچه ها  گلدانه

ظا هر شدند تغذيه با محلول غذايي هوگلند بدون ازت (۲۱) آغاز شد.
ــري Rhizobium meliloti كه در محيط  ــان از باكت ــت تلقيح گياه ــري Rhizobium melilotiجه ــان از باكت ــت تلقيح گياه Rhizobium melilotiجه
ــتفاده گرديد براي تهيه  ــده، اس ــتريل بدون آگار كشت داده ش ــت اس كش
ــو، استريل نموده  ــه جدا و پس از شستش باكتري، گره هاي فعال را از ريش
ــت بدون آگار كه در دماي ۱۲۰ درجة سانتيگراد  ــپس آنها به محيط كش س
به مدت ۲۰ دقيقه در اتوكلاو ضدعفوني شده بود، اضافه گرديد. براي تكثير 
ــت به مدت ۴ روز در دماي ۲۵ درجه سانتيگراد  ــريع باكتري محيط كش س
قرار داده شد. پس از سپري شدن اين زمان، باكتريها جهت تلقيح گياه قابل 
استفاده شدند. تلقيح باكتري پس از ظهور برگهاي كوتيلدوني به ميزان يك 

ميلي ليتر به ازاء هر گلدان همراه با محلول غذايي، انجام گرفت.
ــي  ــد رويش ــح، هنگامي كه گياهان به حداكثر رش ــس از تلقي ۶۰ روز پ
ــاهده نشد عوامل  ــيده اند و افزايش مجددي در ارتفاع و وزن بوته ها مش رس
ــي و اندازه گيري قرار گرفتند : ارتفاع گياه،  ذيل در اين آزمايش مورد بررس
ــه، ميزان مادة خشك ريشه، ميزان مادة خشك ساقه، ميزان مادة  طول ريش
ــاقة اصلي، تعداد  ــاخه، تعداد گره س ــك برگ ( در هر گلدان)، تعداد ش خش
ــاقه و نسبت ساقه و برگ  ــطح برگ، نسبت برگ به س برگ (درهربوته)، س
ــه تجزيه و تحليل داده ها به وسيله نرم افزاز SAS انجام شد (۲۸) و  به ريش
ــته بندي ميانگين ها توسط آزمون دانكن درسطح ۵ درصد (۳۰) صورت  دس

پذيرفت.
نتايج

ــه اول و دوم (اثر متقابل  ــا)، اثرمتقابل مرتب ــر اصلي(اثر دما و گونه ه اث
ــه و دماي هوا ×  ــاي هوا، گونه × دماي منطقه ريش ــه اول: گونه × دم مرتب
ــه × دماي هوا × دماي  ــه، اثرات متقابل مرتبه دوم: گون ــاي منطقه ريش دم
ــي در سطح يك درصد معني دار  ــه) در تمام صفات مورد بررس منطقه ريش
شدند (جدول شمارة ۱).  با توجه به معني دار بودن اثرات متقابل مرتبه دوم 

از ارائه نتايج اثرات اصلي و متقابل مرتبه اول خودداري مي شود.
ــانتـيمتر در گونـة M.polymorpha در  بيشترين ارتفاع بوتـه با ۲۹ س
ــانتيگراد منطقة ريشه و  ــانتيگـراد هوا و ۱۵ درجـة س دمـاي ۲۵ درجة س
ــر در گونة M.radiata  در دماي ۲۰  ــانتي مت ــر در گونة M.radiataكمترين ارتفاع بوته با ۲/۶ س ــانتي مت M.radiataكمترين ارتفاع بوته با ۲/۶ س
ــانتيگراد هوا و ۵ درجة سانتيگراد منطقة ريشه حاصل شد (جدول  درجة س
ــاقه، گونة گياهي است. عوامل  ــمارة ۲). مهمترين عامل مؤثر بر ارتفاع س ش
ــت نيز بر ارتفاع گياه  ــر تراكم، ميزان نيتروژن، ميزان نور و رطوب ديگر نظي

مؤثر مي باشند (۵،۴،۲).
 M.polymorpha )ــترين و كمترين تعداد شاخه به ترتيب در گونة ــترين و كمترين تعداد شاخه به ترتيب در گونة( M.polymorpha بيش M.polymorpha بيش
۱/۷)  در دماي ۲۵ درجة سانتيگراد هوا و ۱۵ درجة سانتيگراد منطقة ريشه 
ــدد)  ــاي M.radiata ،M. polymorpha وM. rigidula (صفرع و در گونه ه
ــه بدست آمد  ــانتيگراد منطقه ريش درتمام دماهاي هوا و دماي ۵ درجة س

(جدول شمارة ۲). 
.M  در دماي ۲۵  rigidula  ــاقه (۱۶/۲ ) در گونة ــاقه (۱۶/۲ ) در گونة  rigidulaحداكثر تعداد گره س rigidulaحداكثر تعداد گره س
درجة سانتيگراد هوا و ۱۰ درجة سانتيگراد منطقة ريشه و كمترين آن  (۲/۷ 

www.SID.ir



Archive of SID

شماره ۶۴، پاييز ۱۳۸۳

۶۱پژوهش و سازندگي

 M. rigidula M. rigidula M و۳/۱) در گونه هاي M. polymorpha و
ــانتيگراد هوا و دماي ۵ درجة  در دماي ۱۵ درجة س
ــد. حداكثر  ــه حاصل گردي ــانتيگراد منطقه ريش س
ــة M. polymorpha  در  ــطح برگ در گون ــة M. polymorphaتعداد و س ــطح برگ در گون M. polymorphaتعداد و س
ــوا و دماي ۱۵ درجة  ــانتيگراد ه دماي ۲۵ درجة س
ــانتيگراد منطقة ريشه و مينيمم آنها در گونه هاي  س
M. radiata و M. radiata و M. radiata  در دماي ۱۵ درجة  M. polymorpha
ــانتيگراد منطقه ريشه  ــانتيگراد هوا و ۵ درجة س س

بدست آمد (جدول شمارة۲). 
ــي گرم  ــا ۵۰۳/۱ ميل ــة M.polymorpha ب ــة M.polymorphaگون M.polymorphaگون
ــرگ را در دماي ۲۵  ــك ب ــر ميزان مادة خش حداكث
ــانتيگراد هوا و ۱۵ درجة سانتيگراد منطقة  درجة س
ــي گرم  ــا ۱۳/۷ ميل ــة M.  radiata ب ــه و گون ــة M.  radiataريش ــه و گون M.  radiataريش
ــانتيگراد و دماي  حداقل آن را در دماي ۱۵درجة س
ــانتيگراد منطقه ريشه توليد كردند. گونة  ۵ درجة س
M.rigidula در كلية سطوح تيمار دماي هوا و دماي 
ــانتيگراد منطقه ريشه مادة خشك برگ  ۵ درجه س
ــاير گونه ها توليد نموده كه  ــبت به س ــتري نس بيش
ــه به دماي پائين  ــتر اين گون حاكي از مقاومت بيش

منطقة ريشه مي باشد (جدول شمارة ۲). 
 M. بيشترين مقدار مادة خشك ساقه در گونة  
polymorpha در دماي ۱۵ درجة سانتيگراد منطقة 
ــانتيگراد هوا و كمترين  ــه و دماي ۲۵ درجة س ريش
M. radiata ، M. polymorpha  ــاي  آن در گونه ه

ــانتيگراد هوا  ــاي ۱۵ درجة س و M.rigidula در دم
ــد.  ــه حاصل ش ــانتيگراد منطقة ريش ــة س و ۵ درج
ــاقه در گونة  ــك س ــد تغييرات ميزان ماده خش رون
M.rigidula نشان مي دهد كه در همة سطوح دماي 
ــانتيگراد منطقة ريشه مقدار  هوا و دماي ۵ درجه س
ــبت به ساير گونه ها  ــك ساقه بيشتري نس مادة خش
ــتر اين گونه به  ــان دهنده مقاومت بيش دارد كه نش
ــه است (جدول شمارة ۲).  دماي پائين منطقه ريش
M. polymorpha , M.ــاله ــة يكس ــاي يونج ــاله.Mگونه ه ــة يكس ــاي يونج Mگونه ه

ــك  ــاظ مادة خش littoralis و M.truncatula از لح
برگ و ساقه متفاوت بودند(۱۳). 

حداكثر طول  ريشه با ۳۶/۱۳ سانتيمتر در گونة  
ــانتيگراد  ــاي ۱۵ درجة س M. polymorpha در دم
ــانتيگراد هوا و  ــه و دماي ۲۵ درجة س ــة ريش منطق
 M.radiata  ــانتيمتر در گونة ــل آن با ۳/۸ س ــانتيمتر در گونة  M.radiata حداق ــل آن با ۳/۸ س M.radiata حداق
ــانتيگراد هوا و دماي ۵ درجة  در دماي ۲۰ درجة س
سانتيگراد منطقة ريشه حاصل شد . بيشترين ميزان 
ــه در گونه هاي M.polymorpha و  مادة خشك ريش
ــانتيگراد منطقة  ــانتيگراد منطقة .M در دماي ۱۵ درجة س ــانتيگراد منطقة .M در دماي ۱۵ درجة س در دماي ۱۵ درجة س  rigidula
ــانتيگراد هوا و كمترين  ــه و دماي ۲۵ درجة س ريش
M. radiataميزان مادة خشك ريشه در گونه هاي  M. radiataميزان مادة خشك ريشه در گونه هاي  M. radiata و 
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M. polymorpha در دماي ۱۵ درجة سانتيگراد هوا و منطقة ريشه مشاهده 
شد (جدول شمارة ۲). 

ــانتيگراد هوا و دماي ۲۰  ــاي ۲۵ درجة س ــة M.radiata در دم ــة M.radiataدر گون M.radiataدر گون
ــاقه برابر با ۵/۵   ــه، حداكثر نسبت برگ به س ــانتيگراد منطقة ريش درجة س
ــاي ۲۰ درجة  ــادل ۱/۳ در دم ــة M.polymorpha مع ــل آن در گون ــة M.polymorphaو حداق ــل آن در گون M.polymorphaو حداق
ــه مشاهده شد.  ــانتيگراد منطقة ريش ــانتيگراد هوا و دماي ۲۰  درجة س س

ــبت به  ــتري به برگ نس ــك بيش ــان دهنده اختصاص مادة خش اين امر نش
ــاقه در گونه هاي يونجة يكساله و در نتيجه كيفيت مطلوب آنها در تغذيه  س
ــاله به دليل نسبت زياد  ــد (جدول شمارة ۲). يونجه هاي يكس دامها مي باش
ــي تا حدودي  ــته و با اين ويژگ ــاقه ارزش علوفه اي زيادي داش ــرگ به س ب
ــان داد كه  ــند. نتايج نش ــداري لازم در محيطهاي مختلف مي باش داراي پاي
ــتر از يونجة چند ساله و  ــاله به طور كلي بيش كيفيت علوفه يونجه هاي يكس

تاثير دماهاي مختلف هوا...

M. Polymorpha
M. Polymorpha
M. Polymorpha
M. Polymorpha
M. Polymorpha
M. Polymorpha
M. Polymorpha
M. Polymorpha
M. Polymorpha
M. Polymorpha
M. Polymorpha
M. Polymorpha
M. PolymorphaM. Polymorpha

جدول شمارة۲- دسته بندي ميانگين هاي صفات مختلف سه گونه يونجه يكساله تحت تاثير دماهاي مختلف هوا و منطقه ريشه در هر گلدان به روش دانكن ( در سطح ۵٪  )جدول شمارة۲- دسته بندي ميانگين هاي صفات مختلف سه گونه يونجه يكساله تحت تاثير دماهاي مختلف هوا و منطقه ريشه در هر گلدان به روش دانكن ( در سطح ٪۵  )
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ميانگين هاي ارائه شده در هر ستون كه داراي حروف مشترك نيستند با يكديگر در سطح ۵٪ اختلاف معني دار دارند.

ــت (۱۴) . بيشترين نسب اندام هاي  نيز شبدر اس
ــه در گونه هاي M. polymorpha و  ــه در گونه هاي M. polymorphaهوايي به ريش M. polymorphaهوايي به ريش
MوMوM دردماي ۲۵ درجة سانتـيگراد هوا و  . rigidula
دماهاي ۱۰ و ۲۰ درجة سانتيگـراد منطقة ريشه 
ــة M. radiata در دماي  ــن آن در گونـ ــة M. radiataو كمتـري ــن آن در گونـ M. radiataو كمتـري
۲۰ درجة سانتيگراد هوا و دماهاي ۵ و ۱۰ درجة 
ــاهده شد (جدول  ــانتيگـراد منطقة ريشه مش س

شمارة ۲). 
ــطح ۱٪ بين  ــي داري در س ــتگي معن همبس
ــد (جدول  ــاهده گردي ــي مش صفات مورد بررس
ــاقه با  ــك برگ و س ــمارة ۳). ميزان مادة خش ش
ارتفاع گياه، طول ريشه، ميزان مادة خشك ريشه 
و ساقه، تعداد برگ، سطح برگ، تعداد گره ساقه، 
ــاقه و اندامهاي  ــاخه،  نسبت برگ به س تعداد ش
ــتگي مثبتي نشان داد. اما  هوايي به ريشه همبس
ــاقه با نسبت برگ به ساقه  ميزان مادة خشك س
ــتند كه به دليل تاثير اين  ــتگي منفي داش همبس
صفات بر افزايش ميزان مادة خشك برگ و ساقه 
گياه مي باشد. تعداد و سطح برگ، تعداد گره ساقه 
ــاير صفات مورد  ــاخه با يكديگر و با س و تعداد ش
بررسي همبستگي مثبت و معني داري داشته ولي 
ــتگي معني داري بين نسبت برگ به ساقه  همبس
ــطح برگ و تعداد گره ساقه مشاهده  با تعداد و س
نشد. تعداد شاخه همبستگي مثبت و معني داري 
ــبت برگ به ساقه در سطح ۱ درصد داشت.   با نس
ــتگي مثبت بين تعداد گره و شاخه  وجود همبس
ــان مي دهد كه گسترش سطح  ــطح برگ نش و س
ــنتز كننده گياه موجب افزايش سنتز مادة  فتوس

خشك و ارتفاع آن مي گردد. 
 ارتفاع گياه، طول ريشه و ميزان مادة خشك 
ــه با يكديگر و نيز با ميزان مادة خشك ساقه  ريش
و برگ، تعداد گره ساقه، تعداد برگ، سطح برگ و 
تعداد شاخه همبستگي مثبتي در سطح ۱ درصد 
ــتند. ارتفاع بوته با نسبت اندامهاي هوايي به  داش
ــه همبستگي مثبت و با نسبت برگ به ساقه  ريش
همبستگي منفي و معني داري داشت. بين ميزان 
مادة خشك ريشه با نسبت برگ به ساقه و نسبت 
ــه همبستگي معني داري  اندامهاي هوايي به ريش
ــبت برگ به  ــه با نس ــاهده نگرديد.طول ريش مش
ــطح ۱ درصد  ــي در س ــتگي مثبت ــاقه همبس س
ــتر  ــد بيش ــر مي تواند به رش ــه اين ام ــت ك داش
اندامهاي رويشي گياه و در نتيجه افزايش ظرفيت 
ــنتزي و انتقال مواد بيشتر به ريشه و ساقه  فتوس
بوده كه موجب افزايش طول و وزن ريشه و ساقه 

مي گردد (جدول شمارة ۳).  
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ادامه جدول شمارة ۲:ادامه جدول شمارة ۲:
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بحث و نتيجه گيري 
ــديداً  ــه تأثير ش ــانتيگراد منطقة ريش ــة س ــاي ۵ درج        دم
ــاله  ــرد و اجزاء عملكرد گونه هاي يونجة يكس ــده اي روي عملك كاهن
ــه موجب افزايش  ــش دماي منطقة ريش ــت. افزاي مورد مطالعه داش
ــه ،ساقه و برگ،  ــك ريش ــه، ميزان مادة خش ارتفاع بوته، طول ريش
ــهاي هوائي، افزايش تعداد  ــك بيشتري به بخش اختصاص مواد خش
ــطح برگ در ارقام يونجة  ــترش س ــاقه و برگ و گس ــاخه، گره س ش
ــد.كه مشابه نتايج بدست آمده توسط محققين ديگر روي  يكساله ش

ــد (  ۳۴،۳۳،۳۲،۳۱،۱۷،۹). ــاير لگومها مي باش س
افزايش دماي هوا تا ۲۵ درجة سانتيگراد تاثير مثبت و افزاينده اي 
بر روي رشد و نمو بخش هاي رويشي گونه هاي يونجة يكسالة مورد 
ــانتيگراد هوا طول  ــه داشت. دماي ۲۰ درجة س مطالعه به جزء ريش
ــاير دماها افزايش داد. علت آن  ــك ريشه را نسبت به س و مادة خش
مناسب تر بودن دماي ۲۵  درجة سانتيگراد در افزايش سرعت رشد و 
ــو  و قدرت جذب اندامهايي بوده كه باعث اختصاص وانتقال مواد  نم
ــهاي زيرزميني گياه شده  ــتر به آنها نسبت به بخش ــنتزي بيش فتوس
ــانتيگراد سرعت رشد قسمتهاي هوايي  است. در دماي ۲۰ درجة س
گياه نسبت به دماي ۲۵ درجه سانتي گراد هوا كاهش يافته لذا مادة 
ــك بيشتري براي انتقال و اختصاص به ريشه ها وجود داشته كه  خش
ــك ريشة گياهان در اين دما نسبت  موجب افزايش طول و وزن خش
ــترين ميزان ماده خشك برگ و  ــت. بيش ــده اس به دماهاي ديگر ش
ساقه در گونة M. polymorpha در دماي ۲۵ درجه سانتيگراد هوا و 
ــه مشاهده گرديد كه نشان دهندة  ۱۵ درجه سانتيگراد منطقة ريش
ــاير گونه هاي مورد  ــه با س ــالاي اين گونه در مقايس ــاز حرارتي ب ني
ــد. افزايش ماده خشك برگ و ساقه به دليل افزايش  بررسي مي باش
تعداد شاخه، تعداد و سطح برگ، ارتفاع بوته مي باشد و اين در حالي 
ــه در اثر افزايش دماي  ــك ريش ــت كه افزايش ،طول و ماده خش اس
ــه، تاثير  ــت. اما در دماهاي پائين تر منطقة ريش هوا و خاك بوده اس
M. polymorphaكاهنده اي بر روي صفات مذكور در گونة M. polymorphaكاهنده اي بر روي صفات مذكور در گونة M. polymorpha داشته در 
ــك برگ و ساقه كاهش يافته است. تحقيقي  نتيجه ميزان مادة خش
ــان داد كه وزن گياه، تعداد برگ  ــده نش ــويا انجام ش كه در رابطه س
ــطح برگ با كاهش دماي منطقة ريشه، كاهش يافت (۳۳،۳۲).  و س
ــك ريشة سويا تحت تأثير دماي پائين منطقة ريشه  ذخيرة مادة خش

ــبت زيادي كاهش يافت (۳۲).  قرار گرفته و به نس
ــد و نمو بخشهاي  ــه ميزان رش با كاهش دماي هوا و منطقة ريش
مختلف گياه يونجة يكساله كاهش مييابد. نتايج بدست آمده در اين 
ــت كه در آن وزن گياه، گسترش سطح  ــابه آزمايشي اس تحقيق مش
ــبت ماده خشك اختصاص يافته به ساقه، برگها و ريشه ها  برگها و نس
ــبت اندامهاي هوايي  ــت (۳۵). نس ــف تفاوت داش ــاي مختل در دماه
ــه زياد مي گردد  ــويا عموماً با افزايش دماي منطقة ريش ــه س به ريش

 .(۳۳)
ــه، گونة  ــه در دماي پائين هوا و منطقة ريش ــان داد ك نتايج نش
ــبت به دو  ــاقه آن نس ــك در برگ و س M.rigidula  توليد مادة خش
ــطح برگ،  ــه به دليل توليد تعداد برگ ،س ــتر بود ك گونه ديگر بيش
ــك ريشه بيشتر نسبت به ساير گونه ها  تعداد گره و طول و ماده خش
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در دماي پائين هوا و خاك مي باشد و اين امر حاكي از مقاومت به سرماي 
ــتر اين گونه بوده كه در دماهاي پائين منطقة ريشه قدرت رشد و نمو  بيش
بهتري از ساير گونه ها داشته است. لذا براي كشت در سيستم لي فارمينگ 
ــرد و معتدل  و مناطقي كه دماي پائين هوا و خاك در اوايل  در مناطق س
ــبتر مي باشد. با توجه به نتايج اين آزمايش  ــت مناس فصل رويش حاكم اس
ــاله مقاوم به سرما در سيستم لي فارمينگ در  ــتفاده از يونجه هاي يكس اس
ــانتيگراد و يا كمتر  مناطقي كه در فصل رويش دماي خاك به ۵ درجة س
ــتر  ــد، اما در مناطقي كه دماي خاك بيش ــد موفقيت آميز نمي باش مي رس
ــد و محصول مناسبي در  ــانتيگراد باشد يونجة يكساله رش از ۱۰ درجة س
ــرايط خواهد داشت و در اين مناطق سيستم   ــاير ش صورت فراهم بودن س
ــتمهاي تناوبي  ــبي براي سيس ــي غله- مرتع مي تواند جايگزين مناس تناوب

ــد.  رايج آيش- غله باش
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