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پژوهش و سازندگي 

در زراعت و باغباني 
شماره ۶۴ ، پاييز ١٣٨٣

بررسي عوامل مؤثر بر عدم كارايي فني بهره برداران 
سير كار: مطالعه موردي در استان همدان

چكيده
سـير يكي از محصولات مهم زراعي و صادراتي اسـتان همدان به شمار مي آيد. سهم اين اسـتان از كل توليد سير كشور ۶۲ درصد 
اسـت. همچنين ۲۵ درصد ازكل سـطح زير كشت به اين منطقه اختصاص دارد. مزيت نسبي و كيفيت بالاي سير باعث شده كه اين 
محصول جايگاه خاصي در اقتصاد كشـاورزي اين منطقه داشـته باشـد. هدف از انجام اين پژوهش مقايسـه كارائي فني كشاورزان 
سيركار و تعيين عوامل تأثيرگذار بر عدم كارائي آنان مي باشد. براي اين منظور به روش نمونه گيري خوشه اي دو مرحله اي از ميان 
روسـتاهاي سـير كار شهرستان همدان و بهار ۱۵ روستا انتخاب و از طريق پرسشـنامه داده هاي مورد نياز از ۱۴۸ نفر بهره بردار در 
سال زراعي  ۸۱-۱۳۸۰ جمع آوري شده است. براي رسيدن به اهداف طرح با استفاده از تابع توليد متعالي۱ (ترانسندنتال) و تخمين 
سيستمي، تابع توليد مرزي و عدم كارائي به طور همزمان برآورد شده است. نتايج اين پژوهش نشان مي دهد كه متوسط كارائي فني 
بهره برداران اين محصول ۷۴ درصد مي باشد. اختلاف كارائي فني بهترين زارع و ساير كشاورزان نشان مي دهدكه پتانسيل افزايش 
توليد درحدود ۲۵ درصد امكان پذير مي باشـد. بنابراين مي توان بدون تغيير عمده در سـطح فنآوري و منابع به كار رفته و صرفاً از 
طريـق افزايش كارايي فني كشـاورزان توليد را به مقـدار زيادي افزايش داد.از عوامل تأثير گذار بر عدم كارايي سـطح تحصيلات، 

مالكيت زمين، تعداد قطعات، تجربه كشاورز، سطح زير كشت، سن  وشغل اصلي بهره بردار مي باشد. 

كلمات كليدي: بهره برداران سير، عدم كارايي فني، تابع توليد متعالي، تابع توليد مرزي، سيرهمدان.
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سيـدمـحسن سيـدان، عضو هيأت علمي  بخش تحقيقات اقتصاد كشاورزي مركز تحقيقات  •
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Investigation of Factors affecting on Technical inefficiency of garlic producers:
A case study in Hamedan province
By: S.M Seyyedan,Agricultural Economics, Hamedan Natural Resources and Agricultural Research Center, Iran
Hamedan province with more than 2000 hectares of garlic growing areas ranks first in Iran. About 62 % of garlic of Iran 
is produced in this province. The main purpose of this study was to measure the level of technical efficiency of garlic 
producers.A sample of 148 producers in the main garlic growing areas of Bahar and Hamedan was selected by two 
stage cluster sampling method. Data were then collected through interviews for farming year of 2000-2001.Technical 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

شماره ۶۴، پاييز ۱۳۸۳
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efficiency of garlic producers were estimated using transcendental stochastic frontier production functions, Also, effects 
of various social and economical factors were then studied on the level of producers technical efficiencies. Based on 
the results of this study, it was found that average technical efficiency for garlic growers was 74%. There is much 
discrepencies between technical efficiency of the best garlic producers with that of the others. Therefore, it is possible 
to increase production without any major change in technology and used resources, thus decreasing the discrepency 
between the best and the other producers. Production increase potential have been 26 percent.The main social-economic 
factors affecting the technical inefficiency of garlic producers have been educational levels,garlic growing area, owner 
ship of land, number of land units under garlic cultivation. Age of farmer, farmer’s job and experience.
Keywords: Garlic producers, Technical inefficiency, Tyanscendental function, Hamedan

مقدمه
ــمار مي رود. ميزان  ــير از محصولات مهم زراعي در دنيا و ايران به ش س
ــط عملكرد ۱۰ تن  ــد اين محصول در جهان ۱۰ ميليون تن و با متوس تولي
ــول چين، هند و كره  ــورهاي توليد كننده اين محص ــد. درميان كش مي باش
ــور ايران از نظر  ــوم قرار دارند. كش ــي به ترتيب در رتبه هاي اول تا س جنوب
ــدان از قديم الايام از  ــتان هم ــزان توليد در رتبه دوازدهم جاي دارد. اس مي
مناطق عمده سيركاري كشور به شمار مي رود. سطح زير كشت و توليد آن 
ــط عملكرد آن  ــتان به ترتيب۲۰۰۰ هكتار و ۱۶۳۵۲تن و متوس در اين اس
ــد(۱). بالا بودن سطح كيفيت(از نظر طعم  ۸۱۷۶ كيلوگرم در هكتار مي باش
ــتان از  ــده كه اين اس و بو)، راندمان توليد و صادرات اين محصول باعث ش
مزيت نسبي قابل توجهي برخوردار باشد. ليكن به دليل عدم كارايي مولدان 
ــه پائين بودن بهره وري اين  ــري صحيح عوامل توليد و در نتيج در به كارگي
ــده كه توسعه كمي  و كيفي اين زراعت در استان با مشكل  عوامل، باعث ش
مواجه شود. توانائي اين گروه از بهره برداران در بدست آوردن حداكثر توليد 
ــت كه در اين تحقيق تحت  ــه ثابتي از عوامل توليد موضوعي اس از مجموع
عنوان كارايي مورد بررسي قرار ميگيرد. هدف از اين تحقيق محاسبه كارايي 

فني كشاورزان سير كار و تعيين عوامل مؤثر بر ناكارايي آنان مي باشد.
ــي ابعاد مختلف كارائي بهره برداران بخش كشاورزي همواره مورد  بررس
ــت. در اين زمينه تحقيقات  ــاورزي قرار گرفته اس توجه محققان اقتصاد كش
زيادي در خصوص محصولات مختلف باستثناي سير انجام شده كه وضعيت 
ــان مي دهد. نجفي و زيبايي(۷) به  ــاورزان را در سطح مزارع نش كارائي كش
ــالهاي ۷۱- ــت در س منظور اندازه گيري كارايي گندم كاران منطقه مرودش

ــه كارايي فني  ــان داده اندك ــتفاده و نش ــدل كاب-داگلاس۲ اس ۱۳۶۸ از م
ــي از ۶/ ۶۷ به  ۷/ ۷۹ درصد افزايش يافته،  ــاورزان در سالهاي مورد بررس كش
ــه ميزان در  ــق بهبود كارايي فني ب ــكان افزايش توليد از طري ــا هنوز ام ام
ــي و كاظم نژاد(۳) در تحقيقي ضمن تعيين  خور توجهي وجود دارد.كوپاه
ــبه كارايي فني پرداخته اند.  ــل مؤثر بر توليد چايكاران گيلان به محاس عوام
ــتفاده از  تخمين تابع  توليد و روش حداكثر  براي  انجام  اين مطالعه با  اس
مربعات معمولي تصحيح شده كارايي فني را محاسبه كرده اند. نتايج حاصل 
ــيار پايين بوده  ــان مي دهد كه كارايي فني چايكاران بس ــن تحقيق نش از اي
ــجري( ۶) با  بهره گيري  ــد. نجفي و ش ــط ۳۸ درصد مي باش و به طور متوس
ــده، برنامه ريزي خطي و  ــه روش (حداكثر مربعات معمولي تصحيح ش از س
ــاورزان گندمكار را در استان فارس  ــتنمايي) كارائي فني كش حداكثر درس
برآورد نموده اند. نتايج اين مطالعه نشان مي دهد كه بين كارايي گندم كاران 

اختلاف نسبتاً زيادي وجود داردكه مي توان از طريق آموزش روشهاي اعمال 
شده در مزارع پيشرفته و گسترش دانش مديريت در ميان ساير كشاورزان، 
ــتان مرودشت،  ــه شهرس توليد را افزايش داد .محمدي و همكاران (۵) درس
داراب و فسا از توابع استان فارس براي تعيين كارايي مزارع ذرت از تكنيك 
برنامه ريزي خطي استفاده كرده اند. نتايج اين مطالعه نشان مي دهد ميانگين 
ــتانهاي مورد مطالعه به ترتيب ۷۸،  ۵/ ۷۹  ــاورزان درشهرس كارايي فني كش
و ۶۹ درصد مي باشد. آنان پيشنهاد نمودند كه با تكنولوژي موجود از طريق 
ــهاي صحيح و انجام به موقع عمليات كاشت، داشت و برداشت مي توان  روش
به افزايش توليد قابل ملاحظه اي دست يافت.كرمي و زيبايي(۲) كارايي فني 
ــتنماي و تخمين تابع توليد  ــتفاده از روش حداكثر درس برنج كاران را با اس
ــر آن را مورد  ــبه و عوامل مؤثر ب ــي مرزي تصادفي محاس ــي – خط لگاريتم
بررسي قرار داده اند. نتايج حاصل از تخمين تابع توليد مرزي نشان داده كه 
ــتان فارس، گيلان و مازندران به ترتيب  ۳/ ۸۰،  ــط كارايي فني سه اس متوس
ــت. همچنين ميان كارايي فني و عوامل اجتماعي   ۹/ ۸۳ و  ۸/ ۶۸  درصد اس
ــتان فارس رابطه معني داري وجود نداشته، در حاليكه در  و اقتصادي در اس
استان گيلان بين كارايي فني و سن كشاورزان رابطه مثبت و با تعداد افراد 
خانوار رابطه منفي بر قرار مي باشد. در استان مازندران كارايي با تعداد افراد 
ــته  خانوار و اندازه مزرعه رابطه منفي و با ميزان تحصيلات رابطه مثبت داش
Borisاست. Borisاست. BorisوRobert(۱۱) كارايي مزارع شرق پاراگوئه را با استفاده از تابع 
ــت آورده اند. نتايج تحقيق  ــد مرزي تصادفي براي محصول پنبه به دس تولي
آنها نشان مي دهدكه امكان افزايش سود، با تكنولوژي فعلي وجود دارد. آنان 
ــت مطرح  ــطح زيركش بهبود كارايي را به عنوان راه حلي به جاي افزايش س
كرده اند. (Battess )(۱۰) و همكاران كارايي فني گندم كاران را در ۴ ناحيه 
ــتان برآورد كردند(۱۰). نتايج اين مطالعه نشان مي دهد كه  در كشور پاكس
كارايي فني كشاورزان مسن تر و آنهايي كه تحصيلات رسمي بالاتري داشتند 
ــكاف  ــنهاد كرد ند كه توليد از طريق كاهش ش ــد. آنها پيش ــتر مي باش بيش
(۸) در پنجاب  ChaudhryوAli  .ــت كارايي ميان زارعين قابل افزايش اس
ــان دادند كه با كاهش  ــزارع را اندازه گيري كردند و نش ــتان كارايي م پاكس
ــكاف كارايي ميان بهترين زارع و متوسط زارعين، در سطح فعلي كاربرد  ش
EvensonوBravo .ــد زارعين را افزايش داد نهاده ها مي توان توليد و درآم

(۱۲) براي بررسي عوامل مؤثر بر كارايي فني كشاورزان پنبه كار پاراگوئه از 
ــتفاده كرده اند. نتايج مطالعه آنان نشان مي دهد كه  روش آناليز واريانس اس
ــه ترتيب  ۲/ ۵۸،  ۷/ ۴۰ و ۱/ ۷۰  ــط كارايي فني، اقتصادي وتخصيصي ب متوس

درصد است.
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پژوهش و سازندگي  ۷۶

بررسي عوامل مؤثر بر عدم ...

مواد و روشها
منطقه مورد مطالعه روستاهاي توابع شهرستان همدان و بهار مي باشد. 
ــتان را شامل مي شود(۱).  ــطح زير كشت سير اس اين مناطق ۸۳ درصد س
ــت آمده  ــنامه بدس جهت انجام پژوهش، داده هاي مورد نياز از طريق پرسش
است. براي اين منظور با استفاده از روش نمونه گيري خوشه اي دو مرحله اي 
ــت. براي  ــده اس ۱۴۸ بهره بردار انتخاب و اطلاعات مزرعه آنها جمع آوري ش
ــكل كاب- داگلاس و متعالي (ترانسندنتال)  انجام تحقيق از تابع توليد به ش

استفاده شد. شكل كلي اين توابع به صورت زير مي باشد.       
                                                                                   

                                         
كاب - داگلاس     (۱) 

                                                                       i=۱,…n
                                                                           

ترانسندنتال         (۲)  

                                                                                                                                            i=۱,…n

                                                           
در توابع فوق  در توابع فوق  در توابع فوق    به ترتيب مقدار توليد و مقدار نهاده ها مي باشد.

 پارامترهاي تابع و A فناوري توليد است. براي انتخاب فرم مناسب 
تابع از آزمون فيشر حداقل مربعات مقيد استفاده شد. 

شكل كلي اين آزمون به صورت زير است :

                                                     (۳)                                                      (۳) 
در اين رابطه :

 : R۲ رگرسيون غير مقيد
 : R۲ رگرسيون مقيد

ــا و تعداد  ــاهدات، تعداد پارامتره ــداد مش ــب تع ــه ترتي M و M و M ب N ، K
ــد.در محاسبات فوق، تابع  ــده در مدل غيرمقيد مي باش متغيرهاي اضافه ش
ــي به عنوان مدل غير  ــدل مقيد و تابع توليد متعال ــد كاب- داگلاس م تولي
ــطح ۵ درصد تابع  ــبه نشان مي دهد كه در س ــند. نتايج محاس مقيد مي باش
ــد. بنابراين تابع متعالي براي تخمين  توليد متعالي مدل مناسبتري مي باش

تابع توليد مرزي به كار گرفته شد.شكل كلي اين تابع به صورت زير است:

(۴)
در اين رابطه :

Y : مقدار توليد (كيلوگرم)
X۱ : ميزان بذر (كيلوگرم)

X۲ : مقداركود حيواني (تن)

X۳ : تعداد دفعات آبياري
X۴ : سطح زير كشت (هكتار)
X۵ : تعداد كارگر (روز – نفر)

X۶ : مقدار كود شيميايي فسفات (كيلوگرم)
X۷ : مقدار كود شيميايي ازت (كيلوگرم)

b۱ ضرايب متغيرها در حالت لگاريتمي  و a۷ الي a۱ عرض از مبدأ و
ــانه لگاريتم در پايه نپر  ــب متغيرها در حالت خطي وLn  نش ــي b۷ ضراي ــي ۷ال ۷ال
ــت (لگاريتم طبيعي).  جمله خطاست كه از دو جزء مستقل زير  ــت (لگاريتم طبيعي). ) اس ــت (لگاريتم طبيعي). ) اس (e) اس

تشكيل شده است :
                          (۵)

                                                                      
 جزء متقارني است كه تغييرات تصادفي توليد را كه بر خاسته از تأثير 
عوامل خارج از كنترل (مانند عوامل جوي و آفات و بيماريها) است نشان 

مي دهد. اين جزء داراي توزيع نرمال با ميانگين صفر و واريانس است.
نيز جزء ديگر جمله خطاست كه به عدم كارايي فني مربوط مي شود. اين 

جزء داراي توزيع نيمه نرمال با ميانگين صفر و واريانس مي باشد.
واريانس جمله خطا با توجه به رابطه (۵) به صورت زير بدست مي آيد.واريانس جمله خطا با توجه به رابطه (۵) به صورت زير بدست مي آيد.واريانس جمله خطا با توجه به رابطه (۵) به صورت زير بدست مي آيد.

                                                                           (۶)                                                                           (۶)

را به صورت  ــن كارايي فني ،پارامتر  ــن كارايي فني ،پارامتر باتيس وهمكاران (۹)براي تعيي ــن كارايي فني ،پارامتر باتيس وهمكاران (۹)براي تعيي باتيس وهمكاران (۹)براي تعيي
زير معرفي كردند:

                                                                                (۷)                              (۷)                              (۷)            

ــن رو تمام  ــود ندارد. از اي ــس  در مدل وج ــد پ ــس  باش ــد پ ــس  باش ــد پ ــس  باش ــد پ اگر اگر اگر  باش
تغييرات توليد و اختلاف موجود ميان واحدها به عواملي ارتباط پيدا مي كند تغييرات توليد و اختلاف موجود ميان واحدها به عواملي ارتباط پيدا مي كند 
ــاورز است. در شرايط ياد شده كارايي فني مشاهده  كه خارج از كنترل كش
ــتنمايي  ــود و روش حداقل مربعات معمولي۳ به روش حداكثر درس نمي ش
ــي از جمله خطا به عوامل تحت كنترل  ــرايطي كه بخش ترجيح دارد. در ش

متغيرمستقلضريبانحراف معيارضريب استاندارد

بذر** ۶۱۲/ ۰ ۲۰۵/ ۰ ۴۸۱/ ۰

دفعات آبياري** ۳۳۴/ ۰ ۱۱۸/ ۰ ۵۲۰/ ۰

كارگر** ۵۵۳/ ۰ ۱۸۶/ ۰ ۳۲۲/ ۰

كود فسفات* ۰۱۳۲/ ۰ ۰۰۵/ ۰ ۰۲۴/ ۰

كود ازت** ۰/۵۰۷ - ۱۶۹/ ۰ ۰/۳۲۵-

N =۱۴۸
F = ۲۶۴۵ /۶۷۱ 
Sig = ۰ /۰۰۰ 

جدول ۱- ضرايب رگرسيون در مدل كاب – داگلاس 

*و** به ترتيب معني دار در سطح ۵٪ و ۱٪ احتمال
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شماره ۶۴، پاييز ۱۳۸۳

۷۷پژوهش و سازندگي

ــود.  ــتنمايي انتخاب مي ش ــد، روش حداكثر درس ــوط مي باش ــاورز مرب كش
ــه مي توان معيار كارايي فني را  ــان دادند ك Jondrow و همكاران (۱۳) نش

براي هر يك از واحدها از راه محاسبه  اميد رياضي برآورد كرد:

                                       (۸)                                                  (۸)           

F*,f*f*f به ترتيب تابع چگالي نرمال استاندارد و تابع توزيع  در رابطه(۸)، 
نرمال استاندارد و برابر  برابر  برابر   مي باشد.آنها همچنين ثابت كردند كه معيار 

كارايي فني واحدها را مي توان از رابطه زير بدست آورد: كارايي فني واحدها را مي توان از رابطه زير بدست آورد: 
                               (۹)                      

براي تخمين پارامترهاي تابع توليد مرزي تصادفي(رابطه۴) فرضيه هاي 
مختلفي در مورد توزيع متغيرهاي تصادفي و در چارچوب مدلهاي 

زير در نظر گرفته شده است : 
مدل I : بدون محدوديت

µ=۰  : Ii مدل
µ =  =۰ (فرضيه صفر) : Iii مدل

ــور جداگانه و به  ــه ط ــاي بالا ب ــوب مدله ــع در چارچ ــاي تاب پارامتره
ــن منظور از نرم  ــود. براي اي ــتنمايي تخمين زده مي ش روش حداكثر درس
ــبت حداكثر  FrontierافزارFrontier ۴,۱افزارFrontier ۴,۱  و جهت انتخاب بهترين مدل، از آزمون نس

درستنمايي تعميم يافته۴ (رابطه شماره ۱۰) استفاده شده است.
 (۱۰)

ــتنمايي،  فرضيه صفر و ــبت حداكثر درس ــاره نس ــه ۱۰ آم در رابط
 (Chi-square) ــت. آماره تحت فرضيه صفر با آماره  فرضيه يك اس
به طور مجانبي هم توزيع مي باشد. پذيرش فرضيه صفر بيانگر آن است كه 
ــت و تعيين كارايي فني امكان  ــدم كارايي فني داراي توزيع تصادفي نيس ع

ــرات توليد و اختلاف  ــد. در اين حالت تمام تغيي پذير نمي باش
ــارج از كنترل توليد كننده  ــان توليد كنندگان به عوامل خ مي
ــرايطي، هيچ تفاوت معني داري  ــود. در چنين ش مربوط مي ش
ــدارد. در مقابل اگر اين  ــي توليد كنندگان وجود ن ميان كاراي
ــود بخشي از اختلاف ميان توليد كنندگان  فرضيه پذيرفته نش
ــه در اين حالت كارايي  ــود ك به عوامل مديريتي مربوط مي ش
ــبت به  ــتنمايي نس فني قابل اندازه گيري و روش حداكثر درس
روش حداقل مربعات معمولي ترجيح دارد.در حالتي كه فرضيه 
 پذيرفته شود، اين امر نشان مي دهد كه كارايي فني 
ــك دامنه (دامنه  ــا توزيع نرمال ي ــع نيمه نرمال ي داراي توزي

مثبت) است. 
ــاس نظريه  ــذار بر كارايي فني بر اس ــي عوامل تأثيرگ ــه منظور بررس ب
ــل مؤثر بر عدم  ــد مرزي تصادفي و عوام ــع تولي Battese و Coeli(۹) تاب
ــد. همانطور كه در رابطه شماره ۵ اشاره  كارايي به صورت همزمان برآورد ش
ــرل مدير مزرعه  ــت كه تحت كنت ــزء تصادفي جمله خطا اس ــد، Vi : ج ــد، Viش Viش
نمي باشد. اما جزء Ui: بيانگر عدم كارايي فني مزارع بوده كه به صورت زير 

تعريف مي شود:
                 (۱۱)

دررابطه فوق :

Z۱ : سن زارع
Z۲ : تجربه زارع

Z۳ : سطح زيركشت سير
Z۴ : تعداد قطعات زير كشت سير

Z۵ :  شغل اصلي بهره بردار
Z۶ : سواد بهره بردار
Z۷ : مالكيت زمين

 ضريب ثابت و الي ضرايب متغيرها است.

نتايج و بحث
ــت.  ــده اس ــان داده ش ــيون به ترتيب در جداول ۱ و ۲ نش نتايج رگرس
ــدل كاب – داگلاس و متعالي به ترتيب  ۷۹/ ۰  ــب تعيين براي م ضري
ــته با  ــدم ارتباط متغير وابس ــدار آماره F فرضيه ع ــد. مق و ۸۷/ ۰ مي باش
ــب  ــاب تابع توليد مناس ــه منظور انتخ ــتقل را رد مي كند. ب ــر مس متغي
ــج اين آزمون  ــد. نتاي ــتفاده ش ــر حداقل مربعات مقيد اس از آزمون فيش
ــخص كرد كه در سطح ۵٪ تابع توليد متعالي مدل مناسب تري براي  مش

ــد.  تجزيه و تحليل داده ها مي باش
ــورد آزمون قرار  ــده م ــب فرض هاي مطرح ش براي انتخاب مدل مناس
ــده است.  از اين  ــماره ۳ نشان داده ش ــبه در جدول ش گرفت. نتايج محاس

شكلمتغيره هاي مستقلضريبانحراف معيارضريب استاندارد

لگاريتميبذر** ۹۴۲/ ۱ ۳۱۴/ ۰ ۵۲۶/ ۱

لگاريتميكارگر** ۰/۹۸۳ - ۵۳۳/ ۰ ۰/۵۷۳ -

لگاريتميكود فسفات* ۰۰۸۴۱/ ۰ ۰۰۵/ ۰ ۰۱۵/ ۰
خطيبذر* ۰۰۲۴/ ۰- ۰۰۱/ ۰ ۱۱۴/ ۰-
خطيكارگر* ۰۲۴۷۶/ ۰ ۰۱۱/ ۰ ۲۲۲/ ۰
خطيكود ازت* ۰۰۵۴۹/ ۰- ۰۰۲/ ۰ ۰/۰۸۱ -

N= ۱۴۸
F = ۲۷۹۴ /۹ 
Sig = ۰ /۰۰۰ 

جدول شماره ۲ - ضرايب رگرسيون در مدل ترانسندنتال

٭و٭٭ به ترتيب معني دار در سطح ۵٪ و ۱٪ احتمال
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پژوهش و سازندگي  ۷۸

ــتنمايي به روش حداقل  آزمون مي توان نتيجه گرفت كه روش حداكثر درس
ــان  ــد نش ــاره ش ــات معمولي ترجيح دارد. اين مطلب همانطور كه اش مربع
ــت.به  ــي از اختلاف توليد تأثيرپذير از عوامل مديريتي اس مي دهد كه بخش
ــرزي تصادفي به روش  ــع توليد متعالي م ــبه كارائي فني،تاب ــور محاس منظ
ــن تخمين در جدول  ــد. نتايج حاصل از اي ــتنمايي برآورد ش ــر درس حداكث

شماره ۴ آمده است. 
ــط كارايي فني  ــه متوس ــان مي دهد ك ــت آمده نش ــج بدس نتاي
ــاخص از حداقل ۱۴  ــت . دامنه اين ش ــير كار ۷۴ درصد اس ــاورزان س كش
ــع فراواني كارايي  ــماره ۵). توزي ــد(جدول ش تا حد اكثر ۹۹ درصد مي باش
ــان مي دهد كه كارايي فني  ۰۶/ ۴ درصد از كشاورزان  ــطوح مختلف نش درس
ــد،  ۴۹/ ۱۱ درصد  ــد،  ۱۳/ ۱۰ درصد بين ۴۰ تا ۵۰ درص ــر از ۴۰ درص كمت
ــا ۷۰ درصد، ۵۹/ ۱۹ درصد  ــن ۵۰ تا ۶۰ درصد،  ۵۹/ ۱۹ درصد بين ۶۰ ت بي
ــد. اختلاف  بين ۷۰ تا ۸۰ درصد و ۱۴/ ۳۵ درصد بيش از ۸۰ درصد مي با ش
ــان  ــاورز(۲۵درصد) نش ــط بهره برداران با كاراترين كش ميان كارايي متوس
ــهاي ترويجي و مديريتي مناسب و بدون  مي دهد كه مي توان با اعمال روش
ــلاف را به ميزان  ــرف نهاده ها اين اخت ــده اي در تكنولوژي و مص ــر عم تغيي
ــاس اطلاعات بدست آمده ناكارايي فني برابر  قابل توجهي كاهش داد. براس
ــت كه پتانسيل لازم به منظور افزايش  ــت كه حاكي از آن اس ۲۵ درصد اس

عملكرد سير در منطقه وجود دارد. 
ــل اقتصادي و  ــدم كارايي فني و عوام ــي رابطه بين ع ــه منظور بررس ب
ــتنمايي استفاده و تابع توليد مرزي تصادفي  اجتماعي از روش حداكثر درس
ــده است. عوامل  و عوامل مؤثر بر عدم كارايي فني به طور همزمان برآورد ش
ــت، تعداد قطعات، شغل  ــطح زير كش ــن، تجربه، س ــده س در نظر گرفته ش
اصلي، سواد و نوع مالكيت مي باشد. ضرايب برآورد شده در جدول شماره ۴ 

ملاحظه ميشود. نتايج اين جدول به شرح زير مي باشد:
ــن بر عدم كارايي مثبت و برابر  ۰۶/ ۰  ــاورز: ضريب تأُثير س ــن كش - س

ملاحظه ميشود. نتايج اين جدول به شرح زير مي باشد:
ــن بر عدم كارايي مثبت و برابر  ۰۶/ ۰  ــاورز: ضريب تأُثير س ــن كش - س

ملاحظه ميشود. نتايج اين جدول به شرح زير مي باشد:

است. اين ضريب نشان مي دهد ميان سن وكارايي فني كشاورزان يك رابطه 
معكوس برقرار مي باشد. يعني با افزايش سن كارايي كشاورزان كاهش يافته 

است.
ــن عامل و عدم كارايي فني منفي و برابر  ۱/ ۰-  ــه: رابطه ميان اي - تجرب
ــيركاران  ــه با افزايش تجربه س ــان مي دهد ك ــد. ضريب مربوطه نش مي باش

كارايي فني آنها افزايش مي يابد.
ــطح زير كشت: ضريب اين عامل بر عدم كارايي فني مثبت و برابر  - س
ــان مي دهد  ــد. رابطه اين عامل با كارايي فني بهره برداران نش  ۲۳/ ۰ مي  باش
كه با افزايش سطح زير كشت كارايي كاهش مي يابد. با توجه به نمونه مورد 
ــي كه اكثركشاورزان (۹۷ درصد) به صورت سنتي كشت مي كنند لازم  بررس
ــطح  ــت به منظور جلوگيري از كاهش كارايي، با افزايش اندازه مزرعه س اس
ــت  ــت و برداش ــين آلات جهت كاش تكنولوژي توليد تغيير نموده و  از ماش

H۰ فرضيهX۲ و  (۹۹٪)ارزش محاسباتي(x۲)تصميمارزش جدول
عدم پذيرش ۲۱/ ۹ ۹۷۲/ ۱۶

عدم پذيرش ۶۳/ ۶ ۳۳۸/ ۵۸

بررسي عوامل مؤثر بر عدم ...

  جدول۳-آزمون نسبت حداكثر درستنمايي تعميم يافته 

پارامترهامتغيرهاي مستقلضرايبانحراف معيار

ضريب ثابت ۳۱/ ۳ ۳۳/ ۱

بذر ۲۲/ ۰ ۲۴/ ۰

كود حيواني ۰/۰۰۳ - ۰۰۲۱/ ۰

دفعات آبياري ۲۱/ ۷ ۱۷/ ۱

سطح زير كشت ۲۲/ ۰ ۰۶/ ۰

كارگر ۶۳/ ۱- ۳۷/ ۰

كود فسفات ۱۸/ ۰ ۰۰۵/ ۰

كود ازت ۰۶۱/ ۰ ۵۵/ ۰

بذر ۰۰۰۴/ ۰- ۰۰۰۴/ ۰

كود حيواني ۰/۰۰۰۰۳ - ۰۰۰۰۹/ ۰

دفعات آبياري ۰/۹۵ - ۱۵/ ۰

سطح زير كشت ۰/۰۳ - ۰۰۹/ ۰

كارگر ۰۴/ ۰ ۰۰۸/ ۰

كود فسفات ۰/۰۰۵ - ۰۰۳/ ۰

كود ازت ۰/۰۰۱ - ۰۰۷/ ۰

d۰ضريب ثابت ۶۲/ ۲- ۳۲/ ۱

d۱سن زارع ۰۶/ ۰ ۰۲۵/ ۰

d۲تجربه زارع ۰/۰۱ - ۰۱/ ۰

d۳سطح زيركشت  ۲۳/ ۰ ۰۷/ ۰
d۴تعداد قطعات ۱۵/ ۰ ۲۲/ ۰
d۵شغل اصلي بهرهبردار ۵۶/ ۱- ۰۴/ ۱
d۶سواد بهرهبردار ۵۷/ ۰- ۶۸/ ۰
d۷مالكيت زمين ۰/۷۶ - ۴۰/ ۰

۰ /۲۶ ۰ /۷۶ 

۰ /۷۵ ۰ /۹۹ 
 /  /  / =

-۱ /۶۱                              Log-Likelihood

جدول ۴- ضرايب رگرسيون مربوط به تابع توليد مرزي تصادفي و عدم كارايي فني 
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شماره ۶۴، پاييز ۱۳۸۳

۷۹پژوهش و سازندگي

درصد تجمعيدرصدتعدادسطوح كارايي فني (درصد)

        ۳۰ ۳۰۳۲ /۰۳ ۲ /۰۳ 

۳۰<     ۴۰۳۲ /۰۳ ۴ /۰۶ 

۴۰<     ۵۰۱۵۱۰ /۱۳ ۱۴ /۱۹ 

۵۰<     ۶۰۱۷۱۱ /۴۹ ۲۵ /۶۸ 

۶۰<     ۷۰۲۹۱۹ /۵۹ ۴۵ /۲۷ 

۷۰<     ۸۰۲۹۱۹ /۵۹ ۶۴ /۸۴ 

۸۰<     ۹۰۱۹۱۲ /۸۴ ۷۷ /۷ 
۹۰           <۳۳۲۲ /۳۰ ۱۰۰

ميانگين ۷۴/ ۰حداقل ۱۴/ ۰

دامنه ۸۵/ ۰حداكثر ۹۹/ ۰

جدول شماره ۵ - توزيع فراواني كارايي فني  محصول استفاده شود.
ــداد قطعات با عدم  ــير: رابطه تع ــت س -  تعداد قطعات زير كش
ــت سير  ــت. يعني با افزايش تعداد قطعات زير كش كارايي مثبت اس

كارايي كاهش مي يابد.
ــدم كارايي منفي  و  ــه اين متغير با ع ــغل بهره بردار: رابط -  ش
ــغل اصلي بهره بردار،  ــد. يعني در صورتي كه ش برابر ۵۶  / ۱ - مي باش

كشاورزي باشد عدم كارايي اوكاهش مي يابد.
ــواد زارع: تأُثير اين عامل بر عدم كارايي منفي و برابر۵۷  / ۰-  -  س

كشاورزي باشد عدم كارايي اوكاهش مي يابد.
ــواد زارع: تأُثير اين عامل بر عدم كارايي منفي و برابر۵۷  / ۰-  -  س

كشاورزي باشد عدم كارايي اوكاهش مي يابد.

است. اين ضريب نشان مي دهد كه كشاورزان بي سواد از كارايي فني 
ــاورزان از دانش  ــتند. لذا در صورتي كه كش پايين تري برخوردار هس
ــود كه كارايي فني آنان  ــند باعث مي ش ــواد كافي برخوردار باش و س

افزايش يابد. 
ــان مي دهد ، زارعيني كه   ــوع مالكيت: ضريب اين متغير نش -  ن
ــتند نسبت به زارعيني كه زمين را اجاره مي كنند از  مالك زمين هس

كارائي بالاتري  برخوردار هستند.

سپاسگزاري
ــازمان تحقيقات  ــط س ــت اجراي اين تحقيق توس ــار لازم جه       اعتب
ــاورزي تأمين شده كه بدين وسيله قدرداني مي شود. همچنين  وآموزش كش
ــاورزي  ــت محترم مركز تحقيقات كش ــاعدت و همكاري بي دريغ رياس مس
ــكر  ــتان همدان دراجراي اين پژوهش موجب كمال تش و منابع طبيعي اس

و قدرداني است.

پاورقي ها

1-Transendental
2- Cobb-Douglas
3- Ordinary Least Squaris Me (OLS)
4- Generalized Likelihood Ratio
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