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هندسي ويژگي برخي تأثير بررسي
با اي لحظه اكثر بر سيلابهاي حد آبخيزها
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آبخيزداري و خاك حفاظت تحقيقات مركز
آبخيزداري و خاك تحقيقات حفاظت كارشناس مركز حاتمي، حميد •

۱۳۸۲ ماه شهريور پذيرش: ۱۳۸۱ تاريخ تيرماه : دريافت تاريخ
چكيده

اين توجه اسـت.  مورد برآوردهاي سـيلاب و در مطالعات آن، رفتار هيدرولوژيكي بر آنها لحاظ تاثير به هندسـي آبخيزها ويژگي
لحاظ كشـور به آبخيزهاي تنوع .گسـتردگي و دارند هيدرولوژي برآوردهاي در را نقش مهمترين آمار فاقد هاي حوزه در ويژگيها
جريان ،پيش آمار گيري اندازه هاي ايستگاه به همه آنها تجهيز عدم امكان و شناسي زمين و ،خاك گياهي ،پوشش شرايط اقليمي
ناپذير اجتناب را ايسـتگاه داراي هاي آمار حوضه كمك به فاقدآمار هاي حوضه هيدرولوژي در برآوردهاي براي راه كارهائي بيني
آبخيز ميباشد.براي حوضههاي ،تعيين همگني ها تعميم داد حوضه به ساير جريان را ميتوان آمار كه روشـهائي از يكي مي سـازد.
شرق در نكا تا منطقه غرب در ازآ سـتارا كيلومتر مربع به وسـعت ۳۵۰۰۰ شـمالي البرز در واقع حوضه آبخيز اين پژوهش۴۰ انجام
حوزه،شيب ،طول اصلي آبراهه شيب و مساحت،محيط،طول نظير ژئومورفولوژي هاي پارامترهاي پژوهش اين در است. شده انتخاب
گيري اندازه از شدند.پس استخراج پوشـش جنگلي صد ودر سالانه متوسـط بارش متغييرهاي و شـكل تمركز،ضريب ،زمان حوضه
-۷۵ سال تا ۴۸-۴۹ آبي از سال ساله يعني ۲۵ دوره يك براي لحظه اي حداكثر دبي آمار ها ، هندسي حوضه ويژگيهاي محاسبه و
مطالعه منطقه مورد براي برازش بهترين ،كه پارامتره سـه لوگ نرمال با دبي گرديدند. مقادير تكميل ناقص هاي آمار و ۷۴ اسـتخراج
آبخيز هاي حوضه از آن پس شـدند. استخراج ساله ۱۰۰۰ ۲ تا با دوره بازگشـت هاي دبيهاي و شـده برازش داده اسـت داشـته را
رابطه ژئومورفولوژي وايجاد هاي پارامتر سـپس به كمك تقسيم- و گروه همگن ۴ به خوشـه اي آناليز از با اسـتفاده ، مطالعه مورد
نتايج ست. ا اي ارائه شده منطقه همگن، روابط منطقه هر بازگشت و براي دوره هر اي براي لحظه دبي حداكثر انها و بين همبستگي
نيست.در هندسي زيادي از پارامترهاي تعداد به اندازه گيري نياز اين روش همگني با تعيين است كه براي ازآن حاكي آمده دست به
نقش ساليانه متوسط بارش و زهكشي جنگل،تراكم پوشش درصد رودخانه، متوسط،شيب مسـاحت،ارتفاع هاي پارامتر منطقه اين

است. بوده همگني تعيين در اصلي عامل مساحت متغيير و داشته كننده تعيين
ويژگيهاي هندسي كمي، اي،ژئومورفولوژي لحظه حداكثر اي،دبي خوشه تحليل كلمات كليدي:

Pajouhesh & Sazandegi  No:62  pp: 2-10
Survey on the effect of some morphometric characteristics of basins on peak discharge with different 
return periods (Case study north Albors basins)
By: N. Ghiasi, M. Arabkhedri and A. Ghafari Members of Seientific Board of Soil Conservation and 
Watershed Management Research Center and Hatami H. Expert in Soil Conservation and watershed 
Management Research Center.
The geomorphological parameters  of watersheds in term of their effects on hydrological  processes 
have been highlighted in the study and estimation of flood water. These parameters in ungauged 
watersheds have the most important role in hydrological estimates .The variety of the watersheds due 
to climatological condi-tions,soil,vegetation cover,and geology as well as the impossibility of equipping 
all of them with hydrometric stations can lead us to find some methods to conduct hydrologic estimates 
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in ungauged basins by using of gauged ones.  One of the ways through witch data can be generalized to 
other basins is determination of homogeneous watersheds. In  this study geomorphologic parameters,such 
as area,primeter,length and slope of main stream,length and slope of basin,time of concentration,form 
ratio,and drainage basin,in addition variable of precipitation and forest percent have been obtained and then 
homogenicity of basins have been determined through cluster analysis by two methods of nearest neighbor 
and wards with spss software. To peresent regional formula , peak discharge data of 40 watersheds in 
northern part of Iran have been obtained, these peak discharge were fitted by three parameter log normal 
frequency distribution to find return periods from 2 to 1000 years.After then for each homogeneous region 
,by using multiple regression,with discharge and geomorphologic parameters and anual rainfall,equations 
presents. 
Key words:Cluster analysis ,Peak discharge,Geomorphologic parameter

مقدمه
ــاي  فرآينده در  ــي  كم ــوژي  ژئومورفول ــاي  ويژگيه از  ــتفاده  اس
ــت ها  هيدرولوژي حوضه هاي آبخيز از دير باز مورد توجه هيدرولوژيس
ــوع انها به  ــه هاي آبخيز و تن ــتردگي حوض ــت.با توجه به گس بوده اس
لحاظ پوشش گياهي، زمين شناسي،خاك، عوامل اقليمي ،فيزيوگرافي 
و كمبود آمار، استفاده از اين ويژگيها در برآورد رواناب سطحي طبيعي 
است.در مناطقي كه داده هاي جريانهاي سطحي كم باشد ،با استفاده از 
داده هاي ژئومورفولوژي و روابط تجربي ارائه شده امكان برآورد جريان 
ــابه از نظر اين عوامل  ــن گونه حوضه ها وجود دارد.در مناطق مش در اي
ــتفاده از روابط موجود بين آمار جريان و ويژگي حوضه ها برآورد  با اس

مؤلفه هاي هيدرولوژي در حوضه هاي فاقدآمار امكان پذير است.
ــي حوضه هاي آبخيز  ــاري براي تعيين همگن ــهاي آم يكي از روش
استفاده از تحليل خوشه اي است .اگر حوضه هاي آبخيز داراي خواص 
اندازه گيري  مشابه باشند ، در فضاي  n بعدي بسيار نزد يك به يكديگر 
قرار مي گيرند. مشابهت هاي اين حوضه ها به كمك اندازه گيري فاصله 
ــاخصي به نام  ــي مي گردد كه نتيجه آن ش ــن آنها در اين فضا بررس بي

ضريب مشابهت است كه شباهت حوضه ها را تعيين مي نمايد(۵).
ــت شناسان و جامعه شناسان تلاش  در حدود ۳۰ سال پيش زيس
ــتماتيك در گروه بندي داده ها را آغاز كردند  ــي سيس براي يافتن روش
ــه اي در بسياري از رشته هاي علوم  ــهاي تحليل خوش (۹). امروزه روش
ــي، اقتصاد، داروسازي، علوم  ــي، زمين شناس ــيمي، بوم شناس نظير ش
ــتفاده قرار مي گيرد. به اين روشها  ــي روان شناسي و.......مورد اس سياس
ــونومي عددي و طبقه بندي خودكار داده ها نيز  نامهائي از قبيل تاكس
ــتارگان بر اساس  ــي طبقه بندي س ــتاره شناس اطلاق مي گردد . در س
شدت نور و دماي سطح، در علوم اجتماعي بر اساس جنس و رفتار ،در 
ــكي طبقه بندي سرطانها  ــاس نيازهاي مشابه، در پزش بازار يابي بر اس
،درعلم شيمي طبقه بندي تركيبها ودر جغرافيا ناحيه بندي را به كمك 
تحليل خوشه اي انجام مي د هند(۹) . در يك مطالعه موردي در ۱۳۰ 
ــل ژئومورفولوژي كمي نظير  ــتفاده از عوام حوضه در اوگاندا  (۵) با اس
ــاحت،طول آبراهه تعداد آبراهه ها ،تراكم زهكشي،ناهمواري نسبي  مس
ونسبت انشعاب،تجزيه و تحليل خوشه اي براي گروه هاي همگن انجام 

شده است. در كبك كانادا Lanchance و همكاران (۱۰) تحليل خوشه 
ــورد تعيين گروه هاي همگن از نظر كيفيت آب به كار برده  اي را در م
ــاس سه عامل گل آلودگي ،مقدار فسفر و ازت  اند.در اين تحقيق  بر اس
ــتگاه ،۲۳ منطقه همگن در  ــده از ۱۱۲ ايس ــدازه گيري ش ــر آلي ان غي
ــخيص داده شده است.  ــنت لارنس تش طول ۲۰۰ مايل در رودخانه س
(۱۲) داده هاي كيفيت اب با منشأ گوناگون را با اين روش  (williams)
ــت كه گروه هاي  ــت امده دال بر اين اس گروه بندي نمود .نتايج به دس
ــيماي هيدرولوژيكي نواحي كوهستاني همبستگي  ــده  با س تفكيك ش
ــوذ  ــش نف ــتفاده از آزماي ــا اس ــد. Ghayomian و همكاران(۸)ب دارن
استاندارد (SPT)يعني مقادير nو تجزيه و تحليل خوشه اي شباهتهاي 
ــت  ــرات عمودي در ويژگيهاي ژئوتكنيكي لايه هاي زير زمين دش تغيي
ــي۴ منطقه همگن در  ــي قرار دادند. در اين بررس گيلان  را مورد بررس
(۱۹۹۹) به نقل  Pierbroke  .ــده است ناحيه مذكور تشخيص داده ش
ــيلاب  ــاس اندازه گيري فصلي س ــي (۴) نواحي همگن را بر اس از غياث
ــخص نمودند ،شباهت در متغييرهاي هيدرولوژيكي  و رژيم رواناب مش
ــي است و بنابراين  فصلي اغلب تابع فرايند هاي هيدرولوژي و هواشناس
ــند .بر اين اساس با  يك پايه منطقي براي تعيين نواحي همگن مي باش
ــه اي در اتريش ۸ ناحيه همگن مشخص شده  ــتفاده از تحليل خوش اس
ــت .نتايج نشان ميدهد كه نواحي مشخص شده براي مطالعه منطقه  اس
ــب تغييرات و چولگي  ــاس ضري ــيلاب از روش گروه بندي بر اس اي س

سيلاب ثبت شده مناسب تر بوده است.
حوضه هاي آبخيز البرز شمالي بر اساس روش جغرافيائي و لانگبين 
ــده است( ۲).  ــي قرار گرفته و به دو گروه همگن تفكيك ش مورد بررس
در اين بررسي تعداد ۴۳ حوزه كه داراي آمار جريان بوده اند انتخاب و 
يك دوره پايه ۲۰ ساله مبناي تحليل قرار گرفته است.با اندازه گيري و 
محاسبه ويژگي هاي ژئومورفولوژي كمي روابطي بين دبي هاي حداكثر 
ــط و ويژگي هاي هندسي براي هر دوره بازگشت ارائه شده است.  متوس
پازوش (۱) جريان آب در رودخانه هاي شمال را مورد بررسي قرار داد. 
ــي روابطي بين دبي هاي حد اكثر لحظه اي ودبي هاي حد  در اين بررس

اكثر متوسط ارائه شده است.
در تحقيق انجام شده هدف استفاده از تحليل خوشه اي در همگن 
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ــهاي متفاوتي براي تفكيك  ــت. روش بندي حوضه هاي آبخيز بوده اس
ــط هيدرولوژيست ها پيشنهاد شده است كه از  حوضه هاي همگن توس
ــهاي  ــهاي مبتني بر مرزهاي جغرافيائي،روش آن جمله ميتوان به روش
ــا آزمون دارليمپر نام  ــس العمل هيدرولوژي حوضه ها ي مبتني بر عك
ــخ هيدرولوژي آن  برد(۲).در يك حوضه آبخيز عوامل متعددي بر پاس
ــر خصوصيات جغرافيائي عليرغم  ــر مي گذارد و لذا روش مبتني ب تاثي
ــمار  ــادگي نمي تواند معيار دقيقي در تفكيك مناطق همگن به ش س
ــان طولاني مدت  ــورت دارا بودن آمار جري ــد. در روش دوم در ص آي
ــبتاً قابل اعتمادي است.از طرف ديگر در اين آزمون همگني  روش نس
شيب  ميانگين خط فراواني سيلاب منطقه اي را با شيب خط فراواني 
ــه كرده و تفاوتهاي بيشتر از حد  ــيلاب نقطه اي ايستگاه ها مقايس س

ــت ايستگاه  ــرايط ممكن اس معين را مردود اعلام مي دارد. در اين ش
هائي با آمار طولاني مدت از منطقه همگن كنار گذاشته شود. به نظر  
ــت  ــد كه اين  آزمون يك روش كنترل كننده بوده و لازم اس مي رس
ــتگاه ها به داخل منطقه همگن  ــبت به حذف و يا ورود ايس محقق نس

ــد.  ــري      نماي ــم گي تصمي
ــي بر داده  ــت كه مبتن ــك روش آماري اس ــه اي ي تحليل خوش
ــا قابل اندازه گيري و  ــا توجه به اينكه اين داده ه ــت، ب هاي كمي اس
ــبه مي باشند بنابراين نتيجه به دست آمده از اين روش دقيق تر  محاس
ــه اي  ــد. در روش تحليل خوش ــتري برخودار مي باش و از اعتماد بيش
ــيك ديگر قابل  ــبت به روشهاي كلاس ــتري نس گروه هاي همگن بيش

ــت (۱۱ ).   تفكيك اس

مواد و روشها
الف : مواد

ــي در دامنه شمالي البرز و در حد فاصل بين رشته  منطقه مورد بررس
ــرض جغرافيائي'۴۸-°۳۵ تا '۳۸-۲۵°  ــوه البرز و درياي خزر  واقع در ع ك
ــرقي واقع  ــمالي وطول جغرافيائي'۳۵-°۴۸ تا '۰۰-°۵۴ طول ش عرض ش
ــتارا در غرب گيلان تا نكا در شرق  ــت. محدوده مطالعاتي از آس ــده اس ش
ــامل مي شود،كه بخشي از حوضه آبخيزدرياي خزر را در بر  مازندران را ش
ــماي كلي حوضه هاي مورد مطالعه را نشان  ــماره ۱ ش ــه ش مي گيرد نقش

ــد . مي ده
ــيم بندي آمبرژه به پنج اقليم تقسيم مي شود(۲).  اين منطقه در تقس
ــرد، اقليم  ــامل اقليم نيمه مرطوب معتدل، اقليم مرطوب س ــن اقاليم ش اي
خيلي مرطوب و اقليم ارتفاعات فوقاني است .ميزان بارش متوسط ساليانه 
ــتاق هراز تا ۱۷۷۵/۲ ميليمتر در ايستگاه انزلي  از ۴۸۸ ميليمتر در نمارس
ــاع تا ۵۶۷۱ متر از  ــه ارتفاعي منطقه از ۲۶- متر ارتف ــت .دامن متغيير اس

ــت . ــطح  دريا  متغيير اس س
ــاير  ــبت به س ــه هاي متعدد و پرآب اين منطقه را نس ــود رودخان وج
ــور منحصر به فرد كرده است. جهت حركت رودخانه ها عموماً  مناطق كش
ــند كه از بين  ــتگاه هاي هيدرومتري مي باش ــمالي و داراي ايس جنوبي ش
ــا ۴۰ حوضه آبخيز كه داراي آمار طويل تري بوده اند با دوره پايه ۲۵  آنه
ــاله تا سال ۱۳۷۵ انتخاب و دبي حداكثر لحظه اي آنها استخراج شدند  س
ــتفاده از ماتريس همبستگي  ــازي خلأ آماري ايستگاهها با اس .پس از بازس
ــت انجام  ــتگاه ها، آزمون كنترل همگني داده ها با آزمون ران تس بين ايس
ــده با استفاده از نرم  ــتخراج ش ــد.پس از انتخاب دوره پايه دبي هاي اس ش
ــا توزيعهاي متداول  ــت ب ــت آوردن دوره بازگش افزار Hyfa جهت به دس
ــون، لوگ  ــال ۲و۳ متغييره، پيرس ــال، لوگ نرم ــر توزيع نرم ــاري نظي آم
پيرسون و گامبل برازش داده شدند. دبي تعداد ۲۷ ايستگاه از ۴۰ ايستگاه 
ــته اند،و پس از آن  ــا توزيع لوگ نرمال ۳ متغييره بهترين برازش را دش ب
ــته اند(۴).بر اين اساس   ــون و در درجه بعدي گامبل قرار داش توزيع پيرس
ــده  توزيع لوگ نرمال ۳ متغييره بعنوان توزيع غالب منطقه اي انتخاب ش
ــده از توزيع مذكور در جدول شماره ۱ آورده  ــت. دبي هاي استخراج ش اس
ــت. پارامتر هاي ژئومورفولوژي كمي نظيرمساحت ،محيط ،شيب  شده اس
ــكل هورتون،ميلر،شيوم ،ارتفاع  ــيب حوزه متر به متر ،ضريب ش آبراهه، ش

ــه كيلومتر، اندازه  ــط به متر،طول حوزه به كيلومتر،طول رودخانه ب متوس
ــدند .در اين تحقيق وسيله اندازه گيري براي مساحت  گيري و محاسبه ش
ــاير پارامتر ها با  ــنج و س ــتفاده از منحني س پلانيمتروطول و محيط با اس
ــدند.علاوه بر پارامترهاي فوق  ــتفاده از فرمولهاي ارائه شده محاسبه ش اس
ــش جنگلي،به دليل اهميت بر ميزان رواناب،بارش  ــاحت پوش در صد مس
متوسط سالانه به ميليمتر و زمان تمركز حوضه ها به ساعت نيز محاسبه و 
تعيين گرديدند.پارامتر هاي اندازه گيري و محاسبه شده براي حوضه هاي 
ــماره ۲ آورده شده است.جهت تجزيه و تحليل  مطالعه شده، در جدول ش

ــت.  ــده اس ــتفاده ش داده ها از نرم افزار آ ماري  SPSS  اس

ب: روشـها  
ــه اي  ــابه در داده ها را تجزيه و تحليل خوش هنر يافتن گروه هاي مش
ــت به  ــه اي گروه بندي متغييرها اس ــي نامند(۹). هدف از تحليل خوش م
ــند،ليكن  ــوري كه متغييرهاي داخل يك گروه تا حد امكان همگن باش ط
ــد(۱۱). هدف از  ــات آنها بين ديگر گروه ها داراي وجه تمايز باش خصوصي
ــه اي در تعيين مناطق همگن  ــرد تجزيه و تحليل خوش ــن تحقيق كارب اي
ــت كه جهت دستيابي به هدف مورد نظر  ــمالي بوده اس در منطقه البرز ش

ــت. ــده اس مراحل زير انجام ش

الف: انتخاب داده و اندازه گيري دقيق و مناسـب
ــوزه آبخيزواقع در  ــداد ۴۰ ح ــورد نياز تع ــب داده هاي م ــراي كس ب
ــپس پارامترهاي  ــدند . س ــرف بر درياي خزر انتخاب ش ــمالي مش البرز ش
ــاحت  ــش مس ــاليانه، درصد پوش ــط س ژئومورفولوژي كمي، بارش متوس
ــوژي داراي وجه  ــب پارامتر هاي ژئومورفول ــدند. اغل ــتخراج ش جنگلي اس
ــت كه  آنها نيز گروه  ــند، به اين دليل لازم اس ــتراك با يكديگر مي باش اش
ــتند  ــترك هس ــوند و پارامتر ها و متغييرهائي كه داراي وجه مش بندي ش
حذف شوند. به دو روش اين كار قابل انجام است ،روش ماتريس هبستگي 
بين آنها و روش تحليل خوشه اي ،كه در اين پژوهش از تحليل خوشه اي 
ــتفاده شده و دندروگرام حاصله در شكل شماره  ۲  آورده شده است و  اس
ــترك بوده اند درگروه هاي همگن تفكيك  متغييرهائي كه داراي وجه مش
ــل از دو روش فوق الذكر اختلاف  ــده اند. گروه بندي پارامتر هاي حاص ش

ــته اند (۴). چنداني با يكديگر نداش
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۱۳۸۳ ۶۲، بهار شماره

و سازندگي ۵پژوهش

ها داده كردن :استاندارد ب
و عدم گيري ــدازه ان واحد هاي ــر تأثي ــت پرهيز از جه
ميشوند. استاندارد شده استخراج هاي ،داده آنها به وابستگي
گيري اندازه بر ــي متجانس غير تاثير ها متغيير صورت در اين
z-score متداولترين روشها،روش داشت. از نخواهند فاصله
ميانگين متغيير تصادفي اگر يك ــاهده از مش هر مي باشددر
داده ها تقسيم شود معيار انحراف به و شود از آن كم داده ها
ــماره ش رابطه از كه  گويند، z-score را امده ــت بدس مقدار

ــتميآيد. ۱ بدس
Zi=(XI-Xm)/Sd :۱ ــه رابط

ــده ــتانداردش Zi : عدد اس

ــا   Xi: داده ه
ــا ــندادهه : Xmميانگي

ــا ــاردادهه ــرافمعي :Sd انح
متغييرها ــابهت مش s  فاصله و ــاوت دامنه متف دليل ــه ب
كه ۲ رابطه از متغييرها مشابهت فاصله ــت. اس شده محاسبه

ــود. ــبه  ميش ــت محاس معروف اس ــي اقليدس فاصله به
dij=√(xi۱-xj۱)۲+(xi۲-xj۲)۲+……(xin-xjn)۲

رابطه ۲                                      
فاصله اقليدسي dij و ــاهدات مش xi,xj شماره۲ در رابطه

ــد. مي باش
    

مناسب الگوريتم :انتخاب د
و تحليل براي تجزيه

بستگي  اي خوشه تحليل و تجزيه براي الگوريتم  انتخاب
روش جزء و ــه ب جزء روش دو . دارد ــدف ه و داده ــوع ن ــه ب
ــط توس ــه خوش تعداد اول روش در ميروند. به كار ــي طبقات
دو فرآيند طبقاتي از روش .در ميشود استفاده كننده تعيين
در طبقاتي (۶) روش ــود ميش استفاده ــيمي و تقس تجمعي
مزاياي است(۷) از وسيعي كاربرد داراي زمين مرتبط با علوم
هاي گروه آن از كه باشد دندروگرام مي ترسيم طبقاتي روش
طبقاتي روش از تحقيق .دراين ــود ش مي ــتخراج همگن اس
منطقه ۴ شده استخراج دندروگرام اساس بر و شده ــتفاده اس
ــكل است.ش ــده ش تفكيك مطالعه مورد ــه منطق در ــن همگ

ــانمي دهد. ــدهرانش ــتخراجش ــماره ۳دندروگراماس ش

نتايج تفسير و تحليل و تجزيه اجراي ه:
هاي ،پارامتر نتايج و تفسير تحليل و تجزيه اجراي جهت
كه است ــده ش ــتخراج اس گانه ۴۰ هاي حوضه ژئومورفولوژي
پارامتر استخراج از پس است. شده آورده ــماره۳ ش در جدول
ــتفاده از اس نياز با مورد هاي متغيير ــوژي و ژئومورفول ــاي ه
باروش سپس ــدند. ش ــتاندارد اس ها داده Z-SCORE روش
روش اساس و بر اقليدسي فاصله ــبه ومحاس طبقاتي تجمعي
مختلفي ــاي ه ورد تركيب روش ــا و ه ــايه همس نزديكترين
.با ــدند ش SPSS افزار ها وارد نرم ــره پارامت و ها ــر متغيي از

گروه هاي در ها حوضه تفكيك و شده ــتخراج اس دندروگرام هاي به توجه
برخي و ــت نيس الزامي متغيير ها ورود همه كه ــد ــخص گردي همگن،مش
حوزه تفكيك دندروگرام و ــكل ش تغيير در كننده اي ــا تاثير تعيين أنه از
همگن مناطق آنها از تعداد كمتري با مي توان ــبب ها  ندارند(۴). بدين س

ــود. ــدا  نم را  ج
همگن  گروه دو به آبخيز هاي حوضه ها همسايه نزديكترين روش  در
از ساير هاي همگن گروه روش ورد تفكيك از ــتفاده اس ــدند.با ش ــيم تقس
همگن از گروه هاي تفكيك براي . است(۴)  داشته تمايز بهتري روش ها
بارش رودخانه، ،شيب ــط متوس ــاحت،ارتفاع مس متغيير هاي از روش، اين
استفاده زهكشي و تراكم جنگلي پوشش صد مساحت ،در ساليانه متوسط

مطالعه مورد حوضه هاي شماي كلي ۱ شماره شكل

بندي از گروه دندرو گرام حاصل شماره ۲ شكل

اي خوشه به روش تحليل پارامترها
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سازندگي و پژوهش ۶

ويژگي... برخي تاثير بررسي
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بابلرود ۱۲۱/۷ ۱۸۶/۵ ۲۲۷/۴ ۲۶۵/۴ ۲۷۷ ۳۱۳/۴ ۳۴۸/۷ ۳۸۳/۶ ۴۲۹/۵ ۴۶۴/۲۸
چشمه
گيله

۴۶/۷۵ ۶۹/۵۴ ۸۴/۶۶ ۹۹/۱۷ ۱۰۴ ۱۱۸ ۱۳۲/۳ ۱۴۶/۷ ۱۶۶/۱ ۱۸۱/۰۷

نور ۲۶/۲۶ ۴۳/۵۲ ۵۶/۳۳ ۶۹/۲۶ ۷۳/۶ ۸۷/۳۵ ۱۰۱/۸ ۱۱۷/۱ ۱۳۸/۶ ۱۵۵/۹۲
كره سنگ ۱۳۲/۷ ۲۰۱/۸ ۲۴۴/۳۵ ۲۸۳/۳ ۲۹۵/۳ ۳۳۱/۶ ۳۶۶/۷۵ ۴۰۱/۱۳ ۴۴۵/۸۳ ۴۷۹/۳۱

تجن ۷۷/۳۵ ۱۴۱/۹ ۱۹۴/۲۹ ۲۵۱/۷ ۲۷۱/۳۱ ۳۳۶/۴ ۴۰۸/۰۸ ۴۸۶/۸۷ ۶۰۲/۸۷ ۷۰۰/۲۸
پلرود ۱۰۹/۱ ۱۷۱/۴ ۲۱۶/۵۵ ۲۶۲/۴ ۲۷۷/۵۱ ۳۲۵/۵ ۳۷۵/۶۶ ۴۲۸/۱۶ ۵۰۱/۵۸ ۵۶۰/۳۹
تالار ۷۲/۸۴ ۱۰۹/۲ ۱۳۱/۶۷ ۱۵۲/۳ ۲۵۸/۶۹ ۱۷۸ ۱۹۶/۷۳ ۲۱۵/۰۸ ۲۳۹/۰۱ ۲۵۶/۹۶

چهاردانگه ۲۴/۴۱ ۴۶/۷۱ ۶۴/۹۹ ۸۵/۵ ۹۲/۰۱ ۱۱۵ ۱۴۰/۳۵ ۱۶۸/۳۵ ۲۰۹/۷۴ ۲۴۴/۶۲
سليمان
تنگه

۴۵/۱۵ ۷۷/۶۷ ۱۰۰/۰۷ ۱۲۲/۱ ۱۲۹/۱۵ ۱۵۱/۳ ۱۷۳/۹۵ ۱۹۷/۱۳ ۲۲۸/۷۹ ۲۵۳/۶۱

چالوس ۶۲/۰۹ ۹۸/۰۸ ۱۲۴/۷۶ ۱۵۲/۳ ۱۶۱/۳۸ ۱۹۰/۶ ۲۲۱/۴۷ ۲۵۴/۰۹ ۳۰۰/۱۵ ۳۳۷/۳۹

مطالعه مورد هاي ابخيز حوضه در ۱۰۰۰ساله ۲ساله تا بازگشتهاي دوره دبي با -۱ شماره جدول
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۷پژوهش و سازندگي

ــتفاده از روش طبقاتي و روش تجمعي وتعيين  ــپس با اس ــده است. س ش
ــي با روش ورد دندروگرام مربوط به حوضه هاي آبخيز مورد  فاصله اقليدس
ــتخراج گرديد .قابل ذكر است بر اساس تركيب هاي مختلفي از  مطالعه اس
ــه آنها مشخص  ــدند، ليكن با مقايس ــتخراج ش متغييرها ، دندروگرامها  اس
ــد و نهايتا بر  ــت كه بكار گيري همه آنها لازم و ضروري نمي باش ــده اس ش
ــده و بر مبناي  ــاس گروه بندي آنها از هر گروه، يك متغيير انتخاب ش اس
ــز مورد مطالعه با  ــد.  حوضه هاي آبخي ــتخراج ش آن دندرو گرام نهائي اس
ــار گروه همگن  ــاي فوق الذكر، به چه ــر ه ــتفاده از روش ورد و متغيي اس
ــماره ۳ نشان داده شده است  تفكيك  شده  مطابق آنچه در دندروگرام ش

ــد.  ان
ــك گروه ها،  ــت آمده از تفكي ــن صحت نتايج به دس ــه منظور تعيي ب
 (Discriminant analysis)ــخيص ــاري تابع تش ــتفاده از روش آم با اس
گروه هاي همگن تفكيك شده به روش تحليل خوشه اي مورد ارزيابي قرار 
ــت، كه نتايج آن در جدول شماره ۳  آورده شده است. بر اساس  گرفته اس
نتايج حاصله از تابع تشخيص ۹۵ در صد حوضه ها بر اساس روش تحليل 
ــت آمده از اعتبار قابل  ــده اند و نتايج بدس ــه اي، درست تفكيك ش خوش

ــت . قبولي برخوردار اس
ــد متغييره  ــتگي چن ــن رابطه همبس ــق همگ ــن مناط ــس از تعيي  پ
ــت با  ــي اوج براي هر دوره بازگش ــاي ژئومورفولوژي و دب ــن پارامتر ه بي
روشBackward ايجاد و روابط آن ارائه شده و در جدول شماره ۴ آورده 

شده است.
ــده اند. علائم اختصاري جدول ۴ ذيلاً تعريف ش

ــت،A مساحت به كيلومتر  LN لگاريتم طبيعي، Q دبي با دوره بازگش
ــاحت  ــش مس ــاليانه به ميليمتر،F در صد پوش ــط س مربع،P بارش متوس
ــي كيلومتر در كيلومتر مربع،S شيب متر بر متر،  جنگلي،Dd تراكم زهكش

ــعاب. ــبت  انش ــط به متر، Br نس ME  ارتفاع متوس

نتيجه گيري و بحث
ــاي زيادي وجود  ــه اي الگوريتم ه ــراي انجام تجزيه و تحليل خوش ب
ــوان بهترين روش معرفي  ــدام از آنها به عن ــن تا كنون هيچ ك ــد، ليك دارن
نشده اند. اين الگوريتم ها ي مختلف الزاماً نتايج يكساني را براي مجموعه 
ــتفاده از روش تجمعي  (۷)  اس Davis .ــي از داده ها فراهم نمي آورد معين
ــيع تر در علوم زمين توصيه نموده است. گرچه تجزيه  را به دليل كاربر وس
ــت آمده ممكن است به نوع  ــه هاي بدس و تحليل حاصل از داده ها و خوش
متغييرها حساس باشند ليكن در اين پژوهش با توجه به تركيب متغييرها 
ــده ، تغيير در متغيير ها تاثير قابل  ــيم ش ورودي و د ندروگرام هاي ترس
ملاحظه بر خوشه هاي بد ست آمده نداشته است. لذا براي تعيين مناطق 
ــد. در اين تحقيق  ــن نياز به اندازه گيري تعداد زيادي متغيير نمي باش همگ
متغيير هاي  مساحت، ارتفاع، شيب رودخانه، بارش ساليانه، درصد پوشش 
ــي در تعيين مناطق همگن بيشترين تاثير را داشته  جنگل و تراكم زهكش

شماره ۶۲، بهار ۱۳۸۳

شكل شماره ۳ دندروگرام حوضه ها به روش ورد
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سازندگي و پژوهش ۸

    

حوضه مساحت
پوشش
جنگل

ضريب نسبت بارش ارتفاع
طول

رودخانه
تراكم

زهكشي
ضريب
شكل

طول
حوزه

محيط
شيب

رودخانه
زمان
تمركز

رودخانه
كيلومتر
مربع

در صد گراويليوس انشعاب ميليمتر متر كيلومتر
كيلومتر

بركيلومتر
مربع

مبلر كيلومتر كيلومتر درصد ساعت

لمير ۵۸۵ ۶۳/۵ ۱/۴۱ ۳/۸۲ ۸۴۵ ۱۶۳۹ ۴۲/۳ ۲/۹۵ ۰/۴۹۶ ۳۲/۸ ۱۲۲ ۴/۴۱ ۹/۱۷
خطبه
سرا

۴۰/۷ ۶۹/۱ ۱/۵۱ ۵/۷۵ ۹۴۳ ۱۱۵۵ ۱۷/۷۵ ۲/۲۸ ۰/۴۲۹ ۱۴/۲۵ ۳۴/۵ ۴/۱۹ ۴/۹۳

جافرود ۱۲۶ ۶۵/۴ ۱/۳ ۴/۴۳ ۹۸۲ ۱۴۲۲ ۲۲/۵۵ ۲/۸۲ ۰/۵۹ ۱۹/۴ ۵۱/۵ ۷/۰۲ ۵
شمرود ۰  ۷ ۸۰/۱ ۱/۴۴ ۴/۹۸ ۱۰۱۵ ۲۰۳ ۱ ۱۶/۹ ۲/۹۱ ۰/۴۸ ۱۶/۳ ۴۲/۸ ۷/۱۵ ۳/۹۶

سياهرود ۵۰/۲ ۹۳ ۱/۳۹ ۳/۹۴ ۹۷۸ ۱۰۳۶ ۱۴/۹۸ ۳/۱۳ ۰/۵۱۸ ۱۳/۸ ۳۴/۹ ۷/۸۴ ۳/۵۸
لوندويل ۶۷/۶ ۹۹/۴ ۱/۵۵ ۵/۴۴ ۱۱۳۱ ۱۱۹۰ ۱۹/۱۲ ۳/۰۵ ۰/۴۱ ۱۷/۴ ۴۵/۳ ۶/۱۶ ۴/۵۷
چوبر ۸۶/۲ ۶۸/۵ ۱/۸۳ ۴/۴۷ ۹۴۲ ۱۵۵۱ ۲۶/۵ ۳/۰۴ ۰/۳ ۲۵ ۶۰/۲ ۸/۷۶ ۶/۲
قلعه

رودخان
۵۲۵ ۶۶/۲ ۱/۴ ۳/۶ ۸۶۰ ۱۶۷۹ ۳۶/۳ ۲/۶۷ ۰/۵۱ ۲۹/۶ ۱۱۴ ۵/۴۴ ۷/۷۵

سرا خاله ۲۷۴ ۷۸/۳ ۱/۴ ۳/۹۴ ۹۲۴ ۱۵۷۳ ۳۲/۴۸ ۲/۴۸ ۰/۵۱ ۲۷/۴ ۸۱/۸ ۴/۷۵ ۷/۱۸
ديشام ۴۶/۷ ۹۹/۵ ۱/۲۱ ۳/۸۳ ۱۱۸۳ ۸۳۲/۵ ۱۱/۵۴ ۲/۹۷ ۰/۶۸ ۱۰/۷ ۲۹/۴ ۴/۹۷ ۲/۸۱
ناورود ۱۹۰ ۸۲/۳ ۱/۶ ۴/۲۳ ۱۰۶۰ ۱۵۴۵ ۳۲/۰۵ ۲/۸۱ ۰/۳۸ ۲۷/۷۵ ۷۸/۸ ۴/۹۵ ۷/۳۷
خيرود ۱۲۶ ۸۰ ۱/۷۱ ۴/۶۱ ۱۱۱۰ ۱۳۶۴ ۳۱/۱۲ ۲/۵۸ ۰/۳۴ ۲۷ ۶۸/۱ ۳/۷۸ ۷/۷۵
زيلكي ۳۴۲ ۸۲/۵ ۱/۵۱ ۴/۴۶ ۱۰۷۴ ۱۵۰۴ ۴۲/۰۴ ۲/۵۵ ۰/۴۴ ۳۶/۲ ۹۹ ۲/۷۱ ۱۰/۱۲
شيرگاه ۱۰۸ ۸۸/۵ ۱/۲۵ ۴/۸۸ ۱۱۱۱ ۱۴۷۰ ۱۹/۵ ۲/۵۵ ۰/۶۴ ۱۷/۴ ۴۶ ۶/۳۲ ۴/۳۱

مطالعه مورد هاي حوضه شده گيري اندازه هاي پارامتر -۲ شماره جدول

گروه چنانچه دهد ــي م ــان نش ها گروه آمده از تفكيك ــت بدس نتايج اند.
معني سطح همبستگي معادلات و ضرائب ــوند ش انتخاب كوچكتري هاي
توزيع هاي با دبي ها برازش ــاس خواهد بود.همچنين بر اس بالاتر ــا آنه ر دا
سه نرمال لوگ توزيع دهد كه مي نشان بدست آمده نتيجه آماري مختلف
و بعنوان است داشته برازش را بهترين ــور كش ــمالي ش مناطق در متغييره
چند رگرسيون تحليل و است. تجزيه ــده ش انتخاب اي منطقه غالب توزيع
متغييرهائي آورد تا مي فراهم را امكان اين Backward روش با ــره متغيي
هاي حوزه چون در ــوند. ش حذف دارند روابط تعيين در كه نقش كمتري
از ميتوان ، ندارد وجود آبراهه هاي شبكه تمام گيري اندازه امكان بزرگ

آورد. ــت بدس ــي را زهكش تراكم تصادفي روش پلاتهاي

سپاسگزاري
خاك تحقيقات حفاظت مركز علمي و مالي حمايتهاي پژوهش با اين
اندر ودست مسئولين از كليه بنابراين ــت اس گرديده ــر ميس آبخيزداري و
مهندس باقر اقاي همچنين ــود. مي ش قدرداني صميمانه مركز ــن اي كاران
نموده اند تحقيق همكاري مركز كه در طول كارشناس ارشد ــمه چش قرمز

ــود. ــگزاريميش نيز سپاس
 

استفاده مورد منابع
شمال هاي رودخانه در آب جريان ــي ۱۳۶۰بررس هرمز، ۱- پازوش

ــور كش آب ــمينار س در ــده ش ايران، ارائه
در اكثر ــيلابهاي حد س ــي ۱۳۶۸ بررس ــدري محمود، خ عرب -۲
،دانشگاه ــد ارش ــي كارشناس نامه ،پايان ــمالي البرز ش آبخيز هاي حوزه

ــران ته
اي واحد لحظه ــراف هيدروگ ــنجي ،واس ۱۳۷۵ نجفقلي، ــي غياث -۳
دانشگاه ــد ــي ارش پاياننامه كارشناس آبخيز امامه، حوزه ژئومورفولوژي در

ــران. ته
ــي هندس برخي پارامترهاي تاثير ــي ،بررس نجفقلي،۱۳۸۰ ۴-غياثي
ــتهاي بازگش دوره با ــالانه دبي حداكثر س آنها بر اثر نظر نقطه از ابخيزها
تحقيقات ــز مرك ــارات البرز،انتش ــمال ش آبخيز حوضه هاي ــف، در مختل

ــزداري. ــاكوآبخي ــتخ حفاظ
ژئومورفولوژي در ــي كم هاي ــل تحلي ــيد،۱۳۷۰، جمش ــه فريفت -۵

ــگاهتهران ــاراتدانش ،انتش
چند آماري روشهاي با ــنائي آش همكاران،۱۳۷۳، محمد و ۶- مقدم

علم. ــتاز پيش ــارات متغييره، انتش

ويژگي... برخي تاثير بررسي
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و سازندگي ۹پژوهش

شفارود ۲۲۸ ۵۸/۳ ۱/۸۴ ۳/۸ ۴۲۷ ۱۴۴۰ ۳۶/۷۵ ۳/۱۶ ۰/۲۹۶ ۳۱ ۹۸/۹ ۳/۴۳ ۹/۳۴
سموش ۱۵۶ ۹۱/۸ ۱/۶ ۴/۲۴ ۱۱۰۱ ۱۲۲۴ ۳۲/۸۷ ۲/۴۷ ۰/۳۸۳ ۲۷/۲۵ ۷۱/۶ ۳/۶ ۶/۹
صفارود ۶۷/۶ ۹۷/۵ ۱/۲۹ ۵/۳۳ ۸۵۱ ۱۳۴۲ ۱۴/۹۸ ۲/۵۱ ۰/۵۹۷ ۱۳/۲۵ ۳۷/۷ ۴/۵۵ ۳/۴۷
ولمرود ۲۳۳ ۹۲/۱ ۱/۳۴ ۳/۱۸ ۷۲۷ ۱۴۱۳ ۲۹ ۳/۴۳ ۰/۵۶ ۲۲/۷۵ ۷۲/۱ ۲/۵۵ ۷/۰۳
حويق ۱۲۸ ۱۰۰ ۱/۲۶ ۳/۵۲ ۱۰۸۰ ۷۳۵ ۲۱/۷ ۲/۴۷ ۰/۶۴ ۱۷/۲۵ ۴۸/۷ ۱/۵۶ ۵/۷۷

ديناچال ۱۳۱ ۹۸/۷ ۱/۲ ۴/۴ ۹۸۶ ۱۱۶۰ ۲۱/۷۵ ۲/۵۹ ۰/۷ ۱۶/۶ ۴۸/۶ ۴/۸۸ ۵/۲۸
شيراباد ۱۵۷۶ ۱۴/۴ ۱/۶۲ ۳/۷۲ ۶۳۵ ۱۹۷۸ ۶۴/۶۵ ۲/۷ ۰/۳۷۶ ۵۲/۲۵ ۲۲۹ ۳/۳۶ ۱۳/۰۲
رود فيره ۹۹/۵ ۶۶/۲ ۱/۲۴ ۴/۵۲ ۱۰۱۹ ۱۸۶۶ ۱۳/۵۲ ۲/۵۳ ۰/۶۳۸ ۱۷/۳۵ ۴۴/۳ ۸/۵۹ ۳/۵۴
توتكابن ۱۲۰ ۶۸/۲ ۱/۲۸ ۳/۱۲ ۱۰۵۳ ۱۸۵۰ ۲۰/۳ ۲/۴۲ ۰/۶۰۵ ۱۸/۷ ۴۹/۹ ۹/۵۵ ۴/۳۸
لاويچ ۴۱۶ ۴۲ ۱/۴۹ ۴/۴۲ ۸۰۵ ۱۸۹۴ ۳۶/۷۲ ۲/۹۱ ۰/۴۵ ۳۰/۵ ۱۰۸ ۶/۶۶ ۷/۵۱

سردابرود ۱۶۲ ۹۰/۳ ۱/۳۷ ۴/۲۱ ۸۶۲ ۱۶۸۴ ۲۷/۲ ۲/۱۵ ۰/۵۲۸ ۲۳/۸۵ ۶۲/۱ ۴/۷۸ ۶/۱۷
هراز ۷۷۲ ۴۰/۹ ۱/۴۷ ۳/۷۹ ۶۲۰ ۲۴۱۰ ۵۵/۴ ۲/۸۴ ۰/۴۵۷ ۴۵ ۱۴۶ ۴/۵۷ ۱۱/۳۷
لار ۱۹۱ ۱۷/۸ ۱/۲۹ ۳/۸۷ ۶۲۵ ۳۰۳۰ ۲۵/۷۵ ۲/۹۲ ۰/۵۹۲ ۲۱/۲ ۶۳/۶ ۷/۹۱ ۵/۵۵

كركانرود ۱۶۲۲ ۳۱/۵ ۱/۴۷ ۴/۰۲ ۵۴۴ ۲۳۷۸ ۶۳/۲ ۲/۴۷ ۰/۴۶۶ ۴۶/۵ ۲۱۰ ۳/۱ ۱۲/۷
هشتپر ۲۱۲ ۸۴/۸ ۱/۳۳ ۳/۷ ۸۰۹ ۱۳۱۸ ۲۹/۷۲ ۱/۹۵ ۰/۵۶۲ ۲۲/۲۵ ۶۹ ۶/۴۱ ۶/۷۷
چالكرود ۹۸/۱ ۹۹/۷ ۱/۲۷ ۳/۴ ۶۹۵ ۱۹۶۵ ۱۷/۶۵ ۱/۹۱ ۰/۶۰۷ ۱۴/۷ ۴۵/۱ ۹/۱۸ ۳/۶۵
بابلرود ۷۰۰ ۰/۲۵ ۱/۶۲ ۳/۰۵ ۶۱۳ ۴۰۰۰ ۵۹/۴ ۳/۳۷ ۰/۳۷۷ ۵۰/۲۵ ۱۵۳ ۱/۷۷ ۱۴/۳۱
چشمه
گيله

۱۱۸ ۰/۲۵ ۱/۳۶ ۳/۶۱ ۴۸۸ ۳۱۸۹ ۱۵/۸۵ ۲/۵۷ ۰/۵۳۳ ۱۳/۸ ۵۲/۶ ۹/۴۹ ۳/۵۷

نور ۱۱۸۱ ۰/۶۵ ۱/۵۲ ۳/۳۷ ۵۰۵ ۲۷۲۲ ۸۱/۳۵ ۳/۵۱ ۰/۴۲۳ ۶۷/۵ ۱۸۷ ۲/۴۱ ۱۸/۷۶
كره سنگ ۳۹۴۱ ۵/۹ ۱/۵۴ ۳/۹۵ ۵۳۶ ۲۹۸۹ ۱۳۴/۰۵ ۲/۷۹ ۰/۴۱۳ ۹۸/۲ ۳۴۶ ۲/۳۴ ۲۷/۹۶

تجن ۴۳۴ ۸۴/۱ ۱/۳۷ ۳/۶۳ ۸۱۷ ۱۶۹۲ ۳۸/۹ ۲/۹۳ ۰/۵۲۶ ۳۱/۸۵ ۱۰۲ ۳/۹۳ ۸/۴۷
پلرود ۱۷۵۷ ۳۶/۲ ۱/۷ ۴/۴۸ ۶۴۰ ۲۰۶۴ ۱۰۲/۷ ۲/۸۱ ۰/۳۳۹ ۶۷/۲ ۲۵۵ ۲/۱۳ ۲۳/۶۷
تالار ۳۵۲ ۹۹/۲ ۱/۸۳ ۵/۲۲ ۹۷۹ ۱۸۳۱ ۵۶/۱۵ ۲/۷ ۰/۲۹۵ ۴۷/۶ ۱۲۳ ۲/۰۷ ۱۲/۸۲

چهاردانگه ۱۱۹۵ ۵۲/۹ ۱/۹۶ ۵ ۶۳۷ ۱۷۴۳ ۹۲/۱۷ ۲/۶۵ ۰/۲۵۶ ۷۰ ۲۴۲ ۲/۲۸ ۲۱/۶۱
سليمان
تنگه

۲۷۰۳ ۶۴ ۱/۶۸ ۴/۳۳ ۶۸۰ ۲۰۴۱ ۹۵/۸۷ ۲/۶۱ ۰/۳۴۹ ۷۱/۵ ۳۱۲ ۱/۵۶ ۲۰/۸۷

چالوس ۱۲۳۹ ۷۷/۳ ۱/۶۴ ۳/۸۵ ۶۵۷ ۲۰۹۵ ۷۵/۳ ۲/۶۷ ۰/۳۷۲ ۴۸/۷۵ ۲۰۵ ۲/۶۸ ۱۶/۶۲
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for regional classification of stream flow drought series:
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سازندگي و پژوهش ۱۰

ويژگي... برخي تاثير بررسي

                                                                                 

ناحيه روابط jR٪ ka

۱

LNaQb۵=٩/۵٠/٢٨+٢LNAc-١/۶٧Ddd-٠/٠٩۴Se-٠/٧BRf ۹۵ ۰/۰۱

LNQ١٠/٣=١٠۴-٠/٢LNA-١/٧۶Dd+/٠١S-٠/٧BR ۹۵ ۰/۰۱

LNQ٢۵=١۶/٧۵+/٢۵LNA-١/۵LNFg-١/۵Dd+٠/١S-٠/٨١BR ۹۵ ۰/۰۵

LNQ١٨/٠=١٠٠۵+/١۵LNA-+٠/١١S-/٨۴BR -١/۶Dd ۹۵ ۰/۰۵

۲

LNQ۵=-١٢/۵+٠/۴۵LNA+/٩٧LNF +٢/٧LNMEh-٠/۶BR-٠/١٧S-٠/۴Dd ۸۵ ۰/۰۹

LNQ٠٧/-٧/٩٩-=١٠LNA+٣/٠١LNME-٠/۶BR-٠/٢٣S-٠/۵۴Dd ۸۵ ۰/۱

LNQ٢۵=-۶/٠-١/۵LNAR-٢/۶LNME-٠/۶BR-٠/٢S-/۴۴Dd ۸۸ ۰/۰۵

LNQ٠/٣-٢/١٣-=١٠٠۶LNA-١/٠١LNF+١/٩٩LNME-٠/۶BR-             ٠/١٩S-٠/۴٣Dd ۹۱ ۰/۰۷

۳

LNQ۵=-٧/٧۵+٠/۶LNA+٠/۶LNF-٠/٢۵BR+٢/۴۵Dd ۹۳ ۰/۰۵

LNQ٨=١٠/۵+/۵۴LNA+٠/۶LNF+ ٢/۵Dd ۹۱ ۰/۰۵

LNQ٢۵=٠+٣/٧/۴LNA+/۴LNF-٠/٩۴LNME+١/٨Dd ۹۱ ۰/۰۸

LNQ٢٧=١٠٠/۵+٠/۵LNA-١/١٧LNPi-٢/۵LNME+٠/١١S ۹۱

۴

LNQ۵=-١/٣+٢٢/٣LNA+١/٨LNP +/٣S+١/٧Dd ۹۹ ۰/۰۱

LNQ٢٢-=١٠/۴+١/٣LNA-٠/٠٠۵LNF+ ٢/٠٩LNP+٠/٣٢F+١/١٧Dd ۹۹ ۰/۰۱

LNQ٢۵=-١/١+٢٣/٩۴LNA-٠/١۵LNF+ ٣/٠٣LNP+٠/٢۴S ۹۹ ۰/۰۱

LNQ٢-=١٠٠۴/١/٠٣+٢٣LNA-٠/٢۶LNF+ ٣/٩١LNP+٠/١٧S-١/٠٨Dd ۹۹ ۰/۰۵

 GROUP Predicted Group Membership Total

   ۱ ۲ ۳ ۴  
Original Count ۱ ۱۰ ۰ ۰ ۰ ۱۰

  ۲ ۰ ۷ ۰ ۰ ۷
  ۳ ۲ ۰ ۱۴ ۰ ۱۶
  ۴ ۰ ۰ ۰ ۷ ۷

 ٪ ۱ ۱۰۰/۰ ۰ ۰ ۰ ۱۰۰/۰

  ۲ ۰/ ۱۰۰/۰ ۰ ۰ ۱۰۰/۰
  ۳ ۱۲/۵ ۰ ۸۷/۵ ۰ ۱۰۰/۰
  ۴ ۰/ ۰ ۰ ۱۰۰/۰ ۱۰۰/۰

تشخيص تحليل تابع روش اعتبار يابي به و ها حوضه بندي گروه بدست آمده از نتايج شماره ۳ جدول

همگن ناحيه هر در دبي اوج ژئومورفولوژي و هاي پارامتر بين روابط ارائه شده ۴ شماره جدول

٭  of  original grouped Cases correctly Classified %و95
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