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و سازندگي ۱۱پژوهش

                    

سازندگي و پژوهش
بهار۱۳۸۳ ، ۶۲ شماره

¿¿¿

بر خواص تاثير سيستمهاي مختلف تغذيه
گياه عناصر توسط و غلظت جذب خاك،

آن عملكرد و زنيان دارويي
منابع طبيعي قزوين و كشاورزي مركز تحقيقات علمي هيأت عضو نيا: اكبري • احمد

مدرس، تربيت دانشگاه علمي هيأت اعضاء سروستاني: طهماسبي العابدين زين • و قلاوند امير •
مراتع و جنگلها تحقيقات علمي موسسه هيأت اعضاء شفيعي: بانج شهرام • و شريفي عاشورآبادي ابراهيم •

۱۳۸۲ مهرماه پذيرش: تاريخ   ۱۳۸۲ تيرماه دريافت: تاريخ

چكيده
شيميايي كودهاي از طريق گياهان غذايي و عمده نياز از رواج چنداني برخوردار نيست مختلف علل به كودهاي دامي كاربرد امروزه
كشاورزي توسـعه جهت در آنها برروي گسـترده تحقيقات انجام دارويي، گياهان از اسـتفاده روزافزون به رويكرد ميشـود. تامين
سطح نيتروژن وفسفر در ۴ شـيميايي كودهاي مختلف مقادير تاثير بررسـي تحقيق اين انجام از هدف مي سـازد. را ضروري پايدار
سـطح ۴ در دامي و كودهاي شـيميايي تلفيقي از تغذيه ارگانيك)، (سيسـتم سـطح ۳ در دامي كود شـيميايي)، تغذيه (سيسـتم
دارويي توسط گياه عناصر غذايي شـيميايي، جذب فيزيكي، خواص بر كود) (بدون شـاهد با مقايسـه تلفيقي) در تغذيه (سيسـتم
آب شـرايط در و تكرار ۳ در تصادفي كامل بلوكهاي طرح به صورت آزمايش اين ميباشـد. آن و عملكرد Carum copticum زنيان
با كه طوري به يافت. بهبود نيز خاك وضعيت حذف تدريجي كودهاي شـيميايي و افزايش كوددامي با گرديد. اجرا و هوايي قزوين
نيتروژن، مقدار بيشـترين شـيميايي حداقل مقدار كودهاي به همراه دامي تن كود يا ۳۵ و تنهايي دامي به كود تن ۳۰ به كارگيري
غذايي نيتروژن، عناصر جذب و غلظت شد. مشاهده خاك ظاهري مخصوص وزن كمترين همچنين و فرج و خلل آلي، درصد كربن
پتاسيم و غلظت كه جذب صورتي دار بود. در معني تفاوت داراي كود مختلف تيمارهاي هوايي گياه در و منيزيم اندام فسفر،كلسيم
كيلوگرم كودهاي شيميايي (۱۲۰ زياد مقادير دانه به كارگيري عملكرد نداد. از نظر نشان داري معني اين اندامها تفاوت در سديم و
بيشـترين عملكرد حاليكه در درهكتار نداشـت. دامي كود تن ۳۰ كاربرد بر چنداني درهكتار) مزيت فسـفر كيلوگرم ۸۰ و نيتروژن

بدست آمد. تلفيقي تغذيه سيستم در دانه زنيان
دانه عملكرد غذايي، عناصر خواص خاك،جذب دامي، فسفر، كود زنيان، نيتروژن، دارويي، گياه كليدي: کلمات

Pajouhesh & Sazandegi  No:62  pp: 11-19
Effect of different nutrition systems on soil properties, Elemental uptake and seed yield of Ajowan 
(Carum copticum)
By: A. Akbarinia, Scientific Board of Qazvin Agricultural and Natural Resources Center.
A. Ghalavand, Z. Tahmasebi Sarvestani, Association Professor of Tarbiet Modarres University.A. Sharrifi 
Ashorabadi and S. Banj Shafieei, Assistant. Professors of Institute of Forest and Rangeland.
The great demand today for medicinal plants, shows the importance of growing and production these 
plants. The objective of this study was to evaluate the effect of chemical fertilizers include Nitrogen and 
Phosphorus in 4 levels (chemical nutrition system), manure in 3 levels (organic nutrition system), mixture 
of chemical fertilizers and manure in 4 levels (integrated nutrition system) in comparison with control 
on soil chemical and physical properties, elemental uptake and seed yield of Ajowan (Carum copticum). 
This experiment was conducted in a randomized complete block design with three replications in 2002 at 
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پژوهش و سازندگي  ۱۲

Qazvin Agricultural Research station. The results indicate that organic amendments significantly increased 
the physico- chemical properties of soil particulary soil organic matter content and available P, N, Ca, Mg, 
uptake and concentration of nutrient in seed and shoots were significantly affected by treatments, whereas 
K and Na concentration were the same among the treatments. There was no difference about seed yield 
between 30 ton/ha of manure and 120 and 80 kg/ha Nitrogen and Phosphorus in respectively. Whereas the 
highest seed yield was obtained in integrated treatments. 
Keywords: Medicinal plant, Carum copticum, Nitrogen, Phosphorus, Manure, Soil  properties, Elemental 
uptake, Seed yield 

مقدمه
ــورهاي درحال  ــياري از كش ــش حاصلخيزي خاك در بس كاه
ــاك، بدون  ــان از ذخاير غذايي خ ــم گياه ــتفاده دائ ــعه و اس توس
ــوان توليدي و عناصر  ــي باعث كاهش ت ــب و كاف جايگزيني مناس
غذايي خاك شده است. در اين رابطه استفاده از كودهاي شيميايي 
ــود عناصر غذايي خاك  ــريعترين راه براي جبران كمب به عنوان س
ــش توليد كودهاي  ــه رو به افزاي ــد. ولي هزين ــه نظر مي رس لازم ب
ــي از مواد شيميايي و كاهش  ــيميايي، آلودگي خاك و آب ناش ش
كيفيت توليدات كشاورزي باعث ايجاد مسائل بغرنج شده است (۸، 
ــود كه در آن  علاوه  ۱۲ ،۳۲). امروزه زراعت ارگانيك مطرح مي ش
ــداري در توليد نيز توجه  ــت، ثبات و پاي ــر كميت توليد به كيفي ب
ــود. با اين حال به يكباره نمي توان كودهاي شيميايي  خاص مي ش
ــه پايداري در  ــي حذف نمود. زيرا لازم ــتمهاي زراع را از اكوسيس
ــاورزي، اطمينان از درآمد كافي و امنيت غذايي است. در اين  كش
ــا مقدار كاربرد  ــاي معدني و آلي نه تنه ــه كاربرد توام كوده رابط
كودهاي شيميايي را كاهش ميدهد، بلكه به ذخيره انرژي، كاهش 
ــرايط فيزيكي خاك كمك خواهد نمود  ــي محيط و بهبود ش آلودگ
ــت كه ورود مواد آلي به  Brussard .(۲۳ ،۱۸ ،۴)(۱۲) اظهار داش
خاك باعث افزايش عناصر غذايي خاك و قابليت جذب آنها توسط 
ــود.  ــفر مي ش ــش تعادل نيتروژني و كارايي جذب فس ــاه، افزاي گي
ــود خلل و فرج خاك و افزايش تحمل  ــن كود دامي در بهب همچني
ــنگين موثر است. مشيري و مفتون (۱۰) گزارش  گياه به فلزات س
ــط  ــفر توس ــفر و كود آلي بر جذب كل فس نمودند بر همكنش فس
ــترين غلظت نيتروژن با  ــفناج معني دار و مثبت بود. بيش گياه اس
ــت آمد. كود آلي بر قابليت  ــترين سطح كود آلي بدس مصرف بيش
ــروژن كل خاك اثر معني داري  ــت الكتريكي، ماده آلي و نيت هداي

ــت.Delcastilho و همكاران (۱۳) ملاحظه كردند كه حلاليت  داش
ــا كود حيواني تا  ــده ب ــوم در يك خاك لومي تيمار ش روي و كادمي
 pH حدود ۱۰۰ برابر افزايش يافت. آنها دليل اين افزايش را كاهش
ــازي، افزايش قدرت يوني و مواد آلي  خاك در اثر فرآيند نيترات س
ــتفاده از گياهان دارويي  محلول ذكر كردند. رويكرد روزافزون به اس
ــطح جهاني اهميت كشت، توليد و فرآوري  و داروهاي گياهي در س
ــن تر ميكند. در اين ميان گياهان دارويي معطر  اين گياهان را روش
ــانس جايگاه ويژهاي را به خود اختصاص داده اند. گياه  و داراي اس
ــيا و ايران   ــان (Carum copticum) از تيره جعفري، بومي آس زني
ــتن بيش از ۳ درصد اسانس در دانه، كه از تركيبات  به واسطه داش
مهم اسانس آن تيمول، گاماتريپنن و پاراسيمن مي باشد، در صنايع 
ــازي. بهداشتي و غذايي كاربرد دارد. گياهي يكساله بهاره، در  داروس
ــيديته خاك نيز  ــيعي از بافت خاك ميرويد و از نظر اس محدوده وس
محدوديت خاصي ندارد (۱۵، ۲۰ ، ۲۲). تعداد آزمايشهايي كه تاثير 
ــيميايي بر  كود دامي را به صورت جداگانه و يا به همراه كودهاي ش
عملكرد دانه، خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك، جذب و غلظت 
ــط گياهان دارويي بررسي كرده اند، اندك است.  عناصر غذايي توس
ــت آمده خاكي از افزايش عملكرد محصول و بهبود  اما نتايج به دس
خواص فيزيكي و شيميايي خاك در كاربرد توام كودهاي شيميايي و 
دامي است (۸، ۹ ، ۱۸). باتوجه به دامنه واكنش گياه كه به عواملي 
ــدار آن در واحد  ــت آن، زمان كاربرد، مق ــوع كود، كيفي ــل ن از قبي
ــد  ــطح، خصوصيات خاك و رطوبت مورد نياز در خلال فصل رش س
ــت، اين تحقيق كه مبتني بر ديدگاههاي كشاورزي  گياه وابسته اس
ــد به اجرا درآمد. و هدف آن بررسي تاثير سيستمهاي  پايدار مي باش
ــيميايي خاك و  ــرد دانه، خواص فيزيكي و ش ــه گياه بر عملك تغذي

ــت. ــط گياه دارويي زنيان بوده اس جذب و غلظت عناصر توس

تاثير سيستم هاي مختلف تغذيه...
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۱۳پژوهش و سازندگي

ــاهد  ــتم بدون كود يا ش ۴-سيس N۱۲۰+ ۵ تن كود دامي    P۸۰ ــي و دام
ــت،  ــيده) يك ماه قبل از كاش بود( جدول ۲). تمامي كود دامي (گاوي پوس
تمامي كود فسفرو نيمي از كود نيتروژن قبل از كاشت به خاك مزرعه داده 
شد و با شن كش مخلوط گرديد. بقيه كود نيتروژن به صورت سرك زماني 

ــانتيمتر رسيد به كرتهاي مربوط اضافه شد.  كه ارتفاع بوته ها به ۱۰-۱۵ س
كشت زنيان در تاريخ ۸۱/۲/۲۵ به صورت رديفي با فاصله ۵۰ سانتيمتر بين 
رديف و ۲۵سانتيمتر روي رديف انجام شد. در طول رشد گياه علفهاي هرز 
ــد. آبياري به صورت كرتي و با آب  ــت و به صورت مكانيكي كنترل ش با دس
چاه مزرعه بود. زماني كه دانه ها به رنگ قهوه اي درآمدند، بوته ها از ارتفاع 
۵ سانتيمتر از خاك بريده شدند و پس از خشك شدن در سايه و هواي آزاد 

مواد و روشها
ــز تحقيقات  ــه تحقيقاتي مرك ــال ۱۳۸۱ در مزرع ــق در س ــن تحقي اي
ــاورزي و منابع طبيعي قزوين واقع در ۷ كيلومتري شمال غربي قزوين  كش
ــاليانه منطقه به ترتيب  ــي و درجه حرارت س ــط بارندگ اجرا گرديد. متوس

ــانتيگراد  ۳۰۹ ميليمتر و ۱۳/۸ درجه س
ــا وزن  ــي ب ــاك لوم ــت خ ــت. باف اس
مخصوص ظاهري ۱/۲۸ و pH حدود 
ــه صورت  ــش ب ــد. آزماي ۷/۸ مي باش
ــه  ــرح بلوكهاي كامل تصادفي با س ط
ــتم تغذيه ۱- سيستم  تكرار و ۴ سيس
تغذيه شيميايي شامل مقادير مختلف 
ــروژن (به فرم  ــيميايي نيت كودهاي ش
اوره) و فسفر (به فرم فسفات آمونيوم) 

ــفر در  ــرم نيتروژن و ۲۰ کيلوگرم فس (۳۰ کيلوگ N۳۰  P۲۰ ــطح در ۴ س
ــه ارگانيك  ــتم تغذي ۲- سيس   N۱۲۰P۸۰,N۹۰P۶۰,N۶۰P۴۰(ــار هکت
ــتم تغذيه تلفيقي  ــن كود دامي در هكتار ۳- سيس ــامل ۱۰، ۲۰ و ۳۰ ت ش
ــامل مقادير مختلف كودهاي شيميايي و دامي به صورت توام در ۴ سطح  ش
ــفر در هكتار) + ۳۵  ــرم نيتروژن و ۲۰ كيلوگرم فس N۳۰ P۲۰و(۳۰ كيلوگ
N۹۰+۱۵ تن كود   P۶۰ ،ــي N۶۰+۲۵ تن كود دام  P۴۰ ،ــي تن كود دام

شماره ۶۲، بهار ۱۳۸۳

درصدميليگرم در کيلوگرم
هدايت 

الکتريکي
اسيديته 

کل

آهنرويمسسربمنگنز
کربن 

آلي
ازت کلفسفر کلپتاس کل

۳۳۴۱۸۲۲۸۷۶۷۲۲۲۳/۰۵۱/۵۵۰/۷۵۱/۲۵۶/۵۶۷/۲۴

جدول ۱- نتايج تجزيه کود آلي 

مزرعه زنيان (عکس از مولف)
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سازندگي و پژوهش ۱۴

هر ــد. از ش جدا ها دانه كوبيدن با عمل
هوايي به اندام از مركب نمونه كرت يك
به غذايي عناصر تعيين جهت دانه همراه

گرديد. منتقل آزمايشگاه
از برداشت، عمليات از پس همچنين
صورت به نمونه خاك تعداد ۴ كرت ــر ه
از مخلوط ــس پ و ــد ش گرفته ــي تصادف
كرت هر از ــب مرك نمونه ــك ي ــودن نم
به آزمايشگاه و تهيه انجام آزمايش براي
معمولي، ــه روش ب pH گرديد. ــل منتق
نيتروژن، پتاسيم، اولسن، روش به فسفر
دستگاه روش به سديم و منيزيم كلسيم،
آلي به ماده سنجي، شعله و رنگ سنجي
وسيله كل به و بلاك و ازت واكلي روش
وزن ــد. ش گيري اندازه ــتگاه كلدال دس
روش پيكنومتري، حقيقي به ــوص مخص
استوانه ــيله بوس ظاهري مخصوص وزن
ــانتيمتر ــم ۱۰۰ س حج به فلزي ــاي ه
ــتفاده اس با و فرج خلل درصد و ــب مكع
،۱) گرديد تعيين مربوطه هاي معادله از

.(۲۱ ، ۱۶
تجزيه آمده مورد به دست هاي داده
آزمون با ميانگين گرفتند و قرار واريانس

شدند. مقايسه دانكن دامنهاي چند

و بحث نتايج   
ــيميايي كود ش ويژگيهاي از برخي
جدول در تحقيق استفاده در مورد دامي
سرب غلظت ــت. اس ــان داده شده ۱ نش
از ــتفاده براي اس ــده ش غلظت تعيين از
كمتر در زمينهاي كشاورزي آلي كودهاي
دامي كود آلي زياد مقدار ماده .(۷) است
و فيزيكي خواص شدن بهتر باعث ميتواند

.(۱۴ ، ۱۳ ،۷) گردد شيميايي خاك

خاك شيميايي خواص
غلظت با رابطه ميانگين ها در مقايسه
ــان ــه نش در منطقه ريش خاك ــروژن نيت
ــتم سيس مخلتف تيمارهاي بين ــه ك داد
ميزان نظر يكديگر از ــيميايي با ش تغذيه
نداشت وجود داري معني تفاوت نيتروژن
ــاهد ش نيتروژن تيمار از ميزان بالاتر ــا ام
در اينكه ــه توجه ب ــدول۲). با (ج ــد بودن
نيتروژن ميزان ــيميايي ش تغذيه سيستم
وضعيت مطلوبي گياه ــده توسط ش جذب

سيستم
شماره
تيمار

دامي كود
(تن در
هكتار)

شيميايي كودهاي
هكتار) در (كيلوگرم اسيديته

درصد
آلي كربن

درصد
آلي مواد

درصد
نيتروژن

P N

شاهد ۱ - - - ۷/۸ab ۰/۵e ۱/۱۷e ۰/۰۳e

متداول

۲ - ۲۰ ۳۰ ۷/۹a ۰/۵a ۱/۱۷e ۰/۰۶cd

۳ - ۴۰ ۶۰ ۷/۹a ۰/۵e ۱/۱۷e ۰/۰۶cd

۴ - ۶۰ ۹۰ ۷/۹a ۰/۵a ۱/۱۷a ۰/۰۶cd

۵ - ۸۰ ۱۲۰ ۷/۹a ۰/۶de ۱/۴۱de ۰/۰۵de

ارگانيك

۶ ۱۰ - - ۷/۸ab ۰/۸bcd ۱/۸۸bcd ۰/۰۸abc

۷ ۲۰ - - ۷/۸ab ۰/۹cd ۲/۱۵b ۰/۱a

۸ ۳۰ - - ۷/۷b ۱ab ۲/۲۵ab ۰/۱a

تلفيقي

۹ ۳۵ ۲۰ ۳۰ ۷/۷b ۱/۲a ۲/۸۲a ۰/۰۹ab

۱۰ ۲۵ ۴۰ ۶۰ ۷/۷b ۰/۹bc ۲/۱۱cd ۰/۰۹ab

۱۱ ۱۵ ۶۰ ۹۰ ۷/۷b ۰/۷cde ۱/۶۴cde ۰/۰۸abc

۱۲ ۵ ۸۰ ۱۲۰ ۷/۸ab ۰/۶de ۱/۴۱de ۰/۰۷bcd

خاك عناصر برخي غلظت و اسيديته بر كودي تيمارهاي اثر -۲ جدول

زنيان ميوه چتر و گل

ميباشند ٪۵ احتمال معنيدار در سطح تفاوت فاقد هستند مشترك حرف يك ستون كه در درهر گروه هر اعداد

تغذيه... مختلف هاي سيستم تاثير
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و سازندگي ۱۵پژوهش

كه گرفت نتيجه ميتوان (۴ (جدول نداشت ديگر كودي تيمارهاي به نسبت
و عمل تصعيد تاثير تحت بيشتر شيميايي كودهاي از حاصل احتمالاً نيتروژن
محققان نتايج با است، كه دسترس گياه خارج شده و از گرفته قرار آبشويي
اظهار ملكوتي (۱۱) و (۱۳۷۸) ــريفي ش .(۲۴ ، ۳،۴) دارد ــت ــر مطابق ديگ
سبك خاك بافت چنانچه شيميايي كودهاي از ــتفاده هنگام اس داشتند در
ميشود. غلظت بيشتر كودي منبع نيترات از يونهاي ــويي آبش امكان باشد،
تغذيه سيستم به نسبت ارگانيك تغذيه سيستم تيمارهاي در خاك نيتروژن
و است معدني صورت به شيميايي كودهاي در نيتروژن بود. بالاتر شيميايي
عمق به و سازي قرار مي گيرد نيترات در معرض فرآيند مناسب محيطي در
كود تيمارهاي در واكنش اين كه صورتي در مي يابد. انتقال ــاك خ پايينتر
تدريجي كود افزايش تلفيقي با سيستم در .(۱۴ ،۸ ،۳) است تر دامي آهسته
خاك اندكي كل نيتروژن درصد ــيميايي ش كودهاي مقادير كاهش و دامي
نشد، مشاهده معني داري تفاوت سيستم اين بين تيمارهاي و يافت افزايش
عناصر سازي تدريجي آزاد بودند. ــيميايي ش سيستم تيمارهاي از بالاتر اما
ــتم سيس در تيمارهاي نيتروژن خاك در افزايش غلظت دامي ــود ك غذايي

همكاران و Kolata و (۸) ــريفي با نتايج ش موثر بود كه تلفيقي و ارگانيك
تيمارهاي بين ــي خاك آل مواد و كربن درصد ــر نظ دارد. از ــت مطابق (۱۴)
شيميايي كود تيمارهاي (جدول ۲). وجود داشت داري معني تفاوت كودي
كمتر و نداشتند خاك آلي مواد و كربن ميزان بر تاثيري شاهد با مقايسه در
ميزان بر دامي كود با افزايش بودند. تلفيقي ارگانيك و سيستم تيمارهاي از
دامي كود تن تيمار ۳۰ ارگانيك سيستم در و ــد ش افزوده مواد آلي و كربن
شدن اضافه با نيز تلفيقي سيستم در داشت. را آلي مواد بيشترين هكتار در
خاك مواد آلي كربن و بر ميزان كود شيميايي كاهش تدريجي دامي و كود
۲/۸۲ و ۱/۲ با هكتار كود دامي در تن  ۳۵+ N۳۰P۲۰ تيمار ــد. ش افزوده
ماده آلي مقدار بود. دارا را مواد آلي كربن و مقدار بيشترين ترتيب درصد به
ــيميايي خاك ش و فيزيكي خواص ــدن ش بهتر باعث ميتواند زياد كود دامي
داده ــان نش ــها گزارش .(۲۳ ، ۱۸ ،۷) گياه گردد عملكرد افزايش در نتيجه و
نمك بيشتر علت تغليظ خاك به در ــيميايي ش كودهاي از مداوم ــتفاده اس
نيز و قارچ ــري و باكت كلنيهاي ــداد تع كاهش طريق از ــاك، خ ــول محل در
در رابطه .(۲۴ ، ۳) ميدهد كاهش را خاك آلي مواد ميزان كرمهاي خاكي،

سيستم
شماره
تيمار

دامي كود
در هكتار) (تن

جامد شيميايي كودهاي
هكتار) در (كيلوگرم فرج و خلل درصد

مخصوص وزن
حقيقي

مخصوص وزن
ظاهري

فسفر نيتروژن

شاهد ۱ - - - ۳۸/۹e ۲/۵۹a ۱/۵۸a

متداول

۲ - ۲۰ ۳۰ ۴۴/۱d ۲/۵۸a ۱/۴۴b

۳ - ۴۰ ۶۰ ۴۴/۵d ۲/۵۸a ۱/۴۳bc

۴ - ۶۰ ۹۰ ۴۴/۷d ۲/۵۹a ۱/۴۳bc

۵ - ۸۰ ۱۲۰ ۴۴/۷d ۲/۵۹a ۱/۴۳bc

ارگانيك

۶ ۱۰ - - ۴۹/۴bc ۲/۵۹a ۱/۳۱de

۷ ۲۰ - - ۵۱/۷abc ۲/۵۹a ۱/۲۵de

۸ ۳۰ - - ۵۴/۸a ۲/۵۹a ۱/۱۷f

تلفيقي

۹ ۳۵ ۲۰ ۳۰ ۵۵/۵a ۲/۵۹a ۱/۱۶f

۱۰ ۲۵ ۴۰ ۶۰ ۵۳/۲ab ۲/۵۹a ۱/۲۱ef

۱۱ ۱۵ ۶۰ ۹۰ ۴۸/۶cd ۲/۵۹a ۱/۳۳cd

۱۲ ۵ ۸۰ ۱۲۰ ۴۷/۸cd ۲/۵۹a ۱/۳۵cd

خاك از ويژگيهاي فيزيكي بر برخي اثر تيمارهاي كودي جدول۳-

۱۳۸۳ ۶۲، بهار شماره

ميباشند. درصد ۵ احتمال درسطح معنيدار آماري تفاوت فاقد هستند حرف مشترك يك در كه ستون درهر گروه هر اعداد

ميباشند. درصد ۵ احتمال درسطح آماري معنیدار تفاوت
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پژوهش و سازندگي  ۱۶

ــان داد كه كاربرد كود دامي  ــيديته خاك نتايج اين تحقيق نش با ميزان اس
ــتمهاي تغذيه ارگانيك و تلفيقي در مقايسه با سيستم شيميايي و  در سيس
ــاهد بر ميزان اسيديته خاك موثر بود و باعث كاهش آن گرديد. كودهاي  ش
ــفات آمونيوم به كار  ــيميايي تأثيري بر اسيديته خاك نداشتند. كود فس ش
ــت اما به علت خاصيت  ــيدي اس رفته دراين آزمايش از نظر فيزيولوژيك اس
ــيم در اكثر خاكهاي ايران (۶ ، ۸)،  تامپوني خاك بر اثر وجود كربنات كلس
ــاهده نشد. بيشترين  ــيميايي مش ــتم تغذيه ش تفاوتي بين تيمارهاي سيس
ــيديته خاك ممكن است بلافاصله پس از كاربرد كود شيميايي  تغيير در اس
ــپس تعديل شود. در حالي كه با پوسيده شدن كود دامي بر  اتفاق افتد و س
ــيدهاي آلي از جمله  ــمهاي خاك مقدار زيادي اس اثر فعاليت ميكروارگانيس
ــود كه در كاهش اسيديته خاك نقش دارند (۸،  ــيد هوميك توليد مي ش اس

 .(۱۹ ،۱۸

خواص فيزيكي خاك
نتايج بدست آمده در اين تحقيق نشان داد وزن مخصوص حقيقي خاك 

جدول ۴    - اثر تيمارهاي كودي بر  جذب  و غلظت عناصر توسط گياه زنيان

اعداد هر گروه در هر ستون كه در يك حرف مشترك هستند فاقد تفاوت معني دار آماري در سطح احتمال ۵ درصد مي باشند.

اعداد هر گروه در هر ستون كه در يك حرف مشترك هستند فاقد تفاوت معني دار آماري در سطح احتمال ۵ درصد مي باشند.

تاثير سيستم هاي مختلف تغذيه...

تحت تاثير تيمارهاي كودي قرار نگرفت. كه با نتايج محققين ديگر مطابقت 
ــن تيمارها تفاوت  ــوص ظاهري بي ــاظ وزن مخص ــا از لح دارد (۸ ، ۱۹). ام
ــاهد بيشترين وزن مخصوص  ــاهده شد (جدول ۳). تيمار ش معنيداري مش
ــاهد تغيير  ــه با ش ــيميايي در مقايس ــت. كاربرد كودهاي ش ظاهري را داش
ــت. در حاليكه با كاربرد كود دامي  ــي بر وزن مخصوص ظاهري نداش چندان
ــتر در سيستم ارگانيك يا تلفيقي از ميزان  به مقدار ۲۰ تن در هكتار و بيش
وزن مخصوص ظاهري خاك كاسته شد. تيمارهاي N۳۰P۲۰+ ۳۵ تن كود 
دامي و تيمار ۳۰ تن كود دامي در هكتار به ترتيب با ۱/۱۶ و ۱/۱۷ گرم بر 
ــانتيمتر مكعب، كمترين مقدار را داشتند. طبق نتايج گزارش شده توسط  س
ــتفاده طولاني مدت از كودهاي شيميايي باعث فشردگي  محققان ديگر، اس
ــود. اين در حالي است كه كودهاي آلي  خاك و ضعف زمينهاي زراعي مي ش
موجب اسفنجي شدن و افزايش درصد خلل و فرج و در نهايت كاهش وزن 
مخصوص ظاهري خاك مي شوند (۶ ،۱۲). مقايسه ميانگينها نشان داد تيمار 
ــي N۳۰P۲۰ +۳۵  تن كود دامي با  ــاهد با ۳۸/۹ كمترين و تيمار تلفيق ش
ــترين درصد خلل و فرج را داشتند (جدول ۳). كاربرد كود دامي  ۵۵/۵ بيش
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۱۷پژوهش و سازندگي

چه به تنهايي و يا همراه با كودهاي شيميايي در افزايش درصد خلل و فرج 
تاثير داشت. در حاليكه كاربرد كودهاي شيميايي مانند اوره كه باعث انتشار 
ــل و فرج خاك موثرند (۶ ،  ــه اين طريق در كاهش خل ــده و ب ذرات رس ش
۲۴). با توجه به نتايج بدست آمده در اين تحقيق ميتوان بهبود عملكرد دانه 
زنيان را  در تيمارهاي سيستم تغذيه تلفيقي كه گرايش به سيستم ارگانيك 
ــاهده نمود (جدول ۵). كه علت را علاوه بر فراهم شدن شرايط  داشتند مش
تغذيهاي مناسب براي گياه، ميتوان به اصلاح و بهبود شرايط فيزيكي خاك 
ــت كه با نتايج به دست آمده محققان ديگر هماهنگي دارد (۴،  مربوط دانس

.(۱۷ ، ۷ ،۵

جذب و غلظت عناصر در گياه زنيان
ــاقه و برگ زنيان جهت تغذيه دام (۸)،  ــتفاده از س با توجه به امكان اس
ــر گياه ضروري  ــاير عناص ــي تيمارهاي كودي بر ميزان نيتروژن و س بررس
است. نتايج بدست آمده نشان داد غلظت نيتروژن در اندام هوايي گياه بين 
ــطوح  ــاوت معني دار بود (جدول ۴). تيمارهاي داراي س ــا داراي تف تيماره
ــتمهاي تغذيه از غلظت نيتروژن  ــيميايي يا دامي در سيس بالاتر كودهاي ش
بيشتري برخوردار بودند. تيمار تلفيقي ۹۰ كيلوگرم نيتروژن و ۶۰ كيلوگرم 
فسفر به همراه ۱۵ تن كود دامي درهكتار  با ۲/۵۵ درصد بيشترين و شاهد 

شماره ۶۲، بهار ۱۳۸۳

با ۱/۲ درصد كمترين غلظت نيتروژن را داشتند كه به خاطر تفاوتهاي زياد 
ــود (جدول ۵). دراين رابطه رضايي نژاد  ــرد دانه بين اين تيمارها ب در عملك
ــتند نسبت به كربن به نيتروژن اثر زيادي در جذب  و افيوني (۷) اظهار داش
نيتروژن و بازيابي ظاهري آن دارد. در تحقيق آنها كود دامي داراي بيشترين 
ــده در  ــاهده ش ــدار بازيابي نيتروژن بود و عامل مهمي در اختلافات مش مق
ــاء ارگانيك  عملكرد بين تيمارها بود. همچنين تاثير مثبت كودهاي با منش
ــه (۸) گزارش گرديده  ــن آفتابگردان (۴) و رازيان ــك و پروتئي بر ماده خش
ــفر در اندامهاي هوايي زنيان داراي اختلاف معني دار در  ــت. غلظت فس اس
ــطوح پائين تر  ــفر در تيمارهاي با س بين تيمارها بود (جدول ۴). غلظت فس
ــاهد تاثيري بر  ــه با تيمار ش ــيميايي N۶۰P۴۰,N۳۰P۲۰ در مقايس كودهاي ش
ــودي بودند.  ــاير تيمارهاي ك ــتند. اما كمتر از س ــفر گياه نداش ــت فس غلظ
ــده و قابل جذب گياه  ــفرآلي در كود دامي كه به تدريج معدني ش وجود فس
ــود در افزايش ميزان جذب فسفر توسط گياه موثر است. در صورتيكه  مي ش
ــفر با كاربرد مقادير كمتر كودهاي شيميايي  ــوب فس ــطحي و رس جذب س
ــت آمده با  ــط گياه گرديد. نتايج به دس باعث كاهش جذب اين عنصر توس
ــريفي Mallanagoula (۸) مطابقت دارد.(۱۸) ملكوتي  نتايج تحقيقات ش
ــدن كود آلي در يك سيستم كشت، هوموس  (۱۱) گزارش نمود با اضافه ش
ــاندن سطح ذرات رس شده و مانع تثبيت فسفر  موجود در خاك باعث پوش

جدول ۵- اثر تيمارهاي كودي بر  عملکرد دانه زنيان 

اعداد هر گروه در هر ستون كه در يك حرف مشترك هستند فاقد تفاوت معنيدار آماري در سطح احتمال ۵ درصد مي باشند.
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سازندگي و پژوهش ۱۸

ميگردد.
ــاهد ش و كودي مختلف تيمارهاي بين ــيم پتاس غلظت جذب ــر نظ از
بودن نسبي ميرسد غني نظر به (جدول ۴). نشد تفاوت معنيداري مشاهده
باعث در ميليون) قسمت ۴۶۰) پتاسيم عنصر از اجراي آزمايش محل خاك
(۲) و باقرزاده (۹) لباسچي نتايج با كه باشد. ــده تيمارها ش بين تفاوت عدم
با شاهد تيمار كه گرديد ــخص مش واريانس تجزيه باتوجه به دارد. مطابقت
مقدار كمترين ۰/۵ درصد با تن كود دامي ۱۰ و تيمار بيشترين درصد ۰/۹
چنداني وجود تفاوت ــاير تيمارها س بين اما .(۴ (جدول داشتند. را ــيم كلس
عنصر عنوان به كلسيم شيميايي، كودهاي از برخي تركيب در چون نداشت.
پتاسيم، عناصر بين وجود روابط آنتاگونيسم همچنين و دارد وجود مضاعف
تفاوت معني عدم باعث فوق عوامل ميرسد نظر به (۱۱ ،۸) منيزيم كلسيم و
شده تلفيقي تغذيه سيستم و ــيميايي ش تغذيه ــتم سيس تيمارهاي بين دار
غلظت از سيستم شيميايي در شيميايي كودهاي افزايش سطوح با ــند. باش
غلظت بر دامي در حاليكه با افزايش كاربرد كود ــد. ش ــته كاس گياه منيزيم
كودهاي افزايش يا كاهش تلفيقي سيستم در شد. افزوده گياه در عنصر اين
ــتند. نداش با هم معنيداري تفاوت نظر اين از برعكس، دامي و و ــيميايي ش
اسيدي دارند نظر فيزيولوژيك خاصيت كه از كودهاي شيميايي كاربرد زياد
ورود صورتي كه در ــوند. ميش نمو گياه و ــد رش از محل منيزيم موجب دفع
پتاسيم و منيزيم كلسيم، يونهاي بين توازن ايجاد باعث خاك به دامي كود
سديم از لحاظ غلظت شاهد و كودي تيمارهاي بين .(۱۹ ، ۱۰ ،۳) ميشود
جذب گياه به واكنش و (۴ (جدول نشد مشاهده معنيداري اختلاف گياه در
بودن خاك غني ميرسد نظر به بود. ــان مختلف يكس تيمارهاي در ــديم س
كه با باشد شده سديم توسط گياه زياد پتاسيم مانع جذب از محل آزمايش

ميدهد (۹). محققين هماهنگي نشان نتايج ساير

دانه عملكرد
بر تغذيه مختلف هاي سيستم تاثير كه داد ــان ميانگينها نش ــه مقايس
ــيميايي ش كودهاي باافزايش مقادير .(۵ بود (جدول معنيدار دانه ــرد عملك
دانه روند عملكرد هكتار، در ــفر ۶۰ كيلوگرم فس و نيتروژن كيلوگرم تا ۹۰
تغيير فوق كودهاي شيميايي بيشتر مقادير كاربرد سپس با و داشت افزايشي
Krishnamoorthy گزارش با آمده بدست نتايج نداد. نشان داري معني

گزارشهاي خود در محققين اين دارد. مطابقت (۲۰)Nagalakshmi(۱۵) و
۱۰۰ ترتيب به را زنيان گياه جهت فسفر و نيتروژن كودهاي مناسب مقدار
عملكرد كود دامي سطح با افزايش گزارش گرديد. هكتار كيلوگرم در ۵۰ و
در دامي كود تن كاربرد ۳۰ با ــرد دانه عملك ــترين بيش يافت و دانه افزايش
تغذيه شيميايي سيستم در كودي تيمار بهترين با كه آمد ــت دس به هكتار
بر مزيتي شيميايي كاربرد كودهاي ديگر به عبارت نداشت. دار معني تفاوت
دليل به دامي كود تن ۳۰ در تيمار عملكرد زياد ــت. كود دامي نداش كاربرد
در كود فسفر و نيتروژن غذايي ضروري مخصوصاً عناصر مقادير بيشتر وجود
تدريجي اين شدن معدني مهم، يك دليل احتمالاً و (جدول ۱) ــت اس دامي
هنگام نياز در كافي مقدار به بودنشان تر دسترس قابل و آلي شكل عناصر از
افيوني (۷) و نژاد رضايي و (۱۳۷۹) ــريفي ش نتايج كه با ــت، اس آنها گياه به
تيمارهاي سيستم در تحقيق اين در دانه عملكرد ــترين بيش دارد. مطابقت
اين مختلف ــاي تيماره بين ــدول ۵) اما آمد (ج ــت دس به تلفيقي ــه تغذي
كاربرد با تلفيقي تغذيه سيستم در نداشت. وجود معنيداري تفاوت سيستم

اوليه مراحل در خاك، شيميايي و فيزيكي شرايط بهبود بر علاوه دامي كود
و شيميايي كودهاي هم بعدي مراحل در و ــيميايي ش كودهاي گياه ــد رش
مقايسه در لذا و تامين نمودند را گياه نياز غذايي مورد عناصر دامي كود هم
توليد و ــد رش براي ــب تري مناس ــرايط ش آنها، يك از هر جداگانه كاربرد با
رازيانه، حسن گياه مورد در (۱۳۷۹) ــريفي نتايج ش با كه گرديد فراهم گياه
گياه ــورد م در (۱۹) و Mallanagoula و ــردان آفتابگ ــورد در م (۴) زاده
و شيميايي كودهاي مقادير كاهش با ميتوان بنابراين دارد. مطابقت گشنيز
خواص بهبود ــتر، عملكرد دانه بيش توليد كود دامي ضمن آنها با جايگزيني
ــتاي اهداف راس در كه محيط آلودگي كاهش و خاك ــيميايي ش و فيزيكي

گام برداشت. است كشاورزي پايدار
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