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سازندگي و پژوهش سازندگي۳۲ و پژوهش ۳۲

                    

سازندگي و پژوهش
طبيعي درمنابع

۱۳۸۳ بهار ،۶۲ شماره
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بر شيب و چرا شدت تاثير
آب وخاك هدر رفت

علمي هيأت اعضاء اردكاني، • علي جعفري خدري و عرب • محمود رحمتي، مراحم •
آبخيزداري و خاك حفاظت تحقيقات مركز

آبخيزداري  و خاك حفاظت تحقيقات مركز ارشد كارشناس خلخالي، • سيدعلي

چكيده
همچنين مسـئول و سـازمانهاي شـده اسـت. گزارش دامي واحد ميليون ۱۳۳ را دام تعداد و هكتار ميليون ۹۰ ايران مراتع سـطح
كه دارد منفي متعددي نتايج مراتع، تخريب دارند. قهقرائي سـير كشـور مراتع بيرويه، چراي اثر در كه دارند عقيده كارشناشـان
در بيرويه چراي اثر بررسـي براي كرد. اشـاره رسـوبگذاري و سـيل ايجاد و خاك و آب رفتن منابع هدر به توان مي جمله آن از
است كشور دامداري مهم هاي عرصه از كه منطقه فيروزكوه طرح تحقيقاتي در يك و فرسـايش توليد رواناب بر مختلف شـيبهاي
شد احداث ۲ متر *۱۰ ابعاد به كرت درصد ۱۸ و ۳۰ ۲۰ ،۱۰ شيب برروي۳ طرح بلوكهاي تصادفي قالب در منظور به اين گرفت. انجام
در دوسال مدت به خاك كرتها تلفات و روانآب آنها اعمال گرديد. سه تكرار به در ظرفيت از بيش چراي متعادل و چراي تيمار دو و
و حداقل ۳۰ درصد شيب در ازظرفيت بيش چراي به تيمار كه حداكثر تلفات خاك داد نشان نتايج بررسي شد. دوره اندازه گيري ۶
بر توليد چرا مديريت اثر شيب و بودن دار معني از واريانس حاكي نتايج تجزيه است. مربوط درصد در شيب ۲۰ متعادل به تيمار نيز

مي باشد. مدت طولاني در خاك و تلفات رواناب
فيروزكوه. دام، خاك، مديريت تلفات روانآب، فرسايش، كرتهاي شيب، متعادل، چراي ظرفيت، بيش از چراي كليدي: كلمات

Pajouhesh & Sazandegi No: 62 pp: 32-37
The effect of grazing rate and slope on runoff and soil loss
By: M. Rahmati; M. Arabkhedri; A. Jafari Ardekani and S. A. Khalkhali, Soil Conservation and Watershed 
Management Research Center
The total rangeland area and number of livestock are reported millions hectare and 133 million stock-units 
respectively. Responsible organizations and experts believe that overgrazing is the most important factor 
on range degradation. Range degradation, has several negative impacts like lose of water and soil resources, 
flooding and sedimentation. For determining the impact of overgrazing in different slops we executed 
a research in Firuzkooh, which is, an important livestock-husbandry region of Iran. For this purpose 18 
plots of 2x10 meter, have been constructed on 10, 20 and 30 percent slopes with equilibrium and over 
grazing treatments with three repetitions in randomized blocks design. Runoff and soil loss of 6 periods 
in 2 years were measured. Results represented that the maximum and minimum soil losses were related to 
overgrazing on 30 % and equilibrium grazing on 20 % slopes respectively. Analyzing the variance showed 
that the slope and grazing treatments had significant effect on runoff and soil loss in long time.
Keyword:Overgrazing; Equilibrium grazing; Slope; Erosion plots; Runoff; Soil Loss; livestock 
management; Firuzkooh
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و سازندگي ۳۳پژوهش

مقدمه
در آن به ــته وابس دام تعداد و مراتع ــطح س دقيقي از كاملاً اطلاعات
ــطح س مختلف منابع از به نقل (۶) ــندگل س فدايي و ندارد. وجود ايران
از را آن به ــته دام وابس تعداد و هكتار ــون ميلي ۱۰۶ ــا ت ۱۲ از را ــع مرات
مراتع جنگلها، ــازمان س اند. كرده ذكر دامي ــد واح ميليون ۱۱۵ ــا ت ۶۷
۹۰ را ايران سطح مراتع آخرين آمار موجود، ــاس اس بر (۴) آبخيزداري و
است. كرده گزارش دامي واحد ميليون ۱۳۳ را دام تعداد و هكتار ميليون
ــئول و مس ــازمانهاي س و ارقام، آمار اختلافات در گونه وجود اين رغم به
كشور مراتع بيرويه، چراي دارند كه در اثر عقيده ــان كارشناش همچنين
متعددي منفي نتايج ــع، مرات تخريب .(۹ ،۸ دارند(۴، ۷، قهقرائي ــير س
ايجاد و خاك و آب هدر رفتن منابع ــوان به ت مي جمله  از آن ــه دارد ك

كرد. اشاره سيل
دو كه است ــايش مؤثر افزايش فرس صورت در چند بيرويه به چراي
مهمترند. اين بقيه از خاك سطح كوبيدگي و گياهي پوشش مورد كاهش
درنتيجه شوند. منجر مي فرسايش تشديد و ضريب رواناب افزايش به دو
بر چيدن علوفه و ــرا چ ــدت بر روي اثرات ش هايي  ــي و بررس مطالعات
مي كه ــت اس گرفته انجام خاك خصوصيات و رواناب ميزان ــايش، فرس

اشاره كرد: آن مورد چند توان به
را  متفاوت ــدت چراي از ش ــي ناش خاك تلفات (۱۰) Musokhran
در گير برف و خيز ــيل مناطق س در متر ۶۰۰ * ۲۵ ابعاد ــي با دركرتهاي
بر اساس ــت. اس داده ــي قرار بررس مورد Jested را mountains منطقة
از بيشتر درصد يا ۵۰ كه خاك در مراتعي رفت هدر دست آمده، به نتايج
آن درصد ۴۰ كه محلي بوده از بيشتر مراتب شده به چريده آن بيوماس
لاشبرگ، شامل سطحي خاك خصوصيات آن بر علاوه است. شده چريده
نموده كاهش پيدا ــديد ش چراي اثر در خاك و مواد آلي ــه ها ريش حجم
شده زياد خاك مخصوص وزن دام؛ حركت اثر در فرج و خلل كاهش وبا
خاك ــط توس آب جذب مدت زمان لازم جهت تراكم، افزايش . با ــت اس

يابد. مي افزايش
در رسوب برميزان چرا شدت اثر مقايسه با وهمكاران(۵) منصور سياه
گرم ۰/۵۸ بارندگي، ليتر هر كه به ازاء كردند اثبات جغرافيائي، ــت جه ۲

است. شده توليد غربي رسوب شيب در ۰/۱۷۶ گرم و جنوبي درشيب
از ــمتي قس احياء قرق در مديريت اثرات ــاط با در ارتب (۳) ــي توكل
نموده تحقيق بوشهر، استان دلواري علي رئيس شهيد ــد س آبخيز حوضه
سال، ۵ مدت در طول تيمار قرق اعمال اثر كه در نشان داد نتايج ــت. اس
درصد و ۱ ۵ ــطح س در گياهي ــش پوش پارامترهاي حاصله در تغييرات
آزمون است. بوده معنيداري اختلاف داراي ــاهد با عرصه ش ــه مقايس در
و رســوب رواناب گياهي با تغييرات پارامترهاي پوشش ــتگي بين همبس
عرصه بين داري معني درصد اختلاف سطح ۹۹ كه در بود اين ــانگر نـش

(R =۰/۶۱ و R=۰/۹۷ (به ترتيب دارد وجود شاهد با قرق
مراتع در را مفرط از چراي ــي ناش دام زني ــم س اثر (۲) ــكندري اس
بيش در وي هاي گيري اندازه است. داده قرار بررسي مورد فريدن منطقه
مجاور نشان ــده ش چريده عرصه قرق و ــال س با ۱۵ مرتعي عرصه ۳۰ از
ــانتي س بر گرم ۱/۲ ۴/۱ به از ظاهري وزن مخصوص قرق، اثر در كه داد
مفهوم به ظاهري مخصوص وزن افزايش ــت. اس يافته مكعب كاهش متر

باشد. مي فرسايش و رواناب افزايش و تخلل كاهش خاك، فشردگي
درصورت بهره ــع مرات كه ــت اس حاكي از آن ــن تحقيقات اي ــج نتاي
اول درجه در ــر اين ام كنند. ــدا مي پي قهقرائي ــير س ــت، نادرس برداري
مراتع در به ويژه ــب چراي مناس وفقدان مديريت دام ــادي زي به ــوط مرب
دخالت تخريبي فرايند اين در ديگري عوامل هرچند باشد. مي ما ــور كش
دام قيمت افزايش و گوشت به شهري جامعة روزافزون تقاضاي كه دارند
است، كشور شده مراتع دام در فشار موجب افزايش كه سالهاي اخير، در
منابع كل اداره ــزارش گ به بنا نمونه، ــوان عن ــد. به باش مي ــه جمل از آن
ــاير تمام عش و دامدار حدود ۲۵۰۰ خانوار مازندران(۱)، ــتان اس طبيعي
دامي واحد رأس ۷۰۰/۰۰۰ بيش از ــان با خراس ــمال ش منطقه كوچرو
است حالي اين در شوند. مي تركمن صحرا مرتعي وارد منطقه ــاله هر س
چنين را دارد.  دامي واحد رأس ۴۵۰/۰۰۰ ظرفيت ــن منطقه تنها كه اي

وجود دارد. نيز مناطق كشور ساير وضعيت در
شدت و درصد شيب متقابل اثر موضوع به ــده، ش انجام در تحقيقات
اين پژوهش اين در كه است ــده ــوب توجه نش و رس رواناب توليد بر چرا

گرفته است. بررسي قرار مطلب مورد

مورد مطالعه منطقه مشخصات جغرافيائي
حبلهرود هاي ــاخه سرش از در يكي حاضر طرح ــه مطالع مورد ــه منطق
تهـران- كيلـومتري جاده ۹۸ (در فيروزكوه منطقه در ــع واق دليچاي به نام
۵۸º۴۵´ و جغرافيايي طول ۵۸º۵۱´ موقعيت در آرو ــتاي روس فيـروزكوه)
دريا ــطح س از آن ارتفاع ــط متــوس ــت. اس قرار گرفته جغـرافيايي  عـرض
دماي حداكثر و سانتيگراد درجه ۱۰ آن سالانه متوسط دماي و ۱۸۹۰ متر
درجه -۱۵ نيز مطلق دماي حداقل ميباشد. سانتيگراد درجة ۳۸ آن مطلق
سرد منطقه بر حاكم اقليم نوع و ميليمتر ۳۳۰ ــالانه نزولات س ــط متوس و
خاك گياهي و پوشش ــايي شناس براي هايي بررسي است. ــك خش نيمه و

است. آمده ادامه در آن نتايج كه گرفت انجام منطقه
از ــتمل مـش ــاً عــمدت ــه مــنطق ــن اي ــي گــياه ــش پــوش
چتريان ،(Labiatae) ــان نعنائي (Compositae) ــان مركب ــاي خــانوادهه

گاو و (Crucifererae) ــان چليپائي و (Umbelliferae, Papilionaceae)
بعضي ــد. باش مي Graminaceae گندميان و (Boraginaceae) ــان زبان
ارتفاع محدوده .Ar در aurcheri و يا Ar. maritima بهخصوص  ها، درمنه
Nouae mucrocanata، خاردار هاي گونه بين فراوانند. غالباً ــر مت ۲۰۰۰
از متنوعي گونههاي ــد. دارن جا وجود ــه هم ــاً تقريب Lactuca orientalis
و Eryngium و Gundelia و Acantholimon و Cousinia ــاي جنسه

هستند. فراوان خيلي Astragalus و Echinops
U.S.D.A soil taxonomy طبقه بندي نظر از محدودة كرتها خاكهاي
و در Fine lomy mixed, mesic,Typic xerofluventsــاي خاكه ــزء ج
كم ــت خاكي اس ــود. ميش ناميده Allvrial colluvial ايراني طبقه بندي
ساختمان ــط (S.C.L) و متوس بافت تيره با قهوه اي تا رنگ قهوهاي به عمق
نيمرخ و سطح ــنگ در قلوهس و ريزه ــنگ س درصد ۳۵ -۵۰ داراي ــرده فش

۱۳۸۳ ۶۲، بهار شماره
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پژوهش و سازندگي  ۳۴

تاثير شدت چرا و شيب...

ــي ۶ دوره اندازه گيري  ــي و يا ذوب برف كرتها، ط ــاك حاصل از بارندگ خ
ــكه تعيين و پس از  گرديد. در انتهاي هر دوره ابتدا ارتفاع رواناب داخل بش
ــگاه  همزدن، نمونه اي يك ليتري از آن براي اندازه گيري غلظت به آزمايش
ــاس اين اطلاعات، حجم رواناب و ميزان تلفات خاك هر  ــال شد. بر اس ارس
ــبه گرديد. لازم به ذكر است كه همزمان ارتفاع بارندگي  يك از كرتها محاس
ــتگاه باران سنج نصب  ــتفاده از يك دس و همچنين آب معادل برف نيز با اس
ــد. نمونه آماري دوره اول، به دليل دستيازي در  ــده در منطقه تعيين ش ش
ــاخت وساز كرتها و به هم خوردن مختصر شرايط طبيعي سطح زمين، در  س
ــت آمده از رواناب و تلفات  تجزيه واريانس منظور نگرديد. داده هاي به دس
خاك دوره دوم تا ششم به طور جداگانه و مجموع آنها در قالب طرح آماري 
بلوكهاي تصادفي مورد تجزيه واريانس قرار گرفت. در مواردي كه معني دار 
ــتفاده از آزمون  ــيد؛ با اس ــطح ۱٪ و يا ۵٪ به اثبات رس بودن اختلاف در س
LSD، اختلاف تيمارها و بلوكها به صورت دو به دو مورد بررسي قرار گرفت 

و تيمارها و تكرارهاي برتر تعيين شدند. 

نتايج
ــده، در  بارش در جدول (۲) و رواناب و تلفات خاك اندازه گيري ش
جدول ۳ ارائه شده است.  در جدول ۴ نيز مجموع رواناب و تلفات خاك 

جدول (۱) برنامه چراي دامها در تيمارهاي مختلف

چرا

تيمار

چراي اول چراي دوم چراي سوم چراي چهارم چراي  پنجم چراي ششم چراي هفتم چراي هشتم

تعداد 
دام

تاريخ
تعداد 

دام
تاريخ

تعداد 
دام

تاريخ
تعداد 

دام
تاريخ

تعداد 
دام

تاريخ
تعداد 

دام
تاريخ

تعداد 
دام

تاريخ
تعداد 

دام
تاريخ

چراي 
بيش از 
ظرفيت

۲ ۷۹/۳/۲۷ ۲ ۷۹/۴/۲۶ ۲ ۸۰/۱/۲۸ ۲ ۸۰/۳/۲ ۲ ۸۰/۴/۲۹ ۲ ۸۰/۹/۱۰ ۲ ۸۱/۱/۲۱ ۲ ۸۱/۲/۲۲

چراي 
متعادل

۱ ۷۹/۲/۲۷ ۲ ۷۹/۴/۲۶ ۲ ۸۰/۱/۱۸ ۲ ۸۰/۳/۲ ۲ ۸۰/۴/۲۹ ۲ ۸۰/۹/۱۰ ۲ ۸۰/۱/۲۱ ۲ ۸۱/۲/۲۲

عكس (۱) نمايي از جمع آوري رواناب كرتهاي آزمايشي

                  

ــن با بافت متوسط و  خاك، كه بر روي طبقه اي به رنگ قهوه اي خيلي روش
ــاختمان فشرده همراه با ۷۵-۳۵ درصد سنگ و سنگ ريزه گوشه دار (افق  س
C۱) قرار گرفته است. با توجه به تشريح پروفيلي و خصوصيات فيزيوگرافي 
ــه IV قرار مي گيرند  ــر طبقه بندي جزء اراضي درج ــاي منطقه از نظ خاكه
ــتي و  ــطح و نيمرخ خاك و پس ــنگ ريزه زياد درس و عمده محدوديت آن س

بلندي زياد مي باشد.

مواد و روشها
در اين طرح تحقيقاتي، اثر ۲ مديريت چراي متعادل و بيش از ظرفيت 
ــتفاده از كرتهاي فرسايش مورد  ــيب ۱۰، ۲۰ و ۳۰ درصد با اس ــه ش در س
بررسي قرار گرفت. هر يك از شيبها به عنوان يك بلوك در نظر گرفته شد و 
تعداد ۶ كرت به ابعاد ۲  *۱۰ متر احداث گرديد. به اين ترتيب در هر شيب، 
۲ تيمار چرايي با ۳ تكرار در نظر گرفته شد. براي اينكه رواناب حاصل از هر 
ــيلة ورق هاي گالوانيزه  كرت به كرت ديگري نفوذ نكند، پيرامون كرتها بوس
ــاي هر كرت نيز  ــانتيمتر حريم بندي گرديد. در انته ــاد ۱۵۰*۳۰ س در ابع
ــيلة لوله هايي به داخل  ــكه هاي ۲۲۰ ليتري تعبيه گرديد و رواناب بوس بش
ــي به كرتهاي  ــد. تيمارها به طور تصادفي و از طريق قرعه كش آن هدايت ش
ــدند. در عكس ۱ نمايي از كرتهاي آزمايشي  ــب ش واقع در هر بلوك منتس

مشاهده مي شود.
ــرح جدول (۱)  پس از تعيين ظرفيت چراي دام، مطابق برنامه اي به ش
اجازه ورود گوسفند به كرتها از بهار سال ۱۳۷۹ داده شد. در چراي متعادل؛ 
ــده براي هر بار پلات اندازي ۴۵  ــم دام از لحاظ زمان در نظر گرفته ش تراك
ــد. در تيمار چراي بيش از ظرفيت، مدت چرا با ۶۵  دقيقه در نظر گرفته ش
درصد افزايش نسبت به چراي متعادل، در حدود  ۷۵ دقيقه در نظر گــرفته 
ــت. متذكــر مي شود كه در ابتدا، به علت عدم عادت حيوان در  ــــده اس ش
ــه محيط جديد خو  ــيد تا دام ب ــردرگمي آن مدتي طول مي كش كرت  و س
ــوي ديگر، در تيمار متعادل، بار اول دام  به صورت انفرادي در  بگيرد. از س
ــد كه دام به  ــا رها گرديد و تعليفي صورت نپذيرفت. اين تجربه اي ش كرته

صورت جفتي در همة كرتها انداخته شود.
ــاي بارندگي، منجر به توليد رواناب  ــا توجه به اينكه برخي از رويداده ب
ــورت مي گرفت،  ــرف به كندي و تدريجي ص ــد و از طرف ديگر ذوب ب نش
ــام پذيرفت. به طور كلي در طول  ــذا اندازه گيري ها به صورت دورهاي انج ل
ــال ۱۳۸۱، رواناب و تلفات  دوره انجام طرح از فروردين ۱۳۷۹ تا خرداد س
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۳۵پژوهش و سازندگي

ــا تاريخ ۱۳۸۱/۳/۲)  ــخ ۲۸/ ۹ / ۱۳۷۹ ت ــم از تاري ــا شش ۵ دوره (دوم ت
ــاري  ۳۱۸/۷  ــول دوره آم ــزان بارش در ط ــود. كل مي ــاهده مي ش مش
ــدول ۲ بر مي آيد،  ــت. همچنان كه از ج ــده اس ميليمتر، اندازه گيري ش
مقدار بارش در دورة ششم بيشتر از ساير دوره ها و كمترين ميزان بارش 
ــد. با اين همه تقريبا  ــت كه ۱۷ ميليمتر مي باش مربوط به دورة دوم اس
ــود.  ــاهده مي ش ــب با زمان مش بارش يكنواختي در تمام دوره ها متناس
ــود كه در همه  ــم مربوط مي ش ــترين حجم رواناب نيز به دوره شش بيش
ــت.   ــتر برخوردار بوده اس ــبت  به دوره هاي ديگر از مقدار بيش پلاتها نس
ــترين و كمترين مجموع رواناب به ترتيب ۴۳/ ۳۸۸ و۱۹۷/۹۳ ليتر  بيش
ــد و تيمار متعادل   ــيب ۳۰ درص ــوط به تيمار بيش از ظرفيت در ش مرب
ــترين ميزان تلفات خاك مربوط به  ــد. بيش ــيب ۲۰ درصد مي باش در ش
ــن كمترين  ــت. همچني ــيبها اس ــش از ظرفيت در كليه ش ــاي بي تيماره
ــاك دركل دوره آماري۹۲/۱ و ۴۴۱/۹  كيلو  ــترين ميزان تلفات خ وبيش
ــه ترتيب مربوط به تيمار متعادل  ــده، كه ب گرم در هكتار اندازه گيري ش
ــيب ۳۰ درصد است.  ــيب ۱۰ درصد و تيمار بيش از ظرفيت در ش در ش
ــج تجزيه واريانس داده هاي رواناب و تلفات خاك در جدول ۵ ارائه  نتاي

ــت. ــده    اس ش
ــان مي دهد كه در دوره هاي اول تا پنجم، اختلاف  ــي نتايج نش بررس
ــاهده نمي شود.  معني داري بين رواناب و تلفات خاك دو تيمار چرايي مش
ــيب) نيز به غير از موارد استثنائي، معني دار نيست. در مقابل  اثر بلوك (ش
ــم و همچنين مجموع رواناب و تلفات خاك  تجزيه واريانس نتايج دوره شش
دوره هاي ۲ تا ۶، وجود اختلافي معني دار را نشان مي دهد. البته تيمارهاي 
چرا در تمام موارد  فاقد اثر معني دار بر تلفات خاك بوده اند؛ در حاليكه اثر 
ــم و مجموع دوره هاي ۲ تا ۶ در سطح  معني دار آن بر رواناب در دوره شش

۱٪ به وضوح مشخص است. 
نتايج آزمون LSD براي مواردي كه اختلاف معني دار وجود داشته است 
درجداول ۶ و ۷ آورده شده است. در هر يك از رديف هاي اين دو جدول، وجود 
ــترك به معني فقدان اختلاف معني دار بين دو كلاس  حداقل يك حرف مش
ــد. البته در جدول ۶ رديف هاي متعلق به  ــيب و يا دو تيمار چرايي مي باش ش

ستون هاي رواناب و تلفات خاك بايد به طور جداگانه ارزيابي شوند.
 بحث

ــيب در  ــت كه به طور كلي عامل ش ــج اين تحقيق حاكي از آن اس نتاي
ــيب در ۶ مورد اثر  ــد. عامل ش منطقه مؤثرتر از عامل مديريت چرا مي باش
ــان مي دهد؛ در  ــدار تلفات خـــاك نش ــزان رواناب و مق ــي دار بر مي معن
ــه تيمارهاي چرا فقط در ۲ مورد از نظر ميزان رواناب اختلاف معني  حالي ك

داري دارند.
ميزان رواناب حكايت از رابطه مستقيمي با شيب دارد؛ كه مؤيد افزايش 
ــد. به اين ترتيب مي توان گفت  ــيب مي باش ضريب رواناب به ازاء ازدياد ش
كه ثابت در نظر گرفتن ضريب رواناب براي يك كاربري صحيح نبوده و بايد 

متناسب با شيب تغيير داده شود. 
ــيب، روند  ــراي متعادل با افزايش ش ــاك در تيمار چ ــزان تلفات خ مي
ــش از ظرفيت، كمترين  ــان داد. در حاليكه در تيمار چراي بي ــودي نش صع
ــد. اين مسئله مربوط  ــاهده ش ــيب ۲۰ درصد  مش ميزان تلفات خاك در ش
ــت كه وجود تصادفي يك  ــطح زمين اس ــرايط س به تغييرات طبيعي در ش
ــن در نزديكي خروجي كرت  پايه بزرگ گياهي همانند گون و كلاه ميرحس

ــايش يافته شده و از ورود  ــبب نهشتن مقدار زيادي از مواد فرس ميتواند س
ــت كه اثر اينگونه موانع بر  ــه مخازن جلوگيري نمايد. اين در حالي اس آن ب
ــد. اين موضوع در طرح هاي آزمايش از اين دست  رواناب معني دار نمي باش

بايد مورد توجه قرار گيرد.
ــيب، به معني كم  ــه با ش كم بودن موارد معني دار عامل چرا در مقايس
ــت. وجود اختلاف معني دار در نتايج رواناب  اهميت بودن مديريت چرا نيس
ــودن اختلاف در دوره هاي قبلي،  ــم، و غير معني دار ب مربوط به دوره شش
حكايت از آن دارد كه اثرتيمارهاي مديريت چرا در كوتاه مدت به خوبي نمود 
پيدا نمي كنند. بلكه بررسي رابطه چرا با ميزان رواناب توليدي به يك مدت 

طولاني مانند ۲۴ ماه يا بيشتر نيازمند مي باشد. 
ــار بيش از ظرفيت،  ــاب، ميانگين تلفات خاك در تيم ــر خلاف روان  ب
ــان نمي دهد. اين  ــبت به تيمار چراي متعادل نش اختلاف معني داري نس
ــت. به عبارت ديگر با يك  ــئله به معني عدم تاثير چراي بي رويه نيس مس
ــير قهقرايي آغاز نمي شود و تداوم چرا  يا چند بار تعليف دام در مرتع، س
ــن، اين انتظار وجود  ــديدي گردد. بنابراي ــايش تش مي تواند منجر به فرس
ــش از ظرفيت، به  ــي دار رواناب در تيمار چراي بي ــه افزايش معن دارد ك
افزايش معني دار تلفات خاك نيز در آينده منجر شود. به طور خلاصه مي 
توان گفت كه اثر گذاري مديريت چرا بر فرسايش و توليد رواناب نيازمند 

ــد. يك فرآيند زماني مي باش
ــطح در طي دوره بيش  ــق، ميزان تلفات خاك واحد س ــن تحقي در اي
ــب ترين كرت نيز به يك تن در هكتار  ــال اجراي طرح در نامناس از دو س
ــت كه توسط برخي مقامات  ــيد. اين رقم بسيار كمتر از مقاديري اس نرس
مسئول، به عنوان ميانگين كشور اعلام مي شود (۱۱). دليلي كه براي اين 
ــات پائين خاك در منطقه طرح مي توان بيان كرد، وجود و  پراكنش  تلف
ــد. به عبارت  ــطح زمين مي باش ــش گياهي با ارزش حفاظتي در س پوش
ــت چرا هويت  ــر ارزش علوفه اي جه ــع منطقه از نظ ــر، اگر چه مرات ديگ
ــوند. تغييرات  ــوب مي ش ــد، اما از نظر حفاظت خاك با ارزش محس ندارن
ــده در تركيب گياهي منطقه، الزاما به معني تقليل درصد پوشش  ايجاد ش
ــش جايگزين كه اغلب بوته اي و چند ساله است  ــت؛ بلكه پوش نباتي نيس

 جدول۲- دوره هاي مورد بررسي و ميزان بارش آنها

شماره ۶۲، بهار ۱۳۸۳

شماره دوره
زمان دوره

ميزان بارش
mm

از تاريخ تا تاريخ برف باران

اول ۷۸/۸/۲۰ ۷۹/۱/۲۲ ۴۸ ۳۲

دوم ۷۹/۱/۲۳ ۷۹/۸/۱۹ - ۱۷

سوم ۷۹/۸/۲۰ ۷۹/۹/۲۸ ۶ ۲۲

چهارم ۷۹/۱۰/۱ ۸۰/۲/۲۶ ۷۱ ۲/۳۸

پنجم ۸۰/۳/۱ ۸۰/۹/۸ -- ۵/۲۸

ششم ۸۰/۹/۱۰ ۸۱/۳/۲ ۸۷ ۴۹

مجموع پنج رويداد ۲ تا ۶ ۷۹/۱/۲۳ ۸۱/۳/۲ ۱۶۴ ۷/۱۵۴
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سازندگي و پژوهش ۳۶

به اندازهگيري بهعمل آمده ــا ب به طوريكه ــت. اس يافته افزايش منطقه در
درصد ــيب ۱۰ ش در منطقه گياهي ــش پوش اندازي، ميزان ــلات پ روش
است كه حالي در اين ۱۳۷۸ برآورد گرديد. ــال ۶۰-۵۵ درصد در س بين
كه آنجا از است. بوده درصد ۴۵-۵۰ بين درصد ۳۰ و ۲۰ ــيبهاي در ش
تابع وكمتر ــوده ب عميقي ــههاي ريش داراي دائمي ــاله و س گياهان چند
در مقاوم ــالي خشكس دورههاي ميتوانند در ــذا ل ــتند؛ هس نزولات جوي
منطقه مورد در كه ۷۸-۷۹ ــالهاي در س ــند. بهطوريكه باش آبي كم برابر
گرما لحاظ به ــش نوع پوش اين گياهي ــوده، جامعه ــالي ب مطالعه خشكس
گياهان يا قابل چرا مرتعي گياهان ولي ــت. اس ــده زياد ش ــت بودن دوس
دورة است ممكن و ــتند جوي هس نزولات تابع ــد خود رش براي ــاله يكس
كه است دليل همين به باشد. متغير ديگر سال به ــالي س از آنها بهرهدهي

ــوند. ميش آنها جايگزين گياهان مهاجم سريع ــاليها؛ خشكس در اثربروز

سپاسگزاري و تشكر
ازحمايتهاي ــواره هم مقاله اين ــه درتهي

محترم معاون ــان دكترمهدي ــاي علمي آق
ــات تحقيق ــش بخ ــس  رئي ــي، پژوهش
مهندس و دكترقدوسي آقاي آبخيزداري،
تحقيقات در بخش همكار محترم نوروزي
ــات تحقيق ــز مرك ــاي آبخيزه ــت  مديري
ــزداري بهرهمند و آبخي ــاك خ ــت حفاظ
ــان زحمات ايش از ــيله بدينوس كه بوديم

داريم. را و امتنان  ــكر تش كمال

استفاده مورد منابع
طرح آمارگيري .۱۳۶۶ ــدران. مازن ــتان ــع طبيعي اس مناب كل اداره ۱ـ
۱۲۱ اداره كل منابع طبيعي. .۱۳۶۶ ۱۳۶۵ـ ــتان در سال اس مراتع مميزي

ص.
مراتع در وچرا قرق وضعيت دو مقايسه .۱۳۷۳ ذبيحاله. اسكندري، ۲ـ
۶۳ ش۲۶. ص ــازندگي. وس خاك. پژوهش فيزيكي خصوصيات ــر ب فريدن

تا۶۷.
حوضه از ــمتي قس احياء قرق در اثر مديريت .۱۳۷۹ محمد. ۳- توكلي،
كارشناسي ارشد نامه پايان بوشهر. استان دلواري رئيسعلي شهيد آبخيز سد

۱۶۰ص.  خميني. امام عالي آموزش آبخيزداري. مركز
مقابله ملي اقدام ۱۳۸۱. برنامه مراتع وآبخيزداري. و جنگلها سازمان -۴
ايران. انتشارات اسلامي جمهوري ــالي خشكس اثرهاي وتعديل زائي بيابان با

ص. ۳۸۵ روستائي. توسعه موسسه

شماره
دوره

تيمار
شيب

٪

رواناب؛ حجم
هر در ليتر

كرت

تلفات خاك؛
در كيلوگرم

هكتار

شماره
دوره

تيمار
شيب

٪

رواناب؛ حجم
هر در ليتر

كرت

تلفات خاك؛
هكتار در كيلوگرم

ول
ا

متعادل
۱۰ ۹/۳۶ ۸/۲

چهارم

متعادل
۱۰ ۸/۱ ۴/۴۰

۲۰ ۵/۳۷ ۲۶۷/۶ ۲۰ ۴/۸۷ ۵/۱۱۳
۳۰ ۱/۳۷ ۴/۴ ۳۰ ۶/۴۹ ۸/۱۰۸

بيش از
ظرفيت

۱۰ ۴/۴۲ ۰۳/۷ بيش از
ظرفيت

۱۰ ۹/۱۳۲ ۲/۱۵۸
۲۰ ۸/۱۹ ۶۶/۱۰ ۲۰ ۴/۸۹ ۴/۵۱
۳۰ ۱/۹۱ ۸/۴۹ ۳۰ ۲/۶۴ ۳/۳۲۰

وم
د

متعادل
۱۰ ۴/۱۹ ۳/۳

پنجم

متعادل
۱۰ ۱/۲۴ ۵

۲۰ ۱۲/۱۸ ۱/۶ ۲۰ ۸/۱۰ ۶/۳
۳۰ ۴۳/۳۹ ۹/۲۲ ۳۰ ۳/۱۶ ۶/۲۰

بيش از
ظرفيت

۱۰ ۵۶/۹ ۶ بيش از
ظرفيت

۱۰ ۲/۴۳ ۱/۱۲
۲۰ ۹۴/۱۶ ۶/۶ ۲۰ ۲/۲۴ ۱/۱۱
۳۰ ۳۹/۳۱ ۱۲ ۳۰ ۵/۵۷ ۱۰

سوم

متعادل
۱۰ ۲۲/۴۰ ۳/۳

ششم

متعادل
۱۰ ۷/۴۱ ۴/۴

۲۰ ۳۸/۳۳ ۱/۶ ۲۰ ۷/۵۰ ۳/۱
۳۰ ۰۸/۴۸ ۹/۲۲ ۳۰ ۵/۷۳ ۳/۲۰

بيش از
ظرفيت

۱۰ ۵۵/۳۵ ۶ بيش از
ظرفيت

۱۰ ۱/۱۰۵ ۲/۱۰
۲۰ ۷۴/۲۰ ۶/۶ ۲۰ ۴/۱۳۱ ۴/۶
۳۰ ۷۴/۶۷ ۱۲ ۳۰ ۵/۱۶۷ ۴/۱۱

٪تيمار هركرتشيب در ليتر رواناب، در هكتارحجم كيلوگرم تلفات خاك،

۱۰۲۰۶/۴۷۹۲/۱
۲۰۱۹۷/۹۳۱۶۸/۸متعادل

۳۰۲۳۴/۲۲۲۱۹/۹

ظرفيت از ۱۰۳۲۶/۳۸۲۰۷/۸بيش

۲۰۲۸۲/۷۳۱۰۹/۱
۳۰۳۸۸/۴۲۴۴۱/۹

ها تفكيك دوره شده به گيري اندازه خاك و تلفات ۳- رواناب جدول

ششم           جدول شماره ۴- مجموع رواناب و تلفات خاك دوره دوم تا

شيب... و چرا شدت تاثير
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و سازندگي ۳۷پژوهش

خادمي و كريم ــري. جعف محمد رضا. منصور. ــياه س ۵.۱۳۸۰ـ كرمي. شاه عزيزاله
تلفات با ــي بارندگ و جهت گياهي ــش پوش رابطه ــي بررس

تا ۴۹. ش۵۰. ص ۴۵ خاك. پژوهش و سازندگي.
اي ۱۳۷۸. مقدمه سندگل. عباسعلي و فدائي. محسن -۶
وتحقيقات آموزش معاونت ــارات انتش مرنع. و دام ــت برمديري

ص.  وزارت جهادسازندگي. ۱۹۹
ــداري. ومرتع ــع مرت .۱۳۷۷ ــا. محمدرض ــدم. مق -۷

۲۱۵ص. تهران. دانشگاه انتشارات
ايران . در مرتعداري .۱۳۷۷ ــا. ۸- مصداقي. محمدرض

ص. ۲۱۲ رضوي. قدس آستان انتشارات
بررسي .۱۳۶۸. كشاورزي ودامپروري تحقيقات مركز -۹

جهادسازندگي. ۱۹ص. انتشارات وزارت .۱۰ شماره صحرا. وتركمن خراسان دوـ مراتع. منطقه برداري نظام بهره

10-Musokhran,T.E. 2000. Livestock management. Journal of livestock and rangeland. No.9  pp:67-74.
11- Sharifi, F. and S. A. Heydarian. 1999. On the land and water resources management (LWR) strategies in Iran. In: 
Talebbeydokhti, N., A. Telvari, and S. A. Heydarian (Eds.). The regional workshop on traditional water harvesting system. 
Tehran, Iran. Pp: 237- 255.

عامل رواناب خاك تلفات

دوره شيب ۱۰ ۲۰ ۳۰ ۱۰ ۲۰ ۳۰

دوم a a b - -       -

پنجم - - - ab a b

ششم a b ab a a b

۶ تا ۲ مجموع ab a b a ab b

دوره نوع چرا متعادل ظرفيت از بيش

ششم a b

۶ تا ۲ مجموع a b

خاك تلفات و رواناب هاي داده واريانس تجزيه نتايج (۵) جدول

خاك و تلفات رواناب شيب بر اثر مربوط به LSD آزمون  (۶) نتايج جدول

رواناب بر چرا تيمارهاي اثر به مربوط LSD آزمون نتايج (۷) جدول

دوم سوم چهارم پنجم ششم ۶ تا ۲ مجموع

رواناب
بلوك ** n.s n.s n.s ** *

تيمار n.s n.s n.s n.s ** **

تلفات
خاك

بلوك n.s n.s n.s * * *

تيمار n.s n.s n.s n.s n.s n.s

معني دار اختلاف n.s بدون در سطح ٪۱    دار معني  **     ٪۵ در سطح دار * معني  

۱۳۸۳ ۶۲، بهار شماره
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