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و سازندگي ۴۵پژوهش

                    

سازندگي و پژوهش

طبيعي درمنابع

بهار۱۳۸۳ ، ۶۲ شماره

¿¿¿

و كمي برخي خواص خاك بر نوع اثر
صنوبر اورامريكن كيفي

مدرس دانشگاه تربيت طبيعي منابع دانشكده ارشد شناسي كار دانشجوي دليري، كيا شهرام •
مدرس تربيت دانشگاه طبيعي منابع دانشكده علمي هيأت عضو طبري، • مسعود

تهران دانشگاه دانشكده كشاورزي علمي عضو هيأت سرمديان، فريدون •
مازندران طبيعي منابع و كشاوزي تحقيقات مركز علمي هيأت عضو بري، فخرالدين ضيايي ضيا سيد •

۱۳۸۲ ماه پذيرش: آبان تاريخ   ۱۳۸۲ ماه دريافت: خرداد تاريخ

چكيده
اي پدزوليك قهوه شـامل تيپ خاك در چهار مازنـدران در غرب رگـه اورامريكن صنوبر دو درختكاريهاي كيفـي و كمـي خـواص
گرفت. قرار مقايسه مورد (D) پسدوگلي و (C) خاكسـتري اي قهوه پدزوليك ،(B)اي جنگلي آلي زياد(A)، قهوه مواد خاكسـتري با
شد. نتايج نشان اندازه گيري آنها در درختان كليه و شد انتخاب متر ۲۰× ۳۳/۳ ابعاد به (تكرار) سه ترانسكت از خاكها هر يك در
است. بلندترين بوده (B)و (A) خاك روي سانتيمتر، و ۲۵/۸ ۲۶/۸ با به ترتيب درختان، سينه برابر قطر اندازه كه بزرگترين ميدهد
قطر منحني همبستگي چه اگر است. بوده متر، و ۲۶/۹ ۲۷/۷ ، ۲۷/۸ ترتيب با C)، به و (B)و (A) خاك صنوبرهاي متعلق به ارتفاع
خاكها ساير روي بلندتر از آنها C خاك صنوبرهاي روي ارتفاع سانتيمتر، ۲۰ از قطرهاي بيش در ويژه دهد كه به مي نشان ارتفاع و
مشاهده (C)خاك كند در مي مطابقت نسبي ترين پايداري ضعيف با ۱۲۴، كه معادل ،(H/D)كشـيدگي قد ضريب بزرگترين اسـت.
از برآيند طوركلي، به دارد. وجود معنيدار ارتباط نظر آماري از خاكهاي مختلف با درختان تاج فرم بين تنه، كيفيت شود. همانند مي
(B)قهوهاي جنگلي و (A)زياد آلي مواد خاكستري با قهوهاي پدزوليك خاكهاي و كيفي، كمي لحاظ از كه شود مي تحقيق معلوم اين

هستند. منطقه در صنوبر توسعه و كشت براي خاك مناسبترين
برابر سينه قطر كشيدگي، قد تنه، كيفيت تاج، اورامريكن، فرم صنوبر خاك، تيپ ارتفاع، كلمات كليدي:

Pajouhesh & Sazandegi No: 62  pp: 45-50
Effect of soil type on some quantitative and qualitative charactristics of Populus X. euramericana (Dode) 
gunier
By: S. kia Daliri, MSc Student of Natural Resources Faculty of Tarbiat Modarresi University
Tabari M. Member of Scientific Boarcl of Natural Resources of Tarbiat Modarres University
Sarmadian F. Member of Scientific Board of Tehran University and Ziabari Ziaee S.F., Member of 
Scientific Board of Natural Resources and Agricultaral Research of Mazandaran Province.
Qualitative and quantitative characteristies of Populus X . euramericana (Dode) guinier plantations on four 
soil types including grey-brown podzolic with organic matter (A), brown forest (B), grey-brown podzolic 
(C) and pseudogley (D) were investigated in west of Mazandaran province (north of Iran). In each soil 
type, three transects (replications) of 20 m × 33.3 m were chosen and all populus trees were measured. 
The results indicat that diameter at breast height (d.b.h.) with 26.8 and 25.8 cm is greater respectively on A 
and B soil types than on other ones. The highest height, respectively with 27.8, 27.7 and 26.9 m, belongs 
to the trees growing on A, B and C soils. Correlation curve between d.b.h. and height exhibits that height, 
particularly at d.b.h. > 20 cm is greater on C soil. The heighest index (124), showing the lowest relative 
stability rate, is related to C soil. There is a significance relationship. between crown form of trees and soil 
type, the same as stem quality. Generally, the current research reveals that from viewpoint of the better 
qualitative and quantitative conditions of Populus X. euramericana, A and B are the most suitable soil types 
of the investigated sites.
Keywords: Crown form, Diameter at breast height (d.b.h.), Height, Populus X . euramericana, Soil type, 
Stem quality
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سازندگي و پژوهش ۴۶

برخي خواص... بر نوع خاک اثر

سال۱۹۳۰ (از ــده ــته ش كاش هيبريد صنوبرهاي با (۵)Christerson
شده گزارش ــوئد س ــواحل رودخانههاي س آبرفتي ــتر بس روي بعد) به
ــفره س ــطح س وقتي كه ميدهد ــان نش (۹) Kohan همچنين ــت. اس
و  P.marilandica و I-۲۶۲ كلنهاي رود، بر عكس مي آبي پايين

ــاي ، كلنه P.tremula ´× P. balsamifera
و  سريعتر رشد از H-۳۸۱ و I-۱۵۴ و P.X.euramericana I-۱۲۴ 
مي كنند گزارش نيز همكاران و Puebla.ميگردند بهرهمند بالاتر توليد
افت و ميگذارد ــر اث صنوبر محصول و حجم ــزان مي در تنه انحناي ــه ك

مي گردد. موجب آنرا كيفيت
انجام در ارتباط با صنوبر تحقيقاتي ــالهاي اخير س در در ايران نيز
صنوبركاريها توفيق نسبي جمله، هدايتي(۴) كه به عدم از است. ــده ش
آنها ــاك مطالعه خ ــرورت ض و ــور ــمال كش مختلف ش ــاي عرصهه در
تحقيق ضمن (۲۲) بحري ــي - گرج و ضيا بري ميكند. ضيايي ــاره اش
ــني ــي- ش رس خاك در ـ امريكايي اروپا دورگ صنوبر ــن ۱۰ كل روي
P. X. كلن با را نتيجه بهترين چالوس) خوشاميان تحقيقات (ايستگاه
هكتار در مترمكعب ۱۹/۴ ــاليانه س توليد ــا ب euramericana I-۱۲۴
نيز كمالي(۱) ــدي دماون ميكنند. گزارش ــر مت ۴×۴ ــت كاش فاصله و
روي را صنوبر ــاله س ۱۰ درختان گرگان، در منطقه ــود ــق خ تحقي در
سانتي ۲۳ـ۲۱ قطر با شده، و نسبتاً زهكشي بافت متوسط با خاكهاي
متر مكعب ۲۰ـ۱۵ ــالانه س حجمي رويش و متر ۲۱ـ۱۷ ارتفاع و ــر مت

ميدهد. ــان هكتار نش در
شمال كنون در تا كه نمود اظهار ــتي بايس فوق، موارد به با عنايت
و كيفي كمي ــواص خ روي خاك نوع اثر روي ــي خاص مطالعه ــران اي
قطعات انتخاب با مطالعه اين ــت. لذا اس ــده نش انجام اورامريكن صنوبر

ــد. اين مهم مي باش صدد تحقق در غرب مازندران در صنوبركاري

مقدمه
ــور، در كش آن فرآورده هاي چوب و كمبود توليد ــع رف منظور ــه ب
ــترده گس ــت به كش مبادرت ۱۳۶۰ ــال س از مراتع ــازمان جنگلها و س
استان جمله از كشور شمال در الرشد ــريع هاي س گونه ــاير س و صنوبر
از ،(۳) مختومي و وزيري مشير گزارش مطابق ــت. اس نموده مازندران
مازندران دارد. قرار كشور صنوبركاري در كل هكتار ۱۱۰۰۰۰ مجموع
است. ــتم كشور هش مقام در نظر اين از هكتار ۶۱۲۹ ــت كش ــطح س با
از و آگاهي شناخت گام، اولين صنوبركاري، ــعه جهت توس در حقيقت،
ــترهاي بس در ــته آن گذش دهه دو هاي درختكاري كيفي و كمي نتايج
اصولي، و علمي هاي اتخاذ شيوه نيز گام بعدي باشد. مي خاك متفاوت
و سازگار بومي و كلنهاي گونه انتخاب و نيز مستعد، ــايي اراضي شناس
آيا كه اين سوالات به براي پاسخگويي حاضر ــت. تحقيق بومي اس غير
مي آيا و ــتند هس ــب مناس خاك نوع جهت كاري از صنوبر عرصه هاي
مازندران جهت ــرب غ مناطق در را خاك ــترهاي بس ــبترين مناس توان
راستا، در اين است. شده انجام كرد، تعيين صنوبر مطلوب چوب توليد
يكسان كاشت با فاصله و ــال همس المقدور حتي كه هاي صنوبر عرصه
خاك ــرايط ش بهترين يافتن با اهداف بودند ــتر بيش يكنواختي داراي و
اي مناطق جلگه در ــوب چ كمي و كيفي توليد ــش افزاي به ــراي نيل ب
صنوبر، با ارتباط در كه است شايان ذكر شدتذ. انتخاب مازندران غرب
ــد رش بهترين كه طوري ــت، ــده اس ش انجام در دنيا متعددي مطالعات
Schreiner ــط ــط، توس متوس بافت با عميق خاكهاي روي ــا صنوبره
(۱۲) گزارش شده Woods ــط توس ــبك شني خاك س روي (۱۱) و
مناطق در را صنوبرها ــد مناسب رش (۶)Stuart و Dickmann است.
مناسب زهكشي ، تا۷/۵ ۵/۵ اسيديته ــرايط در ش جلگهاي، يا و مرتفع
(۸) Jibao ميكنند. عنوان خاك خوب (رطوبت) نگهداري ــت ظرفي و
P. X. euramericana ــه ك ميكند ــكار خويش آش تحقيق در ــز ني
چشمگير از رشد جيانگ چانگ رودخانه ساحل خاك هاي آبرفتي روي
ــط توس ــابه نيز مش نتايج گردد. مي بهرهمند مدت كوتاه ــاي دورهه در

روشها و مواد
كاشت ۴×۴ فاصله با صنوبركاري عرصه ــت هش تحقيق، اين انجام براي
گرجي سرا، دو تا در تا سلمانشهر (پنج ــهرهاي كلارآباد و ش حومه در متر
تشريح پس از حفر پروفيلها، شد. انتخاب و يكي در چارز) بن بند نارنج در
در دو به دو عرصه، هشت خاك، ردهبندي و ــيميايي ش آزمايش فيزيكي- و
مواد خاكستري با قهوهاي خاكهاي پدزوليك شامل (تيمار) تيپ خاك چهار
و (C) ــتري خاكس قهوهاي (B) ، پدزوليك جنگلي قهوهاي ، (A) زياد آلي
قطعات، آماربرداري اين از يك هر در (جدول۱). گرفتند (D) قرار پسدوگلي
در ــد و ش انجام متري ۲۰× ــرار) ۳۳/۳ (تك ــكت ــه ترانس صد در س صد در
روي چهار تيپ مذكور ــوق و ف عرصههاي صنوبر در درخت ۵۸۸ ــوع مجم
۱۶) گرجيسرا صنوبرهاي يكساله سن اختلاف به توجه با ــد. ش گيري اندازه
با گرجيسرا درختان دوساله واختلاف سن ــاله) س نارنجبندبن(۱۵ با ساله)
در شد. داده قرار مبنا گرجيسرا ساله ۱۶ صنوبرهاي سن ساله)، ۱۴) چارز
رويش ــط متوس برابر دو براي چارز، و يك برابر بن، بند نارنج براي حقيقت،
ارتفاع و قطر ــه ب عرصه ها آن از يك هر درختان ــالانه س ارتفاعي و ــري قط

صفات به آماري مربوط تحليلهاي و ــبات محاس ــپس س ــد. ش اضافه آنان
شد. انجام خاك تيپهاي اساس بر صنوبرها شده اندازهگيري

از استفاده با ــامل ارتفاع كل، ش گيري اندازه كمي مورد ــخصه هاي مش
سنج قطر نوار از ــتفاده اس سينه (DBH) با قطر برابر ــونتو، س سنج ــيب ش
متقارن ــطح س دو تاج در فرم ــامل ش نيز كيفي ــخصه هاي مش ــد. ش انجام
مستقيم ــالم، س (تنه يك درجه ــيمات: تقس ــامل ش تنه كيفيت نامتقارن، و
سالم دو (تنه درجه ۱۰ متر)، ارتفاع تا ــاخه ش فاقد و خوردگي پيچ بدون و
ــه (تنه س ارتفاع ۱۰متر) و درجه ــاخه تا ش فاقد و تقريبا كمي انحنا داراي
دو داراي يا و متر سانتي پنج قطور تر از فرعي ــاخه داراي ش ديده، ــيب آس
از رابطه قدكشيدگي ضريب است. بوده متر) ۱۰ ارتفاع تا و انحناء شاخگي
به d و H t قدكشيدگي و ضريب Hc گرديد كه محاسبه

هستند. سينه و قطر برابر كل ارتفاع ترتيب
طرفه  آناليز واريانس يك آزمونهاي ــامل دادهها، ش و تحليل  تجزيه
نرم از استفاده با ،(X كاي (۲ (Tukey-HSD) مربع One-Way-Anova
رگرسيون نمودار ــد. همچنين صد انجام ش در ۱ ــطح س در و SPSS افزار
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۴۷پژوهش و سازندگي

ــر و ارتفاع درختان با  نيمه لگاريتمي بين قط
نرم افزار  Excel انجام گرفت.

نتايج 
قطر برابر سينه 

ــان  ــل از تجزيه واريانس نش ــج حاص نتاي
ــينه صنوبرها در  ــه بين قطربرابر س ميدهد ك
ــلاف معني دار  ــاك اخت ــاي مختلف خ تيپ ه
 .(۲ ــدول  (ج دارد  ــود  وج  (٪۱ ــطح  س (در 
ــد كه قطر  ــان ميده ــه ميانگين ها نش مقايس
ــاي پدزوليك  ــينه صنوبرهاي خاكه ــر س براب
 (A)  ــي زياد ــتري با مواد آل ــوه اي خاكس قه
ــا ۲۶/۸  ــي (B)، به ترتيب ب ــوه اي جنگل و قه
ــروه اول قرار دارند  ــانتيمتر، در گ و ۲۵/۸ س
ــينه صنوبرها در  ــر س ــر براب ــر از قط و بزرگت
ــتري  خاكس ــوه اي  قه ــك  پدزولي ــاي  خاكه
(۲۲/۵) (C سانتيمتر) و پسدوگلي(D)و (۱/۱۷ 
ــانتيمتر) مي باشند. در حقيقت، صنوبرهاي  س
ــدوگلي (D) از كمترين  ــتقر در خاك پس مس
ــاير  ــه با س ــينه در مقايس اندازه قطر برابر س

خاكها برخوردار هستند (جدول ۳). 

ارتفاع كل
نتايج نشان ميدهد كه بين ارتفاع درختان 
ــطح  صنوبر در تيپ هاي مختلف خاك (در س
۱٪) اختلاف معني دار وجود دارد (جدول ۲). 
ــه ميانگين ها مشخص مي  با توجه به مقايس
ــتقر در خاك  ــود كه ارتفاع صنوبرهاي مس ش
پدزوليك قهوه اي خاكستري با مواد  آلي زياد 
ــوه اي جنگلي (۲۷/۷ متر) و  (۸/ ۲۷ متر)، قه
ــتري (۲۶/۹ متر) از  پدزوليك قهوه اي خاكس
ــتقر در خاك پسدوگلي  ارتفاع صنوبرهاي مس

(۱۸/۳ متر) بيشتر است (جدول۳).   

همبستگي قطر و ارتفاع 
ــن ارتفاع  ــد، بي ــان طور كه گفته ش هم
ــف خاك اختلاف  ــا در تيپهاي مختل صنوبره
ــي  ــور بررس ــه منظ ــود دارد. ب ــي دار وج معن
ــتگي قطر و ارتفاع، نمودار  ــه همبس و مقايس
ــيم  ــه لگاريتمي در چهار تيپ خاك ترس نيم
ــد. در اين نمودار قطر برابر سينه در محور  ش
(x) و ارتفاع در محور (y) قرار دارد (شكل ۱). 
ــه مي گردد منحني ارتفاع  همانطوركه ملاحظ
ــاك پدزوليك قهوه اي  ــان صنوبر در خ درخت
ــتري (C) بالاتر از منحني ارتفاع ساير  خاكس
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شماره ۶۲، بهار ۱۳۸۳
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سازندگي و پژوهش ۴۸

در ويژه به كه كرد اظهار ميتوان درست تر بيان به ــد. خاك مي باش تيپهاي
از (C) خاك تيپ در ــود ــانتيمتر، صنوبرهاي موج س ۲۰ از بيش ــاي قطره

بهرهمند هستند. خاكها ساير با مقايسه در ارتفاع بلندتري

كشيدگي قد
خاك، تيپهاي مختلف صنوبرها در سينه قطر برابر به ارتفاع كل نسبت
برابر در ــان درخت و مقاومت پايداري ــاخص در اين ش ــه اهميت ب توجه ــا ب
نتيجه قرار گرفت. ــه مقايس مورد آماري نظر از ــبه و محاس محيطي، عوامل
شده كاشته صنوبرهاي بين مشخص مينمايد كه طرفه يك واريانس تحليل
داري ــيدگي اختلاف معني نظر ضريب قدكش از خاك مختلف تيپ هاي در
قد ضريب كه دهد مي نشان ها ميانگين مقايسه دارد. وجود ٪۱ ــطح در س
(C) بيشتر خاكستري اي قهوه پدزوليك درخاك صنوبر كشيدگي درختان
خاك كه در گفت توان مي عبارت ديگر ۳). به (جدول است ساير خاكها از

هستند. پايداري ضعيف تري داراي صنوبرها به ساير خاكها، نسبت (C)

تاج فرم
رابطه با در نامتقارن) ــارن، (متق كيفي درجه دو در صنوبرها ــاج ت فرم
تحليل آماري مورد ( X۲) كاي مربع آزمون ــط خاك توس چهارگانه تيپهاي
مختلف تيپهاي در درختان تاج فرم بين كه ميدهد ــان نتايج نش قرارگرفت.
۴). به (جدول دارد وجود ــد) رابطه ص در ۱ ــطح س (در آماري نظر از خاك
مي اثر درختان فرم تاج روي خاك نوع كه داشت ميتوان ابراز ديگر عبارت
مي ــان نش خاك مختلف در تيپهاي تاج صنوبرها فرم فراواني درصد گذارد.
خاكستري قهوهاي خاك پدزوليك در ازصنوبرهاي مستقر ٪۶۹/۳ كه دهد
ترتيب به ــا از آنه پس ــتند. هس متقارن تاج داراي (A) ــاد زي آلي مواد ــا ب

ــاي قهوهاي در خاكه موجود ــاي صنوبره
ــك پدزولي ،٪۶۵ داراي  (B) ــي جنگل
و ٪۴۳ داراي ( C ) ــتري خاكس قهوه اي
متقارن تاج ٪۲۱/۶ داراي (D)پسدوگلي

.(۵ (جدول هستند

تنه كيفيت
در ــر صنوب ــان درخت ــه تن ــت كيفي
رابطه در و۳) و۲ ۱) ــي كيف ــه درج ــه س

(χ ۲) ــع كاي مرب ــط آزمون توس ــاي چهارگانه خاك تيپ ه ــا ب
كه بين ميدهد ــان ــرار گرفت. نتايج نش ق آماري ــي بررس مورد
نظر از خاك ــف مختل تيپهاي در صنوبر ــان درخت تنه ــت كيفي
ديگر درجه ــارت عب (. به ۴ دارد (جدول ــود وج رابطه ــاري آم
كيفيت ــاك دارد. فراواني خ نوع به ــتگي بس درخت تنه كيفيت
/۴ كه ميدهد ــان نش خاك مختلف تيپهاي در ــان درخت تنه
داراي (B جنگلي( ــوهاي قه خاك ــتقر در مس صنوبرهاي ٪۴۱
ترتيب، صنوبرهاي به آن از پس ــتند. هس يك درجه تنه كيفيت
آلي مواد با خاكستري قهوهاي پدزوليك خاك هاي در ــتقر مس
و با٪۲۱/۰  (C)خاكستري قهوهاي پدزوليك با ٪۳۴/۲، (A)زياد
يك درجه تنه با كيفيت درختان ۴/۷٪ داراي با (D)ــدوگلي پس

(جدول۵). هستند

بحث
كمي هاي مشخصه

مناطق در تيپهاي خاك ــيميايي ش فيزيكي- تجزيه از حاصل ــج نتاي
در ۷ تا ۵/۴ ها از پروفيل افق (pH) ــيديته اس كه داد ــي نشان مورد بررس
Dickmann ــج نتاي با ــي كند م مطابقت اين مطلب ــت. اس بوده ــان نوس
توجه خاكها اين صنوبرها روي ــب رشد مناس به كه ــاني كس (۶) ،Stuartو
پدزوليك خاك در جذب قابل ــفر فس ــترين ميزان بيش همچنين ميدهند.
مواد با خاكستري قهوهاي در پدزوليك آن از پس و (C)خاكستري اي قهوه

است. بوده (A)زياد آلي
كه ميدهد ــان نش متفاوت در خاكهاي صنوبرها ــينه س برابر قطر نتايج
و ( A) مواد آلي زياد روي خاك پدزوليك قهوهاي خاكستري با صنوبرهاي
مستقر در صنوبرهاي و بوده قطر بيشترين داراي (B) جنگلي خاك قهوهاي
خود به را سينه برابر قطر ميزان كمترين (D) پسدوگلي بافت سنگين خاك
(A) خاك در ــتقر مس صنوبرهاي ظاهرا اگرچه همچنين اختصاص دادهاند.
از و بوده جزئي اختلاف اين اما هستند (C) و (B) خاكهاي از آنها در بلندتر
كوتاهتر از (D) خاك صنوبرهاي وجود اين با ــت. معني دار نيس آماري نظر

خاكها هستند. در ساير آنها
ارتفاع ــه منحني ك ميكند ــخص مش ارتفاع قطر و ــتگي همبس ــج نتاي
از بالاتر (C) ــتري خاكس اي قهوه پدزوليك ــاك در خ ــتقر صنوبرهاي مس
موادآلي با خاكستري قهوهاي پدزوليك خاكهاي در صنوبرها ارتفاع منحني
به عبارت دارد. ــرار ق (D)ــدوگلي پس و (B)جنگلي اي و قهوه (A) ــاد  زي
واجد بافت ــه (C) ك خاك روي ــر طولي صنوب رويش ــبترين مناس ــر، ديگ
رشد مطلوبتر براي بافت، نوع اين واقع، در ميگردد. است مشاهده ــط متوس

تغييرات منابع
                                             F

كشيدگي قد ضريب سينه                ارتفاع                 برابر قطر

تيپ خاك ۲۳/۰۷**               ۱۳۵/۸۶ **                ۶۴/۸۶**

تغييرات ضريب
(c.v.)

۱۷/۱۰                 ۱۸/۸۷                  ۲۸/۰۶

طرفه) صفات يك واريانس (آناليز بودن دار معني نتايج – جدول ۲

خاك در تيپ صنوبرها شده اندازه گيري

سطح ٪۱ در ٭٭ معنيداري

تيپ خاك   (cm) سينه (m) قطر برابر ارتفاع كل (٪) قدكشيدگي

(A)آلي زياد مواد با خاكستري قهوهاي پدزوليك 
(B) جنگلي قهوه اي
(C) خاكستري قه وهاي پدزوليك
(D) پسدوگلي

۲۶/۸a
۲۵/۸a
۲۲/۵b
۱۷/۱c

۲۷/۸a
۲۷/۷a
۲۶/۹a
۱۸/۳b

۱۰۸b
۱۱۲b
۱۲۴a
۱۰۹b

خاك مختلف در تيپهاي كشيدگي قد و كل ارتفاع سينه، برابر قطر مقايسه ميانگينهاي - ۳ جدول

برخي خواص... بر نوع خاک اثر

ميباشند. درصد) سطح ۱ (در بودن ميانگينها معنيدار ستون مبين در مختلف حروف
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و سازندگي ۴۹پژوهش

مناسبتري از وضعيت نيز ــي اين خاك ۱۲). زهكش ــت(۲، ۱۱، صنوبرهاس
Dickmann ــج با نتاي حقيقت در ــه ك ــرار دارد ق خاكها ــه ديگر ب ــبت نس
ــي زهكش ــرايط ش در صنوبرها كنند مي گزارش كه ــاني (۶)كس Stuart و
نمايد. ــي نيز مطابقت م ــد، گردن مي ــوردار برخ مطلوبي ــد ــب از رش مناس
(Clay -Loam) ــت باف ــنگيني س علت به ــدوگلي، پس خاك در عكس، بر
توان مي مجموع در ــت. اس كوتاهتر صنوبرها ــب، ارتفاع نامناس ــي و زهكش
خاكهاي ويژه روي به ــده ش منطقه مطالعه در صنوبرها ــد كه رش ادعا كرد
گزارش در مقايسه با ــت. اس برخوردار مطلوبي ــرايط ش (C) از و (B و (A)
رشد يكسان، سني در شرايط كه كرد ــتنباط اس توان (۷) مي Groninger
ــد رش از مازندران غربي) بزرگتر (جلگه .P منطقه حاضر euramericana

است. ميسيسيپي جلگه در مستقر P.deltoides

كيفي هاي مشخصه
تعلق صنوبرها ــن ناپايدارتري حال ــن عي در و ــيدگي قد كش بزرگترين
صنوبرهاي به آن از ــس پ و (C)ــتري قهوه اي خاكس پدزوليك ــاك ــه خ ب
قهوه اي پدزوليك ــدوگلي(D) و و پس ( B اي جنگلي( خاكهاي قهوه روي
روي سينه به قطر برابر ارتفاع دارد. نسبت (A) مواد آلي زياد با ــتري خاكس
صنوبر، درختان خالص ــت كش به توجه با و بوده ۱۰۰ از ــتر بيش خاكها اين
طوفان و باد مانند جوي مقابل عوامل درختان در اين كم مقاومت از حاكي
طولاني دوره براي اين درختان كه مواقعي مشكل، در اين رفع براي ــت. اس
فاصله رعايت شوند، مي ــت كش بزرگتر قطر و ــتر) بيش و ــال س ۱۵-۲۰) تر
ساير پهن با آميخته آنها كشت و متر) ۶×۶ و و ۸×۵ ۵×۵) ــتر بيش ــت كاش

برگان ضروري خواهد بود.

متغير (d.f.) آزادي درجه (χ۲) كاي مقدار مربع (P) معنيداري ارزش

فرم تاج

تنه كيفيت

۳

۶

۸۰/۰۵

۶۷/۵۷

٭٭۰/۰۰۱

٭٭۰/۰۰۱

تيپ خاك

فرم تاج (٪) (٪) تنه كيفيت

متقارن نامتقارن ۱ درجه ۲ درجه ۳ درجه

(A)آلي زياد مواد با خاكستري پدزوليك قهوه اي ۶۹/۳ ۳۰/۷ ۳۴/۲ ۶۴ ۱/۸

           (B)قهوه اي جنگلي ۶۵ ۳۵ ۴۱/۴ ۵۷/۲ 1⁄4

  (C)خاكستري پدزوليك  قهوه اي ۴۳ ۵۷ ۲۱ ۷۶/۹ ۲/۱

                     (D)پسدوگلي ۲۱/۶ ۸۷/۴ ۴/۷ ۸۷/۷ ۷/۵

ــاري، همانند فرم تاج، آم نظر از كه دهد مي ــان نش اين مطالعه ــج نتاي
توجه به با دارد. ــود وج رابطه خاك مختلف ــپ هاي و تي تنه كيفيت ــن بي
و چوب توليد روي تنه فرم تاثير بالتبع و تنه كيفيت روي ــاك خ نوع ــر تاثي
اي قهوه خاكهاي كه گرفت نتيجه توان مي (۱۰)Puebla آن كيفي درجه
پدزوليك و (A) زياد آلي مواد با خاكستري اي قهوه پدزوليك ،(B) جنگلي
از صنوبرها توليد براي خاك مناسبترين ترتيب به ،(C) خاكستري اي قهوه
خاك پسدوگلي نظر اين هستند. از محصول حجم و ميزان كيفيت تنه، نظر
كاشت براي سه درجه كيفيت تنه فراواني بودن بيشترين دارا دليل به (D )

شود. نمي توصيه صنوبرها
نمود اظهار توان مي تحقيق اين ــج برآيند نتاي فوق و بحث ــا توجه به ب
با مواد ــتري خاكس اي قهوه پدزوليك خاكهاي مطالعه، مورد مناطق كه در
بالا، ــيل دارا بودن پتانس دليل ــه جنگلي(B) ب اي قهوه و ( A )ــاد زي ــي آل
گسترش و ترويج بنابراين و هستند صنوبر كاشت براي خاكها ــبترين مناس

شود. مي توصيه روي اين خاكها بيشتر صنوبركاري،

پيشنهادات
و كيفي كمي وضعيت ــي بررس براي تحقيق اين ــابه مش مطالعه انجام
هاي عرصه در ويژه (به ــور ــمال كش ش نقاط ــاير صنوبركاري در س قطعات
اين توليدي بررسي توان و موفق) و ــده ش ــناخته هاي ش كلن و گونه داراي

است. قابل توصيه مناطق
چوب صنوبر، به ــته وابس كارخانجات و صنايع روزافزون نياز به با توجه
در ها) گونه ساير (همانند صنوبر الرشد ــريع س هاي گونه و ها كلن ــت كاش

ناپذير است. جنگل اجتناب از خارج و استان رها شده و اي اراضي جلگه

شده مطاتعه تيپهاي خاك تنه صنوبر در و كيفيت فرم تاج صد آزمون در - ۴ جدول

خاك مختلف در تيپهاي صنوبر (٪) تنه كيفيت و تاج فراواني فرم -۵ جدول

۱۳۸۳ ۶۲، بهار شماره

۰/۰۱ سطح در ٭٭معنيدار
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سازندگي و پژوهش ۵۰

منظور به ــه ك كرد ــتنتاج اس توان مي ــيدگي ــت قد كش ــج صف از نتاي
كاشت فاصله اول، انتخاب درجه در صنوبرها، ــتر بيش پايداري ــتيابي به دس
الرشد سريع بومي برگان پهن با آنها آميخته كشت دوم، درجه در و ــتر بيش
آفات به ابتلا خطر عمل اين ــد. رس مي به نظر ضروري افرا) و ــكا توس (مثل
به كه صنايعي در دهد. مي كاهش نيز را جوي ــاعد عوامل نامس و امراض و
متر از ۴×۴ بيش كاشت صنوبرها فواصل بهتر است ــت، نياز اس قطور چوب
مدت كوتاه بهره برداري فواصل كاشت ۴×۴ متر، اگر شود. در گرفته نظر در

نيست. صنوبرها تنك كردن به نيازي باشد، نظر مد

سپاسگزاري
تمهيدات نمودن خاطر فراهم به پول ــن خزايي از آقايان، مهندس حس
براي علي رمضانخاني و مهندس رضا مهدوي لازم، مهندس ــهيلات تس و
بحري، مهندس ــي- ــف گرج يوس دكتر خاك، آزمايش هاي در ــكاري هم
نقطه براي اسدي فرهاد دكتر و الاسلامي شيخ دكتر علي پورمرادي، صادق
(كارشناس اداره جمشيدي اكبر علي مهندس از نيز و نظرهاي ارزشمندشان
همكاري تحقيق اين عرصه هاي انتخاب در ــه ك ــهر) نوش طبيعي منابع كل

شود. قدرداني مي اند، داشته صميمانه مبذول

استفاده مورد منابع
صنايع نياز و صنوبر اهميت .۱۳۷۹ ــم، عبدالهاش كمالي، ــدي دماون -۱
اولين مقالات چكيده گلستان. ــتان اس ــد در سريع الرش هاي گونه به منطقه
كلارآباد، كشور، شمال در الرشد سريع هاي گونه با كاري جنگل گردهمائي

صفحه. ۷۲ مازندران،
.۱۳۷۵ ــف گرجي بحري، يوس و فخرالدين ــيد س بري، ضيا ضيائي -۲

آمريكا اروپا- رگ ــر دو صنوب ۱۰ كلن ــد تولي بر ــت كاش فاصله اثر ــي بررس
مراتع، جنگلها و موسسه تحقيقات ــاميان، خوش در پايگاه تحقيقاتي صنوبر

۳۰ صفحه. پايان يافته، گزارش طرح
صنوبرهاي .۱۳۷۱ مختومي، عبدالناصر و ــنگ هوش وزيري، ــير مش -۳
هاي بررسي ديدگاه (از صنعت توسعه و جنگل حيات هاي ــتوانه ايران، پش
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