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و سازندگي ۷۱پژوهش

                    

سازندگي و پژوهش

طبيعي درمنابع

بهار۱۳۸۳ ، ۶۲ شماره

مراتع و جنگلها تحقيقات موسسه علمي هيأت عضو مراد، مهري باب •
تهران دانشگاه كرج، كشاورزي دانشكده علمي هيأت عضو زنوز، باقري ابراهيم •

و مراتع جنگلها مؤسسه تحقيقات هيأت علمي عضو حميد يارمند، •

¿¿¿

سنك صنوبر بررسي بيولوژي
Monosteira unicostata (Muls. & Rey )

كرج در Het.:Tingidae 

۱۳۸۲ مهرماه تاريخ پذيرش: ۱۳۸۱ دريافت:اسفند ماه تاريخ

چكيده
كرج،  البرز منطقه تحقيقات مركز در آفت بيولوژي اين ميگردد. محسوب كرج صنوبر در درختان مهم آفات از يكي صنوبر سنك  
در شده كاشـته نهالهاي روي حشـره پرورش نيز و (Populus nigra) گونه صنوبر آلودهي درختان از هفتگي با نمونهبرداري منظم
شيارهاي در صورت حشره كامل به را صنوبر زمسـتان سنك بررسي، اين اسـاس بر گرفت. مطالعه قرار مورد سـال دو طي گلدان،
بردند. بسر به حالت استراحت پاي درختان صنوبر سنگهاي و خشكيده برگهاي در پناه و نيز شاخههاي قطور درختان و تنه پوست
كردند. آغاز درختان روي جفتگيري خود را و تغذيه اي صنوبر فعاليت برگهاي رشد با ارديبهشت ماه همزمان اول از كامل حشرات
به زمستانگذران ماده حشره هر پارانشيم برگ نمودند. داخل تخمريزي به شـروع ماه ارديبهشت يا اواسط اوايل از ماده حشـرات
۱۱/۳۳ متوسط طور آن به تخمگذاري دوره و درصد ۸۷/۹۴ ماده حشره تخمگذاري توانايي گذاشت. عدد تخم ۴۱/۳۳ متوسط طور
زيرين سطح غالباً در كه پورگي بوده سـن ۵ حشره داراي اين تفريخ شـدند. از اواخر ارديبهشـت بارور تخمهاي كشـيد. روز طول
حشرات كامل باقي ميگذارند. محل اين را در خود فضولات برگها، شـيره از ضمن تغذيه شـده، متمركز جمعي دسـته طور به برگها
نمودند، تخمگذاري به خرداد شروع اواخر از نسـل اين ماده افراد شدند. مشاهده درختان ميزبان خرداد روي از اواسـط اول نسـل
كامل حشرات نخستين و سوم اوايل مرداد نسل كامل حشرات اولين شدند. ديده دوم، اواسط تيرماه نسل كامل حشرات نخسـتين
بعدي ايجاد نسل و تخمگذاري به قادر سـوم نسل حشرات كامل از شدند. برخي ظاهر شـهريور اوايل يا مرداد اواخر چهارم نسـل
رفته، زمستاني محلهاي به تدريج به آبان اوايل شـهريور لغايت دوم نيمه از چهارم نسـل حشـرات كامل همراه افراد به اين نبودند.
انجام بررسيهاي طبق دارد. تداخل آن نسلهاي و سال داشته در ۴ نسل تا ۳ كرج شرايط در حشـره نمودند. اين زمسـتانگذراني
نسلهاي كامل در حشرات تا ظهور تخم مرحله حشـره از اين رشدي دوره طول گلداني، ميانگين نهالهاي ۱۳۷۶روي سـال در شـده
حشرات عمر طول توجه به با كشيد،كه طول روز ۲۱/۲۷ و ۲۱/۱۱ ،۲۸/۱۶ ترتيب به سوم نسل زمستانگذران افراد غير و دوم و اول
ترتيب ياد شـده به نسـلهاي در كامل زندگي حشـرات پايان تا تخم از ميانگين دوره زندگي آفت ،(۵ جدول آنها (طبق كامل
تا پايان تخم از و چهارم، سوم در نسل زمستانگذران كامل حشرات زندگي دوره است. ميانگين روز بوده ۴۲/۲ و ۴۷/۰۲ ،۴۶/۷۶

انجاميد. طول به حدود ۸ ماه زمستانگذراني،
بيولوژي،كرج. صنوبر، سنك صنوبر، كليدي: كلمات

Pajouhesh & Sazandegi  No: 62  pp: 71-82
Life- history study of poplar lace bug, Monosteira unicostata 
(Muls. & Rey) Het.: Tingidae in Karaj
By: M., Babmorad; Member of Scientific Board of Research Institute of Forests & Rangelands, Tehran, 
Bagheri-Zenouz, E., Member of Scientific Board  College of Agriculture, Tehran University.
Yarmand, H., Member of Scientific Board of Research Institute of Forests & RangeLands Tehran. Poplar 
lace bug is one of the most important pests of poplar trees in Karaj. During 1996-1997, activity of the pest 
was studied with weekly sampling of poplar trees in Karaj Alborz Research Complex. Biology of the pest 
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was studied in the field conditions on pot-grown seedlings. Poplar lace bug overwinters as adults inside 
the bark crevices of trunk and large branches of host trees, or beneath the dried leaves or debris around 
tree bases. Activity of the pest  started from late April. Egg-laying started from late April or early May and 
females laied the eggs inside leaf parenshima. The average number of eggs per overvintering female was 
41/33 and the average oviposition period was 11/33 days. The insect had five instar nymphes. The nymphes 
often formed the clones beneath the leaves and sucked sap of leaves and remained their  feces at this place. 
The first generation adults appeared on poplar trees from early June and egg-laying started  from mid June. 
The second and third generation adults appeared on poplar trees from early and late July  respectively and 
for the forth generation adults from mid or late August. In Karaj area, the insect had 3-4  generations per 
year. Based on our investigation on pot-grown seedlings, average life-span for first, second and part of the 
third generation insects were 46.76, 47.02 and 42.2 days respectively. Life-span for overwintering adults ( 
the third and forth generation) including winter diapouse was about 8 months. 
   Keyword: Populus (Poplar), Monosteira unicostata, Biology, Karaj. 

مقدمه
،( P. nigra) بومي صنوبر شامل چهار گونه: تبريزي درختان ايران در
(P. euphratica) پده و (P. caspica) پلت ــفيد س ،(P. alba) ــپيدار س
در اين گونهها ــور، كش هوايي و آب ــرايط ش تنوع توجه به با كه ــند ميباش
بر اين ميشوند. علاوه يافت ــت كاش ــت دس يا و طور طبيعي به نقاط اكثر
كه شده وارد ديگر ــورهاي از كش صنوبرهاي غيربومي از متعددي گونههاي
در P.x. euramericana دورگ و P. deltoides ــه گون ــا، آنه ــن در بي
درختان صنوبر به ميگردند. زراعت ــت كش كشور شمال در وسيعي ــطح س
رونق در ايران آن ــاده س داشت و ــت كش اكولوژيكي اندك و دليل توقعات
زينتي استفاده حتي و بادشكن چوب، ايجاد توليد اهداف با و داشته زيادي
عمده صنايع صنوبر در درختان است. يافته توسعه مختلف كشور مناطق در
پنجره، درب و ــاخت س ــازي، روكش، س كاغذ ــازي، كبريت س مانند چوب
همچنين و ــازي س صنايع جعبه فيبر، ــه تخت و چوب خرده تخته ــع صناي

دارد. كاربرد كشاورزان سوختي و ساختماني مصارف تأمين
جمله از ــر مثمر غي مثمر و درختان ــات مهم آف از صنوبر يكي ــنك س
شمار به و آسيايي آفريقايي اروپايي، كشورهاي از در برخي صنوبر درختان

عناوين تحت انگليسي زبان به حشره اين ( ۱۷ ، ۱۳ ،۱۲ ) ميرود
ــع  مناب در و  Almond lace bug(۱۵) و Poplar lace bug (۱۷ )
دروغي گلابي معروف مفهوم پلنگ Faux به - Tigre du poirier فرانسه

.(۱۳ ) است شده
روي را  M. unicostata سنك بيولوژي ــال۱۹۷۲، س در Chararas
اين است معتقد وي نمود. طور اجمالي بررسي به تركيه، در صنوبر درختان
ــديداً ش ،Birecik مانند منطقه تركيه و گرم ــك خش نواحي برخي آفت در
صنوبر ميگردد. زودرس درختان خزان موجب نموده و ــا فعاليت برگه روي
داراي (Anatoli جنوب) تركيه صنوبر در سنك اين محقق نظر ــاس بر اس

باشد(۸). مي صنوبر درختان روي ساليانه نسل دو
M. buccata عنوان تحت را حشره اين ــال۱۹۷۲، در س Roberts
اثر تغذيه در ــه ك ــت اس معتقد نامبرده ــراق معرفي نمود. ع Horv. در
ميگردند زرد  P. nigra و  P. alba ــاي گونه ه در ــا برگه آفت، ــن اي
ــيخته گس كاملاً ــا برگه ــت باف ،P.x. euramericana ــاي دورگه و در

همچنين ــود(۱۴). ميش ظاهر آنها روي بزرگ قهوهاي لكههاي ــده و ش
ــل نس تعداد و تراكم جمعيت ،۱۹۸۱ ــال س در ــکاران وهم Almaroof
دادند. در قرار مطالعه مورد عراق نينواي در را M. unicostata ــنك س
روي آوريل ماه هفته اولين در زمستانگذران كامل ــرات حش منطقه اين
ــانات، نوس برخي با آنها همراه جمعيت ــوند و ميش ظاهر صنوبر درختان
ــل ۶ نس تا ۴ ها صنوبركاري در ــنك س مييابد. اين افزايش اكتبر ماه تا
ــپتامبر، س تا ــت آگوس ماه به مربوط ــل نس و مي نمايد ــاد ايج ــال س در

ــد(۶). ــلميباش طولانيتريننس
 M. unicostata اكولوژي و بيولوژي ،۱۹۷۳ سال در Serafimovski 
طبيعت و ــرايط ش در ــر، صنوب ــان درخت روي ــلاوي يوگس ــه مقدوني در را
درختان روي آفت ــن اي كه ــت نامبرده معتقد اس نمود. مطالعه ــگاه آزمايش
در سال توليد نسل ۴ آزمايشگاهي پرورشهاي در و ــل ساليانه نس صنوبر۲
پنج ــامل ش ) پورگي مرحله روز، ۲۶ تا ۹ تخمها ــي جنين دوره ــد. مي نماي
مورد در روز و ۴۰/۹ نر ۲/۶ تا حشرات و طول عمر روز تا ۳۰/۳ ۸/۹ سن)
و آزمايشگاه در دوره كوتاهترين ــد. ميباش روز ۴۳/ ۲/۸ تا ۹ ماده ــرات حش
به را زمستان آفت اين ــت. آمده اس ــت دس مزرعه به در دوره طولانيترين
۹ كامل زمستانگذران كامل ميگذراند. مرگ و مير حشرات ــره صورت حش
حشرات ماده با مقايسه در ــتانگذران ــرات نر زمس حش بوده و درصد ۴۸ تا

هستند(۱۶). آسيبپذير
،M. unicostata بيولوژي مطالعه ضمن ،۱۹۳۸ ــال س در Bremond
در آزمايشگاه مادههايي كه و نميشوند ديده بهار در نمود حشرات نر اظهار
تخمگذاري ــور طبيعي ط به و جفتگيري بدون ــد ميتوانن يافتهاند، ــر تكثي
ولي ــته، ــره وجود داش حش اين بكرزايي در امكان دليل ــن همي به ــد، كنن
و محقق اين گزارش ــت. طبق اس ــده نش ــي بررس تخمها گونه باروري اين
در ــل نس ۳ تا ۲ اكراين در ــره حش ۱۹۳۹، اين ــال در س Vidal همچنين
ــته داش ميوه روي درختان ــل نس ۴ تا مراكش ۳ در صنوبرها و روي ــال س

(۱۸، ۷ ) است
 M. ــنك س بيولوژي مطالعه ــن ۱۹۸۳، ضم ــال س Pericart در
بيديان ــواده خان اين آفت، كه ــود، عنوان نم ــواده اي خان ،unicostata
خانواده درختچههاي همچنين و (Betulaceae) توسيان ،(Salicaceae)
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۷۳پژوهش و سازندگي

شماره ۶۲، بهار ۱۳۸۳

شکل ۱- بررسي بيولوژي سنک صنوبر روي نهالهاي گلداني 

مواد و روشها
ــات البرز كرج به  ــر، در مجتمع تحقيق ــنك صنوب ــه بيولوژي س  مطالع

روشهاي ذيل صورت گرفت.

۱-  بررسي بيولوژي سنك صنوبر روي 
نهال هاي گلداني در طبيعت

 P. nigra براي تهيه نهال هاي مورد نظر اواخر زمستان، قلمه هايي از گونه
ــانتي متر(هر قلمه حاوي۳ تا ۵ جوانه ) در گلدان هاي گلي  به طول ۲۵ س
ــن، تعداد ۴۰ اصله  ــدند. در اواخر فروردي ــته و در گلخانه نگهداري ش كاش
ــفيد رنگي  ــه هاي س ــال گلداني انتخاب گرديد و اندام هوايي آنها با كيس نه
ــد، در همين زمان يك جفت حشرهي  ــانده ش از جنس توري ريز بافت پوش
ــازي شد و در  ــتان گذران داخل توري هر يك از نهال ها رها س نر و ماده زمس
ــره ماده پس از هر بار  ــكل۱). حش فضاي آزاد در مركز البرز قرلرگرفت (ش
ــر روي نهال ديگري منتقل گرديد  ــره ن تخم ريزي روي نهال، به همراه حش
ــن عمل تا پايان دوره تخم ريزي ادامه يافت. با بازديدهاي روزانه از نهال  و اي
ــنك در  ــتي س هايي كه تخم ريزي روي آنها صورت گرفته بود، مراحل زيس

ــرخيان (Rosaceae) را مورد حمله قرار مي دهد. اين آفت در تمامي  گل س
ــن در جنوب  ــيه و همچني ــوزه مديترانه اي و در جنوب روس ــورهاي ح كش

فرانسه روي درختان صنوبر گزارش شده است (۱۳). 
 Talhouk روي درختان بادام توسط  M. unicostata بيولوژي سنك
سال ۱۹۷۷، در لبنان و سوريه، Maniglia، سال ۱۹۸۳ در سيسيل ايتاليا و 
ــالهاي ۱۹۸۵ و ۱۹۸۷، در آپولياي ايتاليا بررسي شد.  همچنين Moleas س
تعداد نسل حشره در اين بررسي ها به ترتيب حداقل ۴ تا ۵ نسل، ۴ و۳ نسل 
 M. unicostata ــال گزارش گرديد (۱۰،۹،۱۷، ۱۱). همچنين سنك در س
به دليل طغيان هاي مكرر آن روي بادام، به عنوان آفت كليدي اين درخت 

در جنوب ايتاليا شناخته شده است(۱۵) .
 در ايران اين حشره احتمالاً از دير زمان وجود داشته است. بهداد 

ــه نقل از دواچي، از گونه اي تحت نام علمي M. inermis  نام مي برد (۲)،   ب
عبايي و خيال،  گونه ي M. discoidalis Jak. ( معروف به سنك بيد) را به 
ــر كشور گزارش  عنوان يكي از آفات مهم اقتصادي درختان صنوبر در سراس
كردند. عبايي همچنين درختان بيد را به عنوان ميزبان هاي اين آفت معرفي 

نموده است( ۵ ،۴). 
سنك صنوبر با نام علمي M. unicostata  (Muls. & Rey) اولين بار 
 Salicaceae توسط نگارنده به عنوان يكي از آفات مهم درختان خانواده اي
ــنك  ــژه صنوبر در كرج معرفي گرديد(۱). نظر به اهميت اقتصادي س به وي
صنوبر روي گونه ها و كلن هاي مختلف صنوبر در كرج، اين بررسي انجام شد. 
برخي از ويژگي هاي زيستي سنك صنوبر توسط جعفري و همكاران (۳) در 

اصفهان بررسي شده است.

ــاب از تداخل بين  ــرار گرفت. به منظور اجتن ــي ق زير بينوكولر مورد بررس
ــار تفريخ تخمها، پوره هاي هم  ــل هاي آفت در روي نهال ها، پس از هر ب نس
ــدند (در مواردي كه اكثر تخم هاي روي  ــن روي نهال ديگري منتقل ش س
ــه حذف بقيه تخم هاي روي  ــبت ب نهال در يك زمان تفريخ مي گرديد، نس
ــاخه هاي حاوي پوره را جدا نموده و  ــد). جهت انتقال پوره ها، ش آن اقدام ش
روي نهال هاي سالم بسته شدند. با خشك شدن تدريجي شاخه هاي بريده 
شده، پوره ها به برگهاي سبز و شاداب نهال ها منتقل و در آنجا مستقر شدند. 
ــل اول، يك جفت حشره ي نر و ماده آن  ــرات كامل نس به محض ظهور حش
روي نهال هاي گلداني ديگري رهاسازي شدند. با ادامه اين عمل، در مراحل 
ــل آفت، تعداد تخم گذاشته شده و موجود در  بعدي ضمن تعيين تعداد نس
ــداد و طول دوره هاي  ــد جنيني، تع تخمدان، دوره ي تخم گذاري، دوره رش
ــل هاي متوالي تعيين  ــرات كامل در نس ــنين پورگي و نيز طول عمر حش س
گرديد. جهت بررسي اثر تغييرات گرما روي بيولوژي آفت، از آمار موجود در 
ــازمان هوا شناسي كشور استفاده شد. در اين بررسي به  نشريات هفتگي س
دليل اينكه حشرات كامل خارج شده از پوسته سن آخر پورگي در هر نسل 
متعدد و به طور تدريجي ظاهر مي شدند، اين حشرات در تكرارهاي زياد به 
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پژوهش و سازندگي  ۷۴

ــازي شده و به موازات مطالعات فوق، دوره  صورت جفت ( نر و ماده ) رهاس
خروج حشرات كامل، دوران تخم گذاري و خروج پوره ها در نسلهاي مختلف 

در كرج نيز بررسي و به صورت جدول هايي ترسيم شده است.

۲-  بررسي بكرزايي
ــرات  ــه روش بكرزايي در حش ــكان توليد مثل ب ــور مطالعه ام به منظ
ــره ماده كه در  ــتان، تعداد ۲۵ حش ــتان گذران، اواخر فصل زمس ماده زمس
ــر مي بردند،  ــت تنه درختان صنوبر به حالت استراحت بس ــيارهاي پوس ش
 ( P.  nigra ) ــر ــپس نمونه ها روي نهال هاي صنوب ــع آوري گرديد. س جم
ــور گرديد. جهت  ــده و اندام هوايي آنها با پارچه توري محص ــازي ش رهاس
ــي امكان بكرزايي در حشرات ماده نسل اول، پوره هاي سن پنجم اين  بررس
ــل روي نهال هاي گلداني پرورش داده شد، سپس به منظور اطمينان از  نس

ــرات حاصل از آنها  ــرات ماده با نر، نمونه هايي كه حش عدم جفت گيري حش
ــه روش فوق در طبيعت مورد مطالعه قرار  ــراً ماده بودند، انتخاب و ب منحص
گرفتند. اين حشرات هر روز از نظر تخم ريزي و در صورت وجود تخم، امكان 

تفريخ تخم ها، بررسي شدند.   

۳-  بررسي مراحل زيستي آفت درشرايط طبيعي كرج
ــتي آفت در  ــت مراحل مختلف زيس ــور مطالعه دورهي فعالي ــه منظ  ب
 (P. nigra 42/55)  ــرج ــدا ۱۰  اصله درخت از كلن بومي ك ــت، ابت طبيع
ــد و نمونه برداري از اين درختان  ــيون صنوبر  انتخاب گردي در خزانه سلكس
ــر فروردين تا اواخر آبان، به طور منظم و به صورت يك بار در هفته،  از اواخ
ــه از درختان انتخاب  ــن منظور، هر هفت ــال صورت گرفت. به اي ــي دو س ط
ــي قرار گرفت به نحوي كه  ــرح فوق، جمعاً ۵۰ برگ مورد بررس ــده به ش ش
ــري، مجموعاً ۵ برگ از چهار جهت اصلي  ــر درخت در ارتفاع ۱/۶۰ مت از ه
ــد. سپس  ــت ش جغرافيايي و همچنين داخل درخت به طور تصادفي برداش
نمونه ها را در پتري ديش قرار داده و درب آنها توسط چسب كاغذي محكم 
ــگاه انتقال داده شد و در زير  گرديد.ظروف فوق به همراه نمونه ها به آزمايش
بينوكولر، از نظر وجود مراحل مختلف آفت و نيز تراكم آنها روي برگها، مورد 

بررسي قرار گرفت. 

۴- بررسي نحوه زمستان گذراني 
 به منظور مطالعه وضعيت زمستان گذراني حشره، ۵ درخت چهار ساله 
ــه، به ترتيب  ــاله از همين گون ــت س ــه ي P. nigra  و ۵ درخت هش از گون
ــيون پايه مادري، انتخاب گرديد و از  اواسط  ــيون و كلكس در خزانه سلكس
شهريور ( همزمان با شروع فصل خزان و كاهش فعاليت آفت روي درختان 
ــتاني آن آغاز گرديد و اين  ــر )، نمونه برداري هفتگي از مكانهاي زمس صنوب

عمليات تا اواخر فروردين ماه سال بعد، ادامه يافت.

نتايج
۱- زيست شناسي

سنك صنوبر زمستان را به صورت حشره كامل در شيارهاي پوست تنه 
و شاخه هاي قطور درختان چند ساله صنوبر، در ارتفاع حدود ۲ متري تنه 

(X ۱۸)  M. unicostata شکل۲- حشره کامل

شکل ۳- تخم سنک صنوبر
شکل۴- نمايش تخم گذاري حشره ماده داخل 

(X ۵۰) پارانشيم برگ صنوبر

بررسي بيولوژي سنک صنوبر...
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و سازندگي ۷۵پژوهش

۱۳۸۳ ۶۲، بهار شماره

دورهروز-تعداد
گذاري تخم از ميانگينپيش

دوره
گذاري ميانگينتخم

دفعات
گذاري تخم

  
ميانگين

تخمهاي
شده ميانگينگذاشته

تخمهاي
تخمدان داخل

   
ميانگين

تخمهاي
گذاشته

نسبت شده
هاي تخم به
شده   توليد
٪ تخمدان در

اقلحشره كامل اكثرحد اقلحد اكثرحد اقلحد اكثرحد اقلحد اكثرحد حداكثرحداقلحد

زمستان
گذران

۳۲۰۹/۸۹۱۳۱۱۱/۳۳۱۱۳<۵/۱۷<۳۸۳۴۱/۳۳۱۱۱۵/۶۷٪۸۷/۹۴

۹۴/۹۷٪۶۲۵۰۹۹/۶۷۰۲۴۵/۲۸>۸/۶۷>۲۱۵۴/۳۰۱۴۶۱۹/۰۸۱۲۲نسل اول

۹۵/۴۴٪۱۴۲۴۷۱۲۱/۵۲۰۱۹۵/۸۱>۹/۷۶>۲۸۳/۶۴۷۴۶۲۱/۰۸۱۱۶نسل دوم

۹۴/۲۰٪۲۱۵۱۷۲/۳۶۰۱۲۴/۵۵>۶/۰۹>۲۸۴/۱۳۱۳۷۱۷/۰۵۱۱۲نسل سوم

(۱۳۷۵-۷۶) در كرج گلداني صنوبر روي نهالهاي در نسلهاي مختلف تخم سنگ و وضعيت تخم گذاري پيش از ۲- دوره شماره جدول

سـال
         ماهها

فروردين ارديبهشت خرداد تير مرداد شهريور مهر بـان تغييراتآ دامنه

۷۵
حداقل ۰ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۰
حداكثر ۰ ۳۶ ۹۶ ۷۹ ۸۷ ۲۳ ۴ ۰

۷۶
حداقل ۰ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۰
حداكثر ۰ ۹۱ ۵۰ ۸۵ ۲۳ ۱۰۶ ۱۵ ۰

۱۳۷۵-۷۶ سالهاي طي برگ واحد صنوبر در سنک شمارش شده تخم تعداد -۱ شماره جدول

تغييرات دامنه
دمــــا تخمگذاري از پيش دورة تخم گذاري دورة

حشره كامل ميانگين
مطلق حداقل مطلق حداكثر

ميانگين
مطلق حداقل مطلق حداقلحداكثر حداكثر روزانه حداقل حداكثر روزانه

گذران زمستان ۱۱/۳۵ ۲۳/۹۵ ۱۷/۶۵ ۵ ۲۸/۸ ۱۲/۹۴ ۲۶/۲۱ ۱۹/۵۸ ۵ ۳۳
نسل اول ۱۸/۷۲ ۳۳/۲۸ ۲۶ ۱۴ ۳۶ ۱۹/۳۳ ۳۴/۶۸ ۲۷ ۱۱ ۴۰
نسل دوم ۱۹/۹۳ ۳۴/۵۶ ۲۷/۲۵ ۱۱ ۳۹ ۱۹/۵۲ ۳۴/۸۰ ۲۷/۱۷ ۱۱ ۴۰
نسل سوم ۱۹/۴۸ ۳۴/۱۱ ۲۶/۸ ۱۱ ۳۸ ۱۷/۱۷ ۳۱/۹۴ ۲۴/۵۵ ۸ ۳۹

(۱۳۷۵ -۷۶) کرج در صنوبر روي نهالهاي گلداني سنک گذاري تخم و گذاري تخم دوران پيش از گرما طي ۳-تغييرات شماره جدول

       مراحل 
زيستي(ميانگين) دوره

جنيني

پورگي دوره دوره كل
پورگي

 طول عمر 
كامل حشرات

دوره
زندگي*

نسلها سن۱ سن۲ سن۳ سن۴ سن۵

نسل اول ۱۲/۲۵ - - - - - - ۱۸/۵ -

دوم نسل ۱۰/۶۷ ۲/۳۷ ۱/۷۴ ۱/۸۲ ۲/۲۱ ۳/۴۹ ۱۱/۶۳ ۲۵/۶۰ ۴۷/۹

نسل سوم ۱۰/۷ ۳/۱۵ ۱/۶ ۱/۸۱ ۲/۴۶ ۳/۳۵ ۱۲/۳۸ ۱۸/۰۵** ۴۱/۱۳***

چهارم نسل ۱۰/۵۱ ۲/۶۹ ۲/۸۸ ۲/۵ ۲/۵۶ ۶/۲۵ ۱۶/۸۸ گذران زمستان -

(۱۳۷۵) در كرج گلداني صنوبرروي نهالهاي سنك مختلف نسلهاي (روز) زيستي دورة مراحل طول بررسي شماره۴ - جدول

كامل حشرات زندگي پايان تخم تا مرحله از زندگي دوره ٭

آنها ميباشد. زندگي و دوره غيرزمستانگذران سوم نسل كامل عمر حشرات طول ترتيب ٭٭٭ به و ٭٭
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پژوهش و سازندگي  ۷۶

دوره   مراحل زيستي(يانگين)
جنيني

دوره پورگي كل دوره 
پورگي

 طول عمر 
حشرات كامل

دوره زندگي *
سن۱         نسلها سن۲ سن۳ سن۴ سن۵

نسل اول ۱۴/۳۱ ۲/۵۵ ۲/۵۰ ۲/۵۴ ۲/۵۰ ۳/۷۶ ۱۳/۸۵ ۱۸/۶۰ ۴۶/۷۶

نسل دوم   ۹/۴۹ ۲/۴۵ ۲/۰۱ ۱/۸۲ ۲/۲۷ ۳/۰۷ ۱۱/۶۲ ۲۵/۹۱ ۴۷/۰۲

نسل سوم ۹/۳۷ ۲/۲۳ ۱/۸۵ ۱/۹۲ ۲/۴۳ ۳/۴۷ ۱۱/۹ ۲۰/۹۳** ۴۲/۲***

۹/۶۰ نسل چهارم ۲/۱۸ ۱/۸۲ ۲/۶۴ ۲/۹۳ ۴/۵۷ ۱۴/۱۴ زمستان گذران -

به ويژه سطوح پايين درختان به حالت استراحت بسر بردند. حشرات كامل 
روي تنه درختان جوان صنوبر به دليل عدم وجود شيار مناسب، به ندرت 

ديده شدند و اغلب زير برگهاي خشكيده و سنگ هاي موجود در پاي 
اين درختان، زمستان گذراني كردند. حشرات زمستان گذران فاقد دياپوز 
اجباري هستند اين حشرات از اواخر فروردين ماه به تدريج محل هاي 

زمستاني خود را ترك نموده و با مساعد شدن هوا در اول ارديبهشت ماه، 
همزمان با رشد برگهاي  صنوبر فعاليت تغذيه اي و جفت گيري خود 

را روي آنها آغاز نمودند ( در اين زمان جفت گيري حشرات نر و ماده 
تجمع يافته در شيار تنه درختان نيز مشاهده گرديد). حشرات ماده 

زمستانگذران از اوايل يا اواسط ارديبهشت ماه، شروع به تخم ريزي نمودند. 
تخم ها بي رنگ، در قسمت ابتدا و انتها سياه رنگ و استوانه اي شكل 
مي باشند ولي بتدريج با رشد جنين، تخم حجيم شده و به فرم كوزه 
در مي آيد (شكل۳). حشرات ماده تخم هاي خود را به طور تدريجي 

و بصورت انفرادي و يا گروهي، عمدتاً در سطح رويي پهنك برگ، داخل 
پارانشيم قرار داده، به طوري كه قطب بالايي تخم از اپيدرم خارج مي ماند. 
درپوش تخم بيضوي شكل بوده، قطر بزرگ و كوچك آن به طور متوسط 
به ترتيب ۰/۱۴ و ۰/۰۹ ميليمتر و به رنگ زرد مايل به قهوه اي تيره تا 

سياه، با حاشيه اي به رنگ سفيد مي باشد(شكل۴).  تخم ها غالباً در نوك 
پهنك برگ و در قاعده آن ( در محل اتصال به دمبرگ ) و نيز در طرفين 
رگبرگ اصلي وجود داشته و به تعداد كمتري در اطراف رگبرگهاي فرعي و 
نيز لبه هاي كناري برگها ديده شدند. حشرات ماده به ندرت داخل رگبرگ 
اصلي برگها و نيز دمبرگ تخم ريزي نمودند. اين حشره براي تخم گذاري، 
معمولاً برگهاي ضخيم و تيره رنگ را كه سبزينه بيشتري داشتند، ترجيح 
داده، به همين دليل برگهاي پايين شاخه ها آلودگي بيشتري را نشان داد. 
بر اساس مطالعه روي ۶۰۰ نمونه برگ در سالهاي ۱۳۷۵ و ۱۳۷۶، تعداد 
تخم هاي مشاهده شده روي يك برگ، حداقل ۱ و حداكثر آن به ترتيب 

اين سالها ۹۶ و ۱۰۶ عدد شمارش گرديد( جدول ۱).
ــره ماده در تاريخ هاي  ــته شده توسط ۱۰۰ عدد حش تعداد تخم گذاش
مختلف،  حداقل ۲، حداكثر ۲۵۰ و به طور متوسط ۹۹/۳۶ عدد تعيين شد. 
ــرات ماده ۹۴/۸۸ درصد و دوره تخم گذاري آنها  توانايي تخم گذاري در حش
ــرات ماده باكره زمستان گذران  ــط ۱۸/۶روز طول كشيد. حش به طور متوس

ــا بارور نبودند.  ــذاري بوده، ولي اين گونه تخمه ــل اول قادر به تخم گ و نس
تخم هاي بارور از اواخر ارديبهشت ماه شروع به تفريخ نمودند. پوره هاي جوان
(Neonate ) هنگام خروج از تخم، از ناحيه سر، درپوش تخم را بلند نموده 
و در حالي كه بدن به حالت عمود و شاخك ها و پاها كاملاً به بدن چسبيده 
ــده و پس از  ــه تدريج از تخم خارج ش ــار داخلي بدن ب ــود، با افزايش فش ب
ــد. در اين مرحله پوره از تعادل  ــتقرار روي برگ به كندي حركت نمودن اس
ــبك بودن و عدم تغذيه آن، به راحتي به  كافي برخوردار نبوده و به علت س

ــد. بدن پوره در ابتدا باريك و دوكي شكل و كاملاً  ــيله باد منتقل مي ش وس
ــكل عمومي  ــتند. ش ــم ها به رنگ قرمز و ناخنها تيره رنگ هس بيرنگ، چش
ــده، به فرم بيضوي پهن در مي آيد.  ــطح و عريض ش بدن پوره، به تدريج مس
ــن اول مدت كوتاه به صورت انفرادي روي برگها تغذيه نمودند،  پوره هاي س
ــا تمركز پيدا كرده  ــطح زيرين برگه ــه بعد اغلب اين پوره ها، در س در مرحل
ــيره برگها رشد  ــج برگ و تغذيه دائمي از ش و با فرو بردن خرطوم داخل نس
ــن اول به طور متوسط ۰/۶۲ ميليمتر  ــكل۶). طول بدن پوره س نمودند (ش
ــد. اين حشره داراي  ــكم آن در عريضترين ناحيه ۰/۲۹ ميليمتر مي باش و ش
ــكل ۵) و تمام مراحل پورگي را تقريباً روي يك   ــن پورگي بوده ( ش پنج س
ــت اندازي  برگ مي گذراند. رنگ بدن پوره ها بلافاصله پس از هر مرحله پوس
ــند، ولي به تدريج تغييراتي در رنگ  ــفيد و چشم ها به رنگ قرمز مي باش س
ــوم،  ــنين دوم، س ــط طول بدن پوره هاي س بدن آنها ايجاد مي گردد. متوس
ــكم آنها  چهارم و پنجم به ترتيب ۰/۸۳، ۱/۱۰، ۱/۵۷ و ۲/۱۲ ميليمتر و ش
در عريض ترين ناحيه به طور متوسط و به ترتيب ۰/۴۲، ۰/۵۷، ۰/۷۶ و ۰/۹۵ 
ــن سوم پورگي ظاهر شده و  ــد. جوانه هاي بال در س ميليمتر اندازه گيري ش
ــد قابل ملاحظه اي پيدا نمود. پوره سن پنجم  ــنين چهارم و پنجم رش در س
ــد، پوست اندازي كرده و به حشره كامل تبديل گرديد.  در مراحل نهايي رش
ــن پنجم پورگي كاملاً سفيد رنگ  ــرات كامل هنگام خروج از پوسته س حش
ــد ولي به تدريج لكه هايي به رنگ قهوه اي  ــم ها به رنگ قرمز مي باش و چش
ــردد و در نهايت رنگ عمومي بدن  ــره در نواحي مختلف بدن ظاهر مي گ تي
به استثناي بالها و پيش گرده به رنگ قرمز قهوه اي مايل به تيره در مي آيد. 
چشم ها در مرحله نهايي به رنگ قرمز و يا قهوه اي ديده مي شوند( شكل۲). 
طول بدن در حشرات ماده بين ۲/۱۵ تا ۲/۴۸ و در افراد نر از ۲/۱۵ تا ۲/۴۵ 
ميليمتر  تغيير مي كند. از نظر ظاهري در حشرات ماده شكم پهن و حجيم و 

جدول شماره۵ - بررسي طول دورهي مراحل زيستي (روز) نسلهاي مختلف سنك صنوبرروي نهالهاي گلداني در كرج (۱۳۷۶)

بررسي بيولوژي سنک صنوبر...

٭ دوره زندگي از مرحله تخم  تا پايان زندگي حشرات كامل 

٭٭ و ٭٭٭ به ترتيب طول عمر حشرات كامل نسل سوم غيرزمستان گذران و دوره ي زندگي آنها مي باشد.
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۷۷پژوهش و سازندگي

در نرها كشيده و باريك است، علاوه بر اين اندام زادآوري (Genitalia) در 
ــخيص اين دو  ــرات نر ( Claspers  ) و ماده يكي از عوامل مهم در تش حش
ــد. حشرات كامل تحرك زيادي روي شاخه ها داشته و معمولاً  جنس مي باش
ــنين مختلف در  ــا  و يا همراه با جمعيت پوره هاي س ــطح رويي برگه در س

سطح زيري برگها نيز ديده شدند. 

۲- خسارت  
ــوم خود را در  ــره كامل خرط ــر در مراحل پورگي و حش ــنك صنوب س
ــه مي نمايند.  ــيره آنها تغذي ــاي درختان صنوبر فرو برده و از ش ــت برگه باف
ــاي زرد رنگ ظاهر  ــل تغذيه از بين رفته و لكه ه ــت برگ در مح كلروپلاس
ــط آفت به ويژه  مي گردد. از طرف ديگر به علت توليد مواد دفعي زياد توس
ــياه، غالباً در  در مواقع طغياني، يك لايه تقريباً دائمي به صورت لكه هاي س
ــت پهنك برگ بوجود مي آيد(شكل۸). همچنين پوسته هاي پوره ها نيز  پش
ــده آفت، چسبيده به برگ باقي  ــطح زيرين برگها، توسط مواد دفع ش در س
ــت برگها، از جمله  ــل موجب اختلال در فعالي ــد. مجموع اين عوام مي مانن
ــطح رويي  ــنتز مي گردد. در هر دو حالت س كاهش راندمان و كارآيي فتوس
برگها زرد شده و حالت سوختگي پديدار مي گردد. در حملات شديد سنك، 
ــك مي شوند و خزان زودرس پديد مي آيد (شكل۷). در اين زمان  برگها خش
ــا و در نتيجه توليد برگ جديد، در  ــان صنوبر با فعال نمودن جوانه ه درخت
ــرات ماده  ــوي ديگر حش ــان مي دهند. از س مقابل اين آفت عكس العمل نش
ــيم برگها،  ــنك در زمان تخم ريزي، با فرو بردن تخم ريز به داخل پارانش س
ايجاد خسارت مي نمايند. در مجموع درختان مورد حمله آفت، ضعيف شده 

و مستعد پذيرايي از آفات چوبخوار مي گردند.

۳ - بيولوژي آفت روي نهالهاي گلداني صنوبر در طبيعت
ــالهاي  ۱۳۷۶- ۱۳۷۵،  اين  ــي بيولوژي سنك طي س ــاس بررس بر اس
حشره داراي ۴-۳ نسل در سال مي باشد، برخي از حشرات كامل نسل سوم، 
نسل چهارم ايجاد ننموده، به زمستان گذراني مي روند و تنها ۳ نسل در سال 

بوجود مي آورند(شكل هاي ۹ و۱۰ )

الف-  وضعيت تخم گذاري آفت در نسلهاي مختلف

ــذاري آفت در  ــش از تخم گذاري و وضعيت تخم گ ــدول۲ ، دوره پي  ج
ــرات دما را در  ــي و جدول ۳، تغيي ــف روي نهال هاي گلدان ــلهاي مختل نس

طبيعت نشان مي دهد.
ــل سوم به طور  ــل اول تا نس ــرات ماده نس با توجه به اين جداول، حش
متوسط حدود ۴ روز ( به ترتيب۴/۳۰، ۳/۶۴، ۴/۱۳) پس از خروج از پوسته 
ــروع به تخم گذاري نمودند. با توجه به اينكه حشرات  ــن پنجم پورگي، ش س
ــتان گذراني تخم گذاري نمي كنند،   ــتان گذران قبل از مرحله زمس ماده زمس
ــرات ماده در بهار روي برگها تا شروع تخم گذاري،  چنانچه زمان ظهور حش
دوره پيش از تخم ريزي محسوب گردد، متوسط طول اين دوره در مورد آنها 
ــه با نسل هاي ياد شده به دليل سرد بودن هوا،  ۹/۸۹ روز بوده كه درمقايس
ــه و ضعيت و شرايط تخم گذاري  ــته است. مقايس حدود ۶ روز افزايش داش
ــرات ماده در نسل هاي مختلف نشان داد كه دماي محيط نيز در زمان  حش
فعاليت تخم گذاري حشرات ماده نسل اول و حشرات ماده نسل دوم افزايش 
ــره در اين نسلها ايجاد  ــرايط مطلوبي براي فعاليت مناسب حش داشته و ش

نموده است، به طوري كه متوسط دوره تخم گذاري حشرات ماده نسل اول و 
دوم به ترتيب ۱۹/۰۸ و ۲۱/۰۸ روز و طولاني تر از طول اين دوره در حشرات 
كامل غير زمستان گذران نسل سوم و نيز حشرات زمستان گذران (به ترتيب  
ــل و ميزان تخم گذاري  ــت. توانايي توليد مث ــوده اس ۱۷/۰۵ و ۱۱/۳۳روز) ب
ــل اول و دوم نيز در مقايسه با ساير نسلها افزايش داشته  حشرات كامل نس
ــت. به طوري كه ميانگين تعداد تخم هاي گذاشته شده در آنها به ترتيب  اس
۹۹/۶۷ و ۱۲۱/۵۲ و در مورد حشرات كامل نسل سوم غيرزمستان گذران و 
حشرات زمستان گذران به ترتيب ۷۲/۳۶ و ۴۱/۳۳ عدد بوده است وجود اين 
ــل اول و دوم در ازدياد بالقوه جمعيت آفت  ــرات كامل نس ويژگي ها در حش
در نسل دوم و به ويژه نسل سوم مي تواند مؤثر باشد. در مقابل فعاليت زاد و 
ولد و توليد مثل در حشرات ماده زمستان گذران در مقايسه با حشرات كامل 
ساير نسلها كاهش زيادي را نشان داده است. به احتمال زياد سپري نمودن 
ــط اين حشرات و تأثير سوء عوامل محيطي در  شرايط سخت زمستان توس
ــره، همچنين خنك بودن هوا در اوايل  ــن فصل روي فيزيولوژي بدن حش اي
ــتان گذران، زمان لازم براي  ــرات زمس فصل بهار موجب گرديده كه در حش
شروع تخم گذاري طولاني تر(۹/۸۹ روز)، دوره تخم گذاري كوتاهتر (۱۱/۳۳ 
ــا (۴۱/۳۳ عدد) به  ــد تخم و ميزان تخم گذاري در آنه ــي  تولي روز) و تواناي
ــلهاي ديگر باشد، بنابراين وجود اين شرايط در  ــرات نس مراتب كمتر از حش
ــنك صنوبر در  ــتان گذران در كاهش بالقوه جمعيت س ــرات زمس مورد حش
ــل اول و كوتاه شدن دوره فعاليت حشرات اين نسل بي تأثير نخواهد بود  نس

(شكلهاي ۹ و ۱۰).

ب- طول دوره مراحل زيستي آفت در نسلهاي مختلف

 جداول ۴ و ۵، طول دوره هر يك از مراحل زيستي سنك صنوبر را در 
ــلهاي مختلف و در طول سالهاي ۱۳۷۵ – ۱۳۷۶ روي نهال هاي گلداني  نس
ــد اول ۶ و۷ ، تغييرات دما در  ــد. همچنين در ج ــان مي ده در طبيعت نش

ارتباط با مطالعات فوق درج گرديده است.
ــن طول دورهي زندگي  ــال ۱۳۷۶ ، ميانگي ــا توجه به جدول ۵، در س ب
ــره كامل در نسل اول ۴۶/۷۶ روز و  آفت از مرحله تخم تا پايان زندگي حش
در نسل دوم ۴۷/۰۲ روز بوده كه تقريباً در هر دو نسل مشابه مي باشد ولي 
ــن طول دوره هر يك  ــود، ميانگي ــان طور كه در جدول فوق ديده مي ش هم
ــل اول و دوم اختلافاتي را نشان مي دهد. در  ــتي آفت در نس از مراحل زيس
سال ۱۳۷۶ متوسط دورهي جنيني نسل اول و نسل دوم به ترتيب ۱۴/۳۱ 
و۹/۴۹ روز و  ميانگين كل دوره پورگي در اين دو نسل به ترتيب ۱۳/۸۵ و 
ــد بنابراين دورهي جنيني نسل دوم حدود ۵ روز و طول  ۱۱/۶۲ روز مي باش
ــل اول  ــل تقريباً ۲ روز كمتر از طول اين دوره ها در نس دوره پورگي اين نس
مي باشد كه علت آن مصادف شدن اين دوره ها در نسل دوم با ماه هاي  تير و 
ــد (بر اساس جدول ۷، ميانگين دما در  مرداد و افزايش دماي محيط مي باش
ــد جنيني حدود ۷ درجه سانتيگراد و در مورد دوره پورگي حدود  دوره رش
ــت) و در مقابل، ميانگين طول عمر  ــته اس ــانتيگراد افزايش داش ۳ درجه س
ــال ۱۳۷۶، ۲۵/۹۱ روز بوده كه در مقايسه  ــرات كامل نسل دوم در س حش
ــرات كامل نسل اول كه ۱۸/۶۰ روز تعيين شد، حدود يك  با طول عمرحش
ــوا در طول زندگي  ــان مي دهد. اگرچه، ميانگين دماي ه ــه افزايش نش هفت
ــره كامل نسل اول بوده است،   ــل دوم تقريباً مشابه با حش ــره كامل نس حش
ــرات كامل نسل دوم در اكثر نمونه هاي مورد مطالعه تحت تأثير  وليكن حش

شماره ۶۲، بهار ۱۳۸۳
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سازندگي و پژوهش ۷۸

تغييرات دامنه
دمــا

جنيني دوره پورگي دوره طول كامل حشرات عمر طول

نســل
ميانگين حداقل

مطلق
حداكثر
مطلق

ميانگين حداقل
مطلق

حداكثر
مطلق

ميانگين حداقل
مطلق

حداكثر
حداقلمطلق حداكثر روزانه حداقل حداكثر روزانه حداقل حداكثر روزانه

نسل اول ۱۴/۷۱ ۲۹/۳۱ ۲۲/۰۱ ۱۰ ۳۶ - - - - - ۱۸/۴۱ ۳۳/۱۱ ۲۵/۷۶ ۱۱ ۳۶

نسل دوم ۱۸/۳۱ ۳۳/۰۳ ۲۵/۶۷ ۱۱ ۳۶ ۱۹/۲۳ ۳۳/۸۲ ۲۶/۵۲ ۱۱ ۳۶ ۱۷/۱۵ ۳۱/۴۵ ۲۴/۳۰ ۱۴ ۳۷

نسل سوم ۱۸/۲۷ ۳۲/۹۵ ۲۵/۶۱ ۱۱ ۳۷ ۱۷/۰۳ ۳۱/۰۹ ۲۴/۰۶ ۷ ۳۷ ۱۲/۸۸ ۲۶/۰۹ ۱۹/۴۹ -۲ ۳۷

چهارم نسل ۱۸/۳۶ ۳۳/۴۸ ۲۵/۹۲ ۱۴ ۳۷ ۱۵/۷۰ ۳۰/۱۵ ۲۲/۹۳ ۷ ۳۷ - - - - -

دامنه
تغييرات
دمــا

دورهي جنيني پورگي دورهي طول كامل حشرات عمر طول

نســل
ميانگين حداقل

مطلق
حداكثر
مطلق

ميانگين حداقل
مطلق

حداكثر
مطلق

ميانگين حداقل
مطلق

حداكثر
حداقلمطلق حداكثر روزانه حداقل حداكثر روزانه حداقل حداكثر روزانه

نسل اول ۱۴/۳۹ ۲۸/۲۲ ۲۱/۳۰ ۵ ۳۵ ۱۸/۱۴ ۳۲/۴۵ ۲۵/۳۰ ۱۲ ۳۶ ۱۹/۹۶ ۳۵/۴۵ ۲۷/۷۱ ۱۵ ۳۹

نسل دوم ۱۹/۹۸ ۳۵/۷ ۲۷/۸۴ ۱۵ ۴۰ ۱۹/۸ ۳۷/۰۵ ۲۸/۴۳ ۱۷ ۴۰ ۱۹/۰۸ ۳۴/۷۱ ۲۶/۸۹ ۱۵ ۴۰

نسل سوم ۱۹ ۳۴/۴۹ ۲۶/۷۵ ۸ ۴۰ ۱۸/۴۸ ۳۳/۷۲ ۲۶/۱۰ ۸ ۳۹ ۱۵/۹۵ ۲۹/۷۷ ۲۲/۸۶ ۴ ۳۹

چهارم نسل ۱۷/۴۷ ۳۲/۱۳ ۲۴/۸۰ ۸ ۳۹ ۱۷/۲۰ ۳۱/۷۸ ۲۴/۴۹ ۸ ۳۹ - - - - -

(جدول۷). داشتهاند قرار محيط بالاي دماي
كه در ميدهد نشان و ۵ ۴ جداول ــوم مطابق س ــل نس در ــي بررس اين
۹/۳۷ ترتيب ۱۰/۷و ــه ب ــن دوره جنيني ميانگي ، ۱۳۷۶ و ۱۳۷۵ ــالهاي س
ــابه (۱۰/۶۷و مش ــالهاي س دوم و ــل نس دوره در اين با طول كه ــوده ب روز
سوم نسل پورگي دوره كل ميانگين ــد. باش ــان مي تقريباً يكس روز) ۹ /۴۹
با بوده كه روز) ۱۱/۹ ــب ۱۲/۳۸و ترتي ــه (ب ۱۲ روز حدود ــالها ــن س اي در
روز) ۱۱/۶۲ و ۱۱/۶۳ ) ــور مذك ــالهاي دوم و س ــل نس در دوره اين ــول ط
گروهي ــوم، نسل س كامل ــرات حش ــي ــاس بررس اس بر ــت. اس تقريباً برابر
ــتان گذران زمس ديگر برخي و ــوده ب ــتانگذران زمس غير ــرات، حش اين از
ــل ــتانگذران نس زمس غير كامل ــرات حش عمر طول ــن ميانگي ــتند. هس
روز) ۲۰/۹۳ ۱۸/۰۵ و ــب ترتي ــه (ب ،۱۳۷۶ و ۱۳۷۵ ــالهاي در س ــوم س
ــالها س اين در دوم ــل نس كامل ــرات عمرحش طول با ــه مقايس كه در بوده
۸ تا ۵ ،( و۷ (جداول ۶ هوا دماي ــزول ن ــه دليل ب روز) و ۲۵/۹۱ ۲۵ /۶۰)
آفت از دوره زندگي طول ميانگين سوم نسل در ــان ميدهد. نش كاهش روز
سالهاي در غير زمستانگذران كامل ــرات حش زندگي پايان تا تخم مرحله
آفت زندگي دوره همچنين ــند. ميباش روز ۴۲/۲ و به ترتيب ۴۱/۱۳ ــوق ف
طور به سوم، نسل در كامل حشرات زمستانگذراني مرحله پايان تا تخم از

۸ ماه طول ميكشد. متوسط
،( ۵ و (جداول ۴ چهارم ــل نس دوره مراحل زيستي ــي طول بررس در
ترتيب به ،۱۳۷۶ و ــالهاي ۱۳۷۵ در س چهارم ــل نس جنيني دوره ميانگين
ــالهاي س ــوم و س ــل دوره در نس اين ــه با طول ك ــوده ب روز ۹/۶۰ ۱۰/۵۱و
اين در نسل چهارم پورگي كل دوره ميباشد. ميانگين ــابه مش مذكور تقريباً

در دوره اين با طول ــه مقايس در روز) ۱۴/۱۴ و ۱۶/۸۸ به ترتيب ــالها ( س
روز افزايش ۵ تا ۲ ،( ۷ و ۶ (جداول هوا دماي كاهش علت ــوم به س ــل نس
حشرات كامل ،۱۳۷۶ و ۱۳۷۵ ــالهاي مطالعات س ــاس اس بر است. ــته داش
همراه سال از ماه ۷/ تا ۵ ۷ حدود در و زمستانگذران هستند چهارم ــل نس
به حالت استراحت ــتاني زمس پناهگاههاي در سوم ــل نس كامل ــرات با حش
مرحله تا پايان تخم از چهارم نسل در آفت زندگي دوره مي برند. طول ــر بس

ميباشد. ماه ۸/۰۴ متوسط به طور كامل حشرات زمستانگذراني

پورهها و ظهور تخم گذاري، ج– دورههاي

مختلف: نسلهاي در سنك كامل حشرات

و  ۱۳۷۵ ــي طي سالهاي ، نتايج اين بررس ۱۰ و ۹ ــكلهاي ش در
است. شده ارايه طبيعت در ۱۳۷۶

نسل اول
گذران از  ــتان زمس ۱۰، حشرات ماده و ۹ ــكلهاي ش ــاس اس  بر
حشرات اين مينمايند. تخم گذاري به شروع ماه ارديبهشت ــط يا اواس اوايل
تخمگذاري و دارند. فعاليت طبيعت در موجود نهالهاي روي خرداد اواخر تا
تخمهايي ــده، ش انجام مطالعات طبق مي يابد. ادامه ــاه م اواخر اين ــا تا آنه
صنوبر درختان روي طبيعت در يا و نهال ها روي ــت ارديبهش ــط اواس تا كه
فاقد احتمالاً تخمها اين نمي باشند، تفريخ به قادر غالباً ــوند، ميش ــته گذاش
محيط ــاعد جوي نامس ــرايط ش دليل به صورت، اين غير در ــن بوده و جني
جنيني رشد دوره مي روند. بين از ماه اين در حرارت درجه پايينبودن مانند

( ۱۳۷۵ ) كرج در نهالهاي گلداني روي صنوبر سنك زيستي مراحل دوره طول در (سانتيگراد) تغييرات گرما - ۶ شماره جدول

( ۱۳۷۶ ) گلداني در كرج نهالهاي روي صنوبر سنك زيستي مراحل دورهي طول در (سانتيگراد) گرما ۷ - تغييرات شماره جدول

صنوبر... سنک بيولوژي بررسي
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۷۹پژوهش و سازندگي

تخم هاي نسل اول به علت خنك بودن هوا در ارديبهشت ماه طولاني است 
(جداول ۴ و ۵). اين تخمها از اواخر اين ماه شروع به تفريخ مي نمايند و باز 
ــن اول  ــدن آنها تا اوايل تير ادامه مي يابد. با توجه به خروج پوره هاي س ش
ــت، پوره هاي سنين دوم و سوم در اوايل خرداد و پوره هاي  در آخر ارديبهش
سنين چهارم و پنجم در اواسط خرداد ظاهر مي شوند. خروج پوره ها تا اوايل 
تيرماه به طول مي انجامد. اولين حشرات كامل نسل اول اواسط خرداد روي 

نهال ها ظاهر مي شوند و خروج آنها تا اواسط تير ادامه مي يابد. 

نسل دوم:
ــرداد روي نهال هاي صنوبر  ــل اول از اواخر خ ــرات ماده نس  حش

ــروع به تخم گذاري مي نمايند و تا اواسط مرداد تخم گذاري ادامه مي يابد.  ش
ــل دوم اوايل تير آغاز و تا اواخر مردادماه طول مي كشد.  تفريخ تخم هاي نس
ــدن هوا، دورهي جنيني كوتاه تر شده (جداول  ــل دوم به علت گرم ش در نس
ــنين مختلف نسل  ــوند. پوره هاي س ــتري باز مي ش ۴ و ۵ ) و تخم هاي بيش
ــرداد و يا  ــروج پوره ها تا آخر م ــوند و خ ــاه ظاهر مي ش ــل تيرم دوم در اواي
ــرات كامل نسل دوم اواسط  ــهريور ادامه مي يابد. ظهور اولين حش اوايل ش
ــهريور ادامه دارد. ــرات تا اوايل ش تيرماه صورت مي گيرد و خروج اين حش

 ( شكلهاي ۹ و ۱۰ ).    
نسل سوم 

ــروع به تخم گذاري  ــرات ماده نسل دوم از اواسط تيرماه ش  حش
ــول مي انجامد.  ــهريور به ط ــط ش ــا نموده و تخم گذاري تا اواس روي نهال ه
ــدن آنها تا اواخر  ــروع به تفريخ مي نمايند و باز ش تخم ها از اواخر تيرماه ش
ــهريور ادامه مي يابد. با شروع تفريخ تخمها و ظهور پوره هاي سن اول در  ش
ــل اواخر تير يا اوايل مرداد  ــنين دوم تا پنجم اين نس اواخر تير، پوره هاي س
ظاهر مي شوند و خروج آنها تا اوايل مهر ادامه مي يابد. اولين حشرات كامل 

شماره ۶۲، بهار ۱۳۸۳

شکل ۵- نمايش سنين مختلف پورگي

سنک صنوبر

سن ۱

سن ۱

سن ۱

سن ۱

سن ۱
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پژوهش و سازندگي  ۸۰

ــوند و خروج آنها تا اواسط مهر به  ــل سوم در اوايل مردادماه ظاهر مي ش نس
ــود،  طول هر  ــكلهاي ۹ و ۱۰ ديده مي ش طول مي انجامد همانطور كه در ش
يك از دوره ها در نسل اول كوتاه تر و در نسل سوم طولاني تر از ساير نسل ها 

مي باشد.  
نسل چهارم

بر اساس شكلهاي ۹ و ۱۰، حشرات ماده نسل سوم از اوايل مرداد روي 
ــط مرداد آغاز  ــوده و تفريخ تخم ها از اواس ــروع به تخم ريزي نم نهال ها ش
ــاه در طبيعت تخم گذاري  ــط يا اواخر مهرم ــرات تا  اواس مي گردد. اين حش
ــده و  ــته ش ــهريور گذاش مي نمايند. ولي منحصراً تخم هايي كه تا اواخر ش
ــوند، قادر  ــاي آنها تا اواخر اين ماه و يا اوايل مهر از تخم تفريخ مي ش پوره ه

به تكميل سيكل زندگي و تشكيل نسل چهارم 
ــا و پوره هاي حاصل از  ــند و بقيه تخم ه مي باش
اين نسل بر اثر سرما در مهرماه از بين مي روند. 
ــن اول در  ــور پوره هاي س ــن گروه با ظه در اي
ــنين دوم تا پنجم تا  اواسط مرداد، پوره هاي س
ــروج آنها تا  ــوند و خ اواخر اين ماه ظاهر مي ش
ــط مهر ادامه مي يابد. ظهور اولين حشرات  اواس
ــا اوايل  ــارم در اواخر مرداد ي ــل چه ــل نس كام
ــهريور اتفاق مي افتد و خروج اين حشرات تا  ش
ــي هاي  اواخر مهر به طول مي انجامد. در بررس
ــالهاي ۱۳۷۵ و ۱۳۷۶ ،  ــل آمده طي س به عم
ــوم از اوايل  ــرات كامل نسل س تعدادي از حش
شهريور تا اواسط مهر و نيز حشرات كامل نسل 
ــهريور تا اواخر مهر  چهارم، كه تماماً از اوايل ش
ــدند،  در طبيعت، روي نهالهاي موجود ظاهر ش
در طبيعت تخم گذاري نكرده و بررسي تخمدان 
تعدادي از آنها نشان داد، كه حشرات ماده قادر 
ــر و ماده اين  ــرات ن به توليد تخم نبودند. حش
ــوم و چهارم ) به تدريج  ــل س گروه ( اعم از نس
ــده و تعدادي از  ــط شهريور غيرفعال ش از اواس

ــرات نر و ماده در فصل پاييز در اثر سرما تلف مي شوند، ولي اغلب آنها  حش
ــتانه مي روند و تا اواخر فروردين سال بعد در  به تدريج به پناهگاه هاي زمس

اين پناهگاه ها بسر مي برند. 

بحث
ــاس بررسي هاي به عمل آمده اين حشره در فرانسه (۱۳)، تركيه  بر اس
ــاليانه و در  ــل س ــلاوي (۱۶)، دو نس (جنوب آناتولي) (۸) و  مقدونيه يوگس
ــل در سال روي درختان صنوبر ايجاد مي كند.  نينواي عراق (۶)،  ۴ تا ۶ نس
ــال براي اين آفت گزارش شده  ــگاهي ۴ نسل در س در پرورش هاي آزمايش
ــل روي صنوبرها و در مراكش ۳ تا ۴ نسل  ــت (۱۶). در اكراين ۲تا ۳ نس اس
ــاس نتايج بدست  ــت( ۱۸،۷)، بر اس ــت آمده اس روي درختان ميوه به دس
ــل روي درختان صنوبر  گونه  ــنك صنوبر ۳ تا ۴ نس آمده از اين مطالعه، س

P.nigra) در كرج ايجاد نموده است. )
ــر در بهار ديده  ــنك صنوب ــرات نر س (۷)، حش Bremond ــق نظر طب

نمي شوند ولي مطالعه اخير اين نظريه را تاًييد نمي كند.
ــنك روي درختان صنوبر   نظرات محققين در مورد رفتار تخم گذاري س
ــي پهنك، داخل  ــطح روي ( ۸) تخمها را در س Chararas ،ــت ــاوت اس متف
ــتر در سطح زيري برگها،  (۱۶ ) تخمها را بيش Serafimovski ،ــيم پارانش
ــري برگها، داخل  ــطح  زي (۱۳) آنها را در س  Pericart ــيم و ــل پارانش داخ
ــت آمده از اين مطالعه نشان داد كه  ــيم گزارش كرده اند. نتايج بدس پارانش
روي گونه هاي P. nigra و P. alba حشرات ماده اغلب تخم هاي خود را در 

سطح رويي پهنك برگ،  داخل پارانشيم قرار مي دهند.      
 Bremond(۷)، ضمن بررسي حشرات ماده بهاره در آزمايشگاه متوجه 
ــدون جفت گيري تخم ريزي نمايند ولي  ــرات مي توانند ب گرديد كه اين حش
ــي ننموده است.  اين محقق باروري و يا عدم باروري تخمهاي اخير را بررس
نتايج  مطالعات ما در طبيعت، اين خصوصيت را 
در حشرات ماده باكره زمستان گذران و نسل اول 
ــت) تاييد نمود.  ــاير نسل ها بررسي نشده اس ( س
لازم به ذكر است اين تخمها بارور نبوده و از آنها 

پوره اي خارج  نمي گردد. 
براساس نتايج اين مطالعه، از اواسط خرداد تا 
اواخر شهريور تمامي مراحل رشدي اين حشره به 
طور همزمان روي درختان صنوبر ديده مي شوند 
ــه(۱۳) نيز به همين نتيجه  Pericart  در فرانس
رسيده است، بيشترين تعداد حشرات در تابستان 
ــت آمده در  ــع آوري گرديدكه با نتايج بدس جم

نينواي عراق مطابقت دارد (۶). 

سپاسگزاري
ــيله از آقاي دكتر عبائي از مؤسسه  بدين وس
ــي اوين،  و  ــات و بيماريهاي گياه ــات  آف تحقيق
آقاي  مهندس اميد و ساير همكاراني كه از بخش 
ــه  ــت و حفاظت  و نيز بخش صنوبر مؤسس حماي
ــوي در انجام  ــات جنگلها و مراتع، به نح تحقيق
اين تحقيق مساعدت نمودند، قدرداني مي گردد. 

(X۶) شکل ۶- تجمع پوره  سنين مختلف سنك در سطح زيرين برگ صنوبر

شکل ۷- علايم خسارت 

بررسي بيولوژي سنک صنوبر...

(P. nigra 42/55) روي كلن صنوبر M. unicostata
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زمستان۱۳۸۲ ،۶۱ شماره

و سازندگي ۸۱پژوهش

همكاري خاطر به مذكور، ــين بخش تكنس زينالي ــتار س آقاي از همچنين
مينمايم. تشكر ايشان صميمانه
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۱۳۸۳ ۶۲، بهار شماره

برگ صنوبر زيري در سطح فضولات سنک بالا: -۸ شکل

برگ صنوبر رويي سطح در سنک خسارت پايين: آثار

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

سازندگي و پژوهش ۸۲

سـنک چرخه زندگي :۹ شـکل

در کـرج (M. unicostata) صنوبـر

(۱۳۷۵)

سنک زندگي چرخه :۱۰ شکل

کرج در (M. unicostata) صنوبر

(۱۳۷۶)

صنوبر... سنک بيولوژي بررسي
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