
Arc
hi

ve
 o

f S
ID

و سازندگي ۸۳پژوهش

                    

سازندگي و پژوهش

طبيعي درمنابع

بهار۱۳۸۳ ، ۶۲ شماره

¿¿¿

پذيري نفوذ بر پخش سيلاب اثرات طرح
خاك حاصلخيزي و

تهران آبخيزداري، و خاك حفاظت پژوهشكده مربي داري، امير سررشته •
ماه ۱۳۸۲ مرداد پذيرش: تاريخ ۱۳۸۱ تاريخ دريافت:آذرماه

چكيده
را مناطق اين گوناگوني شكلهاي مشكل به اين حاضر حال در باشـد. و بحراني مي عظيم معضل يك خشـك نيمه و خشـك مناطق در آب كمبود
آن با گوناگون مديريتهاي بـا و مختلف روشـهاي به درگير كشـورهاي كه دارد وجود اين معظل مبارزه با مختلفي جهت راههاي كند. مي تهديـد
بهره روشها مي شود. يكي از اين اسـتفاده روشـهاي مختلفي ايران از در مورد نظر اهداف با اسـتحصال آب براي حاضر در حال كنند. مي برخورد
هاي مختلف زمينه در آن عملكردهاي پايش تكميلي و تحقيقات مراحل كه است ها آبخوان بر سيلاب پخش از روش استفاده با سيلابها از برداري
اجرا به چند منظوره با نگرشي و پوشش گياهي كردن بهتر و خاك كاهش فرسـايش آب، آوري جمع هدف طرح با اين باشـد. مي انجام دسـت در
اثرگذاري سيستم دقيق براي بررسي سيستماتيكي و مدون ارزيابي هيچگونه تاكنون طرح اين اجراي از شش سال گذشت رغم علي گذاشته شد.
سيلاب پخش طرح اجراي اثرات ارزيابي زمينه در اهداف از بخشي به رسيدن جهت در تحقيق اين است. نشده انجام اكولوژيكي عاملهاي روي بر
جغرافيائي اطلاعات از سيسـتم بر اسـتفاده تكيه با و پيشـنهاد خاك حاصلخيزي بر با تأكيد خاك و خصوصيات روي بر بم آب باريك بر آبخوان
از حاصل واريزه هاي در لوت كوير حاشـيه باريك در آب سيلاب پخش محدوده شـد. گذاشـته اجرا مرحله به اي تصاويــر ماهواره از اسـتفاده و
اندازه همراه با EC و آلي كربن ،pH پتاسيم، فسفر، گيري ازت، اندازه جهت خاك نمونه برداري تحقيق اين انجام براي دارد. قرار جبال بارز سلسله
مي نتايج نشان گرديد. انجام محدوده اين اطراف در شـاهد و در عرصه سيلاب پخش محدوده در پذيري نفوذ و شـده منتقل رسـوب عمق گيري
داري در معني تغييرات نيز خاكريزها فواصل بين در اند. داري افزايش يافته معني حد در كربن آلي و نفوذپذيري، فسـفر رسـوب، كه عمق دهد
اين است. بهتر شده مجموع در خاك دهد كه وضعيت مي تحقيق نشان نتايج اين طور كلي به ديده مي شود. عوامل ايــــــن كدام از هر ميزان

مي باشد. رطوبت نگهداشت بهبود در اثر رسوبگذاري در بافت خاك شدن وضعين بهتر و خاك حاصلخيزي افزايش وضعيت شامل
داري آبخوان پخش سيلاب، خاك، حاصل خيزي كليدي: كلمات
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Impact assessment of flood spreading project on infiltation rate and soil fertility
By: A. Sarreshtehdari, Scientific Staff of Soil Conservation and Watershed Management Research Center.
Water shortage is a critical problem in arid and semi-arid areas. At this time, this problem is threatening the areas in 
different cases. There are several methods for solving this problem with different management way. In Iran, there is 
used from different policies and methods for water harvesting. One of the methods which is implementing now in Iran, 
is Flood Spreading Project (FSP). This project is operating and actually, that is a research case. The FSP monitoring 
step has been started and it is continuing. The flood spreading objectives are water harvesting, soil conservation 
(water and wind) and vegetation cover improvement in the desert area with a multiple purpose point of view. Since 
the implementation of the FSP, there has not been any systematic evaluation to review the project. Therefore, this 
research tried that operates an impact assessment of the project based on soil productivity factors evaluation. There was 
assessed the changes before and after the implementation of the FSP.This project has been implemented in the province 
of Kerman in Abbarik site. This area has been located in margin of the Lout desert in alluvial fans of Jebal-e-Barez 
Mountain. There were carried out soil sampling, from the FSP and control area which measured factors were, nitrogen, 
phosphorous, potassium, organic carbon, pH, electrical conductivity (EC), transferred sediment depth and infiltration 
rate.The results show that sediment depth, infiltration rate, phosphorous and organic carbon increased significantly 
after the FSP. There were also significantly changes of some soil properties between the dikes. The results of this 
research indicates that there has been a generally improvement in soil condition. It illustrates that The FSP could be 
effective on soil productivity as a positive operation.
Key word:  Soil productivity, Flood spreading, Abkhandari, Aquifer management
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سازندگي و پژوهش ۸۴

سيلاب... پخش طرح اثرات

مقدمه
اكوسيستمهاي آب، و غذائي مواد به روزافزون نياز و جمعيت افزايش با
فرسايش تغييرات، ــت. اين اس ــده ش تغييرات فراواني ــتخوش دس طبيعي
ــتي زيس محيط زائي، آلودگي منابع و مراتع، بيابان جنگلها تخريب ــاك، خ
معضلاتي علاوه بر اينها داشت. خواهد و ــته داش پي در را ــكلات مش و ديگر
گريبان موارد بالا تبع به ــن زمي گرماي افزايش و هوا و آب تغيير ــون همچ
اين به منابع طبيعي متخصصين و دانشمندان است. زيست شده محيط گير
مي توان تبعات با اين مقابله براي كه را راهكاري كه تنها اند نتيجه رسيده
منابع برداري بهينه از است كه منتهي به بهره دست يافت، روشهائي آن به

شود. مي وخاك آب خصوص به و شونده تجديد طبيعي
صحيح اعمال مديريت فقدان علت به خشك نيمه ــك و خش در مناطق
و از منابع آب درستي بهره برداري نه تنـــها ــونده، ش تجديد طبيعي منابع
و درآمده طبيعي بليه صورت يك به آب بلكه حتي پذيرد نمي صورت خاك
مالي فراواني و جاني خسارات باعث سيلها و تندآبها شدن جاري ساله  همه
شهري اراضي توسعه جمعيت، افزايش مهمترين معضلات از يكي گردد. مي
را آب بحران كمبود ــت كه ايران اس شهرها در گسترش از ناشي ــائل و مس
است گريبان گير كليه مناطقي كلي طور به داشته است. اين مسئله پي در
انــــــد. بهره شده و نيمه خشك كشور واقع خشك اقاليم در محدوده كه
تقويت براي ها، راهبردي ــوان تغذيه مصنوعي آبخ جهت ــيلابها س از گيري
روستائيان و كارشناسان مورد توجه از ديرباز كه ــت اس آبي منابع ــعه توس و
در مصنوعي تغذيه ــينه پيش كه طوري به ــت. اس بوده ايران مختلف مناطق
تأمين براي ابداع كاريز آن ــاهد ش و باز ميگردد پيش ــال س ۳۰۰۰ به ايران

.(۵) است كشور و نيمه خشك خشك مناطق در آب
كاربرد با ــاً عموم و آبخيزداري ــاك خ حفاظت ــن متخصصي و ــا دولته
را متفاوتي حلهاي راه و نمايند مي برخورد ــئله مس اين با گوناگوني راههاي
اهداف با آب ــتحصال اس براي حاضر حال در اند. نموده ــنهاد پيش براي آن
روشها از يكي ــتفاده مي شود. اس مختلفي ــهاي روش از ايران، در مورد نظر
آبخوانها است بر سيلاب روش پخش از ــتفاده اس با ــيلابها س از برداري بهره
مختلف هاي در زمينه آن عملكردهاي پايش و تحقيقات تكميلي مراحل كه

باشد. مي انجام دست در
كه ــت اس عملياتي از مجموعه ــيلاب عبارت پخش س تعريف، به ــا بنـ
آبهاي و گسترش پخش يا متمركز غير آبهاي شدن و گسترده تمركز موجب
مورد متناسب با اهداف خصوصيات با شيب كم متمركز در اراضي ــطحي س
خاك، و آب منابع وري از ــره به ــرايط و ش وضعيت بهبود باعث ــده، ش نظر
طوري به ــود. مي ش زميني مصنوعي آبهاي زير يا تغذيه گياهي و ــش پوش
در گردد. مي آب ــت هدر رف از مانع نهايت ــن روش در كارگيري اي به ــه ك
پخش ــماني است، نزولات آس برابر چندين بالقوه تبخير كه ــك خش مناطق
از هدررفت توجهي قابل حد تواند تا خاك مي توده به آب و نفوذ ــيلاب س
از داري آبخوان يا ها بر آبخوان ــيلاب پخش س واژه ايران در بكاهد. تندآبها
پخش طريق از از سيلابها برداري بهره كه ــت اس ــده اين جهت برگزيده ش
رسوبات درشت از متشكل آبرفتي دشتهاي و افكنه مخروطهاي بر روي آب
احياء منابع چوب، توليد و كاري جنگل مشجر، مراتع ايجاد اهداف دانه، با
اصلاح طريق از كشاورزي براي مناسب هاي محدوده ايجاد محيطي، زيست
حجم در آبهاي زيرزميني ــي مصنوع تغذيه بالاخره و دانه ــت درش خاكهاي
ــعه توس و رونق جهت منابع اين از ــرداري ب توان بهره ــش افزاي براي ــاد زي

باشد. مي نظر كشور مد خشك نيمه و مناطق خشك در كشاورزي
در ــت كه اس ــال س ۶ حدود ايران در داري آبخوان تحقيقاتي طرحهاي
است مشخص ــي پژوهش مقدماتي مراحل در كه آنچه ــد. باش اجرا مي حال
ــفره ــطح س س آمدن بالا گياهي، ــش پوش وضعيت در توجه قابل ــرات تغيي
اين با باشد. مي آبخوانداري تحقيقات ــتگاههاي آب زيرزميني در ايس هاي
نگرفته صورت تغييرات اين ــورد چگونگي در م لازم تحقيقات تاكنون حال
نشده مشخص خوبي به خاك خصوصيات روي بر ويژه به آنها تأثيرگذاري و
بر سيلاب پخش اثرات به دستيابي هدف با حاضر تحقيق در اينرو، از است.
باريك آب داري آبخوان در ايستگاه ــت اس گرديده ــعي س خاك خصوصيات
تجزيه نتايج و بررسي مورد موضوع مختلف ابعاد كرمان ــتان اس در بم واقع

گردد. تحليل و
سيلابهاي ــتحصال اس براي ــاده س روش يك بر آبخوان ــيلاب س پخش
شوند. مي دسترس خارج از كشور نقاط اكثر در كه مي باشد رسوبات حامل
بوده، مي توانند غذائي غني مواد داراي سيلابها رسد مي نظر به كه حالي در
رسوبات از متشكل سيلابي ــت هاي و دش افكنه حاصلخيزي مخروطهاي در
پذير امكان از آنها را ــادي اقتص برداري ــده، بهره ش واقع ــت دانه مؤثر درش
محصولات آبياري براي سيلابها از توان مي موارد اين از مثال طور به سازد.
همچنين ذخيره و درختان ها و بوته گياهان مرتعي، ــاله، و چندس ــاله يكس
اين، بر افزون كرد. ــتفاده اس ــطحي آب س مخازن زير و آبخوان، ــازي در س
مالي جاني و خسارات از مي توان ــيلابها، س و تندآبها ــتحصال اس و مهار با
جلوگيري روستائي نيز و شهري مناطق كشاورزي، اراضي آنها در از ــي ناش

نمود (۵).
بيشتر در به آب دسترسي محدوديت خشك، نيمه خشك و مناطق در
و ديم كشاورزيهاي ــر راه س بر موجود محدوديتهاي بزرگترين از يكي موارد
از الگوي و نبوده كافي معمولا بارندگي مقدار مناطق اين در ــد. باش مي آبي
باعث نوعي كلي طور به موارد اين باشد. نمي برخوردار نيز ــبي مناس توزيع
مي مواجه تهديد با ــود كه زارعين را ش مي ــاورزي در كش ــك پذيري ريس
اكولوژي روي بر را زيادي اثرگذاري اشاره مورد مناطق در آب فقدان سازد.
فقدان بياباني، وضعيت خشك، هواي و آب گذارد. مي بجا ــتائي روس اراضي
و آب خاك توسط فرسايش شديد، اقليمي تغييرات گياهي مطلوب، پوشش
خصوصيات اصلي از بارندگي از بعد سيل وقوع بالاي همچنين احتمال و باد

.(۹) مي شوند محسوب خشك نيمه خشك و مناطق
خشك نيمه و نقاط خشك از بسياري در كه مي دهد ــان نش مطالعات
همچنين و استحصال آن و جمع آوري از طــريق باران آب استفاده از جهان
و آبهاي شود مي انجام مختلف ــهاي روش به ــيلابي هاي س رودخانه انحراف
،(۶) همكاران و Miller گردد. مي استفاده متفاوت مقاصد براي ــده ش مهار
به مرتعي اراضي در پخش سيلاب سيستم روي يك بر خود تحقيق براساس
نقاطي به محدود علوفه افزايش توليد و كه استقرار اند نموده اشاره نكته اين
كرده سيل دريافت سال يكبار در حداقل بوده كه سيلاب پخش ــتم سيس از
مصرفي آب هر واحد به ازاي علوفه توليد كه مي دهد تحقيق نشان اين اند.
آن در خاك نفوذ و شده انجام غرقابي آبياري كه است بوده كمتر از هنگامي

است. گرفته نمي صورت خوبي به
روشهاي از يكي پخش سيلاب طريق از از سيلابها استفاده ــتراليا اس در
هاي از شيوه كشور اين در است. برداري از آب بهره سازي در بهينه متداول
طور به گردد كه مي سيلابها استفاده پخش و استحصال مهار، براي مختلف
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آبخيزداري كشاورزي و اهداف با ــب تناس ــب در روش مناس انتخاب معمول
اين در سيلاب اهداف پخش مهمترين از يكي مثال به طور شود. مي انجام
رسوبات رفت هدر از جلوگيري و خاك حفاظت به ــيدن تحقق بخش ــور كش

.(۹) مناطق بياباني است در
چين با در كشور خاك و حفظ رطوبت افزايش با هدف ــيلاب س پخش
(Micro-catchment) كوچك مقياس سطوح آبگير هاي شيوه از استفاده
نشــــان شده انجام بررسيهاي نتايج پذيرد. مي صورت كشور اين شمال در
با مقايسه ــيوه در ش اين به كارگيري با درختان ــد رش و غرس كه دهد مي
از اين آمده حاكي بدست نتايج ــت. بسيار قابل ملاحظه اس ها ــيوه ش ديگر
ــده مهار ش ميليمتر رواناب ۱۲۰۰ تا ۶۰۰ ــدود ح كه اراضي در ــه ك ــت اس
طوريكه به نبوده كمتر ٪۶ از ــاك خ ــبي نس اند، رطوبت نموده مي دريافت
.(۱۲) شده است مشاهده تا مه آوريل از خشك سال ماههاي مقدار در اين
فسا گربايگان- منطقه در طرح پخش سيلاب اجراي از پس نيز ايران در
كشور)، در آبخوانداري سيلاب و تحقيقاتي پخش ــتگاه ايس اولين عنوان (به
و اند يافته افزايش ــار هكت ۲۸۳۲ به هكتار ۱۸۴ از ــاورزي كش آبي ــي اراض
كاهش هكتار ۲۳۵۲ به ۷۵۰۰ هكتار از محدوده طرح در فقير مراتع وسعت
به سيلاب پخش كه سيستم دهد مي ـــان نش نتيجه (۷). اين است ــته داش

تأثيرگذاراست. اراضي اكولوژي بر مستقيم غير و مستقيم شكل

تحقيق محل مشخصات
نقاط در آبخوان بر سيلاب پخش تحقيقات ــتگاه ايس ۳۵ حال حاضر در
با آبخيزداري و خاك مركز تحقيقات حفاظت نظارت تحت ــور مختلف كش
در پژوهشي مراحل كه گرديده ايجاد آموزشي و ترويجي ــي، اهداف پژوهش
ــد. باش مي اجرا ــت پايش در زمينه هاي مختلف در دس انجام طرح ــا با آنه
باريك آب آبخوان بـر سيلاب پخش آموزشي و پژوهشي، ترويجي ــتگاه ايس
ــتگاه ايس بعد از ــت اس درآمده اجرا مرحله به آن در حاضر تحقيق بم كه -
دسترس در به دليل ــد كه باش مي ــتگاه ايس ترين قديمي ــا فس - گربايگان
و مطالعات انجام براي آماري كافي دوره با طول نياز مورد ــاي ه بودن داده

است. شده انتخاب تحقيقات
شهرستان محدوده در نرماشير نام به اي منطقه در باريك آب ــتگاه ايس
منطقه مرز بين در نرماشير دارد. زاهدان قرار - بم ترانزيتي كنار جاده در بم

جنوب و جنوب از منطقه لوت واقع است.اين كوير و بارز جبال ــتاني كوهس
كوير به شمال از شهرستان زاهدان، به شرق جيرفت، از آبخيز حوزه به غرب
مشتمل اين منطقه ــت. اس ــده ش محدود دهبكري منطقه به غرب از و لوت
كه طوري شده اند، به واقع بارز جبال در كه است زير حوزه آبخيز چهار بر
احمد زنگي لوت به ها آبراهه ــط توس نهايت در آنها در توليدي ــاي روانابه

تخليه مي گردد.
آن در ــيلاب س پخش عمليات اجراي محدوده و ــتگاه ايس كه اي ناحيه
نساء و آدوري نـامهاي با دائمي رودخانه دو داراي (۱ (شكل است شده اجرا
اين رودخانه از فصلي روانابهاي با فرعي هاي شاخه بنا و باريك باشد. آب مي
مورد ناحيـــــه است. بارز جبال آنها سرمنشأ كه باشند مي ــده ياد ش هاي
ــرقي ش عرض ۲۸° وً ۳۴ ۲۸° جغرافيائي۲۴ً و عرض طول محدوده در نظر
يك اي در افكنه انتهاي مخروط ــمالي و در ش طول °۵۸ و۴۳ً ۵۸° ۲۳ ً و
متشكل منطقه اين ــي از نظر زمينشناس دارد. قرار بزرگ ــيلابي ــت س دش
به ــكل ش بادبزني آبرفت چندين از خود كه ــد باش آبرفتهاي كواترنر مي از
عمده به طور شده ياد افكنه مخروط دهنده تشكيل مواد ــت. اس آمده وجود
رسوبات از اي مجموعه صورت به كه است ــت درش سنگهاي گراول و ــن، ش
دهد مي نشان شده انجام مطالعات باشد. مي ٪ ۲ از كمتر ــيب آبرفتي با ش
عميق تقريبا مطالعه مورد ــدوده مح مختلف نقاط در ــوبات رس كه ضخامت
در آوري شده، جمع اطلاعات اساس بر ــت. اس متغير متر ۲۰۰ تا و از ۱۰۰
وجود عميق نيمه و عميق چاه حلقه ۵۴۰ و ــات قن ــته رش منطقه ۳۶۶ اين
ميليمتر است ساله ۶۰ آمار ۲۰ اساس بر متوسط بارندگي منطقه دارد (۲).
جدول ۱ (در بوده است متغير ميليمتر ۱۳۳ حداكثر تا حداقل ۱۷ از كه بين

شده است). ارائه هاي متفاوت بازگشت با دوره منطقه مقدار بارندگي
مشخصي نيست پيدايش داراي كلي طور به منطقه خاك اين، افزون بر
پيدايش اكسيداسيون گرم، بسيار اقليم و گياهي ــش پوش دليل فقدان به و
فقدان همچنين و دما شديد و تغييرات سريع وجود باشد. مي محدود خاك
منطقه خصوصيات خاك مهمترين C/N از ــبت بودن نس اندك آلي و ــواد م
بر كه است Typic Torriorthent نوع از منطقه خاك كلي طور به ــت. اس
است. شده تشكيل بزرگ كوچك تا سنگهاي همراه با آبرفتي رسوبات روي

.(۲) دارد وجود خاك پروفيل گچي در هاي لايه نيز نقاط برخي در

روشها و مواد
استفاده مورد مواد - الف

گرفتهاند: قرار استفاده مورد زير مشروحه موارد تحقيق اين انجام در
ــهاي عكس و ۱:۵۰۰۰۰ ۱:۲۵۰۰۰۰ و با مقياس توپوگرافي هاي ــه نقش
منطقه كلي وضعيت تشريح و اوليه شناسائي براي ۱:۵۵۰۰۰ مقياس با هوائي

پخش سيلاب، عمليات از اجراي قبل
۲۰۰۱ و ۱۹۸۷ سالهاي به به مربوط ETM+

ست۱ لند اي ماهواره تصاوير
به تغييرات مقايسه انجام و از عمليات پس طرح محدوده وضعيت بررسي براي

اجراي طرح، از قبل وضعيت با وجود آمده
محيط در نياز ــورد م تحليل ــام تجزيه و ــزار ILWIS۲ براي انج اف ــرم ن

جغرافيائي، اطلاعات سيستم
محدوده خاك در از ــرداري ب نمونه نقاط دقيق ــائي شناس براي  GPS۳

طرح،
خاك، پذيري نفوذ گيري اندازه براي مضاعف، هاي استوانه

تجزيه  براي STATISTICA و MINITAB، EXCEL افزارهاي  نرم
نياز. آماري مورد محاسبات ها و تحليل و

تحقيق روش ب)
عمليات اجراي قبل از در طرح محدوده كلي شناخت وضعيت براي ابتدا
شده در انجام تحقيقهاي همچنين منابع و و مطالعات كليه ــيلاب، س پخش
با بهره گرديد. آوري ــع جم ــيلاب س پخش محدوده ــي وضعيت زمينه بررس
طرح پخش اجرائي ــه هاي نقش ــتفاده از اس و ــده ش ياد موارد نتايج از گيري
كه طوري به گرديد. ــاك خ هاي نمونه تهيه محل تعيين به ــدام اق ــيلاب، س
خارج نقطه در و ۳۰ ــيلاب س ــبكه پخش ش ــوع ۳۰ نقطه در داخل در مجم

زمستان۱۳۸۲ ،۶۱ ۱۳۸۳شماره ۶۲، بهار شماره
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سازندگي و پژوهش ۸۶

گرديد تعيين GPS ــتفاده از اس با ــاهد ش نقاط عنوان عمليات به محدوده از
.(۲ (شكل

يك ــده، ش نقطه تعيين هر در خاك برداري نقاط نمونه ــس از تعيين پ
صورت به ــوب رس از برداري نمونه به اقـــدام و ايجاد ــر × ۳۰ مت ــلات ۳۰ پ
نوع به توجه با پلات گرديد. هر مركز و ــوس رئ در نقطه از پنج ــه مركب نمون
در خاك نمونه ها برداشت Typic ) عمــــق Torriorthent غالب خــاك (
كه اند. به نحوي ــده ش تعيين ۶۰-۹۰ و ۳۰-۶۰ عمقهاي ۰-۳۰، از به ترتيب
برداشت داشتند وجود اين رسوبات كه تا عمقي سطحي رسوبات از ها نمونه
از حاصل ــوبات ياد شده رس و خاك اوليه لايه كه ــت اس ذكر ــايان ش گرديد.
سيلاب پخش سيستم احداث از ــاله پس س ۵ يكدوره طول آنها در ــت انباش
پخش در عرصه منطقه مجزا از خاك كلي و به طور بوده محدوده تحقيق در
به توجه با سخن ديگر هستند. به ــازي جداس قابل ولي شوند ــوب نمي محس
تأثير و تحت روي همين رسوبات مستقر شده پوشش گياهي موجود بر اينكه
پخش خاك عرصه از جزئي وارد شده، رسوب اين رو از باشند، آن مي مستقيم
در هر حال مقايسه نمود. شاهد خاك عرصه با آنرا مي توان و تلقي مي شود
كجلدال، روش به كل نيتروژن به گيريهاي مربوط اندازه ها، نمونه تمامي براي
EC توسط EC السن، به روش كل فسفر فليم فتومتر، روش به كل ــيم پتاس
بافت آلي، اندازه گيري مواد از استفاده با آلي pH متر، كربن توسط pH متر،

شد. انجام هيدرومتري روش توسط خاك
آماري نتايج ــي بررس به اقدام نياز، مورد هاي داده ــه ب ــتيابي دس از پس
خصوصيات احتمالي تغييرات ــتودنت۴ براي تعيين اس t آزمون ــتفاده از اس با
تعيين براي – واليس۶ كروسكال و ويتني۵ مان- و آزمون ها نمونه بين خاك
هاي ــبكه ش فواصل بين يا محدوده در خاك احتمالي خصوصيات ــرات تغيي

گرديد. سيلاب پخش

بحث نتايج و
آزمونهاي و خاك آزمايشات حاصل از تحليل نتايج به توجه با كلي طور به
اجراي از بعد و قبل در خاك وضعيت در كه گرديد مشخص شده، انجام آماري
از برخي بين شده مشاهده معنيدار تغييرات دليل به سيلاب، پخش عمليات
كه طوري به است. ــده ش اي ايجاد ملاحظه قابل تغييرات خاك، پارامترهاي
پخش سيلاب محدوده داري در معنــــي طور به مواد آلي و ــفر، پتاسيم فس
كاهش پذيري نيز نفوذ و pH و يافته افزايش ــاهد ش محدوده با ــه مقايس در
نگرديد. مشاهده داري معني تغييرات ازت و EC مقادير در اما است. داشته

باشد: مي شرح ذيل به حاضر تحقيق از نتايج حاصل مهمترين

فسفر تغييرات
اين حاكي از خاك در ــفر فس مقدار به مربوط داده هاي تحليل و تجزيه
مقايسه در عرصه خاك فسفر ميزان بر سيلاب پخش طرح كه اجراي ــت اس
به .(۳ (شكل ــده است آن ش افزايش موجب و ــته داش عمليات تأثير از قبل با
اين افزايش اصلي دليل ــت دس بالا از سيلابها توسط ــوب رس ورود كلي طور
فسفر افزايش باعث جهت دو از سيلاب پخش عمليات به طوريكه ــد. باش مي
و در شده پخش شبكه وارد سيلابها توسط كه است: الف) رسوباتي شده خاك
رسوب آنها و همچنين در حين عمل پخش در حدفاصل بين خاكريزها پشت
پس شده و حل آب در رسوبات، ــفر موجود در فس از نموده اند.، ب) مقداري
اند. گرديده ــين جانش موجود رس كم مقدار روي بر خاك، پروفيل از نفوذ در
به پخش سيلاب عمليات اجراي از بعد كه شود تأكيد نكته اين است بر لازم
پس است، زيرا آمده وجود به يكسان اي مجموعه تلفيقي يك سيستم عنوان
كرده رشد رسوبـــات همين روي بر موجود گياهي پوشش سيلابها، ورود از

اند. آورده وجود به را مشترك سيستم يك و اند
ــده ش اخذ t (جدول ۲) نتايج آزمون كه از ــفر فس ميزان معني دار بودن
،۳ جدول در گرديد. تأئيد نيز پارامتريك غير ــهاي روش مجددا توسط ــت، اس
بالا از سيلاب پخش شبكه خاكريزهاي بين در فسفر تغييرات به مربوط نتايج
واليس كروسكال - توسط روش كه ــتم، سيس به آب ورود جهت به پائين در
از فسفر افزايش شود مي به طوريكه ملاحظه است. شده ارائه شده ــبه محاس
مشـــــــاهده قابل بخوبي ــتم سيس در تغيير بوده و دار معني پائين به بالا
رتبه تغييرات دهنده نشان متوسط۷ رتبه ستون كه است ذكر (۵). شايان است
شده Z ارائه توزيع در استفاده جهت Z و باشد مي خاكريزها رديف از هر در
خاكريز رديف هر در نبودن تغييرات يا دار بودن معني دهنده نشان كه است
توزيع فسفر در بين نحوه ۴ در شكل بر اينكه افزون باشد. نسبت به قبلي مي
برداشت اي ماهواره تصاويـر از شكل اين است. ــده ش داده نمايش خاكريزها
نشان دواير و بوده شده احداث خاكريزهاي نشانه سفيد خطوط و است ــده ش
حقيقت در شوند مي ديده تيره رنگ با كه هائي عرصه دارند. فسفر ميزان از

ايستگاه
خشك سالهاي مرطوب سالهاي

۱۰۰ ۵۰ ۲۵ ۲۰ ۱۰ ۵ ۵ ۱۰ ۲۰ ۲۵ ۵۰ ۱۰۰
بم ۱۷/۳ ۱۹/۷ ۲۲/۸ ۲۴ ۲۸/۷ ۳۵/۵ ۸۰/۳ ۹۹/۵ ۱۸/۷ ۱۲۴/۹ ۱۴۴/۷ ۱۶۵/۲

ريگان آباد رحمت ۱۰/۷ ۱۲/۵ ۱۴/۷ ۱۵/۶ ۱۹ ۲۴/۲ ۶۰/۶ ۷۷/۱ ۹۴/۱ ۹۹/۷ ۱۱۷/۶ ۱۳۶/۵
نرماشير برج ۲/۴ ۳/۶ ۵/۳ ۶/۱ ۹/۵ ۱۵/۲ ۵۵/۸ ۷۰ ۸۱/۹ ۸۵/۳ ۹۴/۸ ۱۰۲/۹

سيلاب پخش از ايستگاه از تصويري تصويري -۱ شكل

سيلگيري  اولين از پس بم -  نرماشير

(۲) متفاوت بازگشت هاي دوره با منطقه مقدار بارندگي - ۱ جدول

سيلاب... پخش طرح اثرات
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۸۷پژوهش و سازندگي

ــاهد دست نخورده مي باشند كه از لحاظ خصوصيات ، داراي همان  اراضي ش
ــاره  ــخصات محل تحقيق به آن اش ــتند كه در بخش مش ــي هائي هس ويژگ

گرديد.
علاوه بر اين، تجزيه و تحليلهاي انجام شده براي تعيين مقادير تغييرات 
فسفر بين هر يك از خاكريزها، نيز به وسيله آزمون غير پارامتـــــــري مان 

- ويتني  انجام گرديده كه نتايج در جدول ۴ ارائه شده است.
از طرف ديگر با توجه به نتايج برخي از پژوهشها دال بر اينكه افزايش مواد 
ــه از طريق افزايش فعاليت مايكرو  ــفر در خاك ب آلي مي تواند بر افزايش فس
ــمها و به طريقه بيولوژيكي  تأثير مستقيم داشته باشد (۸) مي توان  ارگانيس
ــوبات حاوي عناصر غذائي به طور نسبي بر حاصل  نتيجه گرفت كه ورود رس
ــش گياهي در  ــيلاب و در نتيجه افزايش پوش خيزي خاك محدوده پخش س
طول ۵ سال تأثير داشته و با افزايش مواد آلي ناشي از بقاياي گياهي و فعاليت 
ميكروارگانيسمها افزايش بخشي از فسفر در محدوده طرح پخش سيلاب نيز 

مربوط به آن بوده است.

تغييرات پتاسيم
شكل ۶  نشان مي دهد كه مقدار پتاسيم بعد از عمليات پخش سيلاب در 
مقايسه با محدوده شاهد افزايش داشته است (جدول ۲). توزيع مقدار پتاسيم 
ــد (شكل ۷). زيرا با توجه  ــوب در عرصه نمي باش خاك كاملاً طبق توزيع رس
ــكيل دهنده محدوده طرح پخش سيلاب متشكل از  به اينكه مواد مادري تش
آبرفتهاي كواترنر است، پتاسيم عرصه به خودي خود بالا مي باشد. از اين رو 
افزايش معني داري در تغييرات مقدار پتاسيم مورد انتظار نيست و نمي تواند 
از توزيع كاملاً مشابه با مقدار و نحوه رسوب گذاري در محدوده پخش سيلاب 

پيروي نمايد.
شايان ذكر است كه تحقيقات انجام شده در زمينه آبياري سيلابي نشان 
ــط ورودي پتاسيم كل بعد از آبياري با استفاده از سيلابها  مي دهد كه متوس
ــيم از طريق آب و  ــت بوده و اين توازن به خاطر ورود پتاس ــوازن مثب داراي ت

رسوبات به طور همزمان در هر آبگيري مي باشــد(۱۱).

تغييرات كربن آلي 
ــي از مهمترين منابع  ــواد آل م
حاصل خيز كننده خاك محسوب 
ــي تــــــواند در  ــوند كه م مي ش
ــيلابي مد  ــتمهاي آبياري س سيس
ــاس  ــرد(۱۱). بر اس ــرار گي نظر ق
ــده از آناليز  ــت آم ــه دس ــج ب نتاي
ــيلاب  خاك در محدوده پخش س
ــخص گرديد  ــم، مش ــك ب آب باري
ــده  ــوبات وارد ش كه با افزايش رس
به سيستم، ميزان مواد آلي و كربن 
آلي نيز به طورمعني داري افزايش 
ــكل ۸). با توجه به  ــه است(ش يافت
ــاك محدوده پخش  خصوصيات خ
ــي محدوده  ــيلاب و خاك اراض س
شاهد، مشخص گرديد كه عمليات 

ــيار زيادي بر روي افزايش مواد آلي و  ــيلاب توانسته است تأثير بس پخش س
ــمت توزيع كربن آلي توزيع  ــش گياهي داشته باشد. در اين قس افزايش پوش
يكنواخت نبوده (شكل شماره ۹) و از شكل و نحوه رسوب گذاري در سيستم 

تبعيت مي كند (جدول ۵).

 تغييرات اسيديته خاك
نتايج حاصل از تحقيق حاضر نشان مي دهد كه علي رغم كاهش pH در 
محدوده پخش سيلاب در مقايسه با اراضي شاهد، ميزان آن عملا از ۰/۱ واحد 
pH  بيشتر نيست. از اين رو مي توان نتيجه گرفت كه توسعه جنگل كاري در 
محدوده پخش سيلاب به خوبي مي تواند در برنامه هاي احيائي مد نظر قرار 
گيرد. اما نمي توان به طور قطعي نظر داد كه پس از يك مدت طولاني (مثلا 
ــاله) اين تغييرات همچنان در حد ناچيز باشد. بنابراين انجام تحقيقات  ۱۰ س
ــاره اكيداً قابل  ــي در اين ب تكميل

توصيه مي باشد.
رسوب گذاري و نفوذپذيري

ــت آمده در اين  نتايج به دس
ــد كه همراه  ــان مي ده زمينه نش
ــوباتي وارد محدوده  ــيلاب رس س
پخش سيــــــلاب مي شود كه 
ــياري را  به طور قطع تغييرات بس
ــأ اين  در آن باعث مي گردد. منش
رسوبات از اراضي بالادست و آبخيز  
ــد.  ــك مي باش ــه آب باري رودخان
ــه و تحليلهاي آماري  نتايج تجزي
(جداول ۲ و ۶) نشان مي دهد كه 
ميزان نفوذپذيري به مقدار بسيار 
زيادي در محدوده پخش سيلاب 
ــت اما بايد به اين  كاهش يافته اس

شكل ۲  تصويري از محدوده شاهد كه داراي مشخصات مشابه با محدوده 

طرح قبل از اجراي عمليات پخش سيلاب است.

شكل ۳ – تصويري از باكس پلات فسفر براي مقايسه ميزان آن در محدوده هاي 

t پخش سيلاب و اراضي شاهد در آزمون

شماره ۶۲، بهار ۱۳۸۳شماره ۶۱، زمستان۱۳۸۲
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سازندگي و پژوهش ۸۸

مخروط در و اراضي كويري در آبخوانداري اهداف از كه يكي شود تأكيد نكته
حاصل رسوب با ورود زيرا مي باشد. اين اراضي به هدايت رسوبات افكنه هاي
محدوده پخش به ــوب رس ورود با بر اين علاوه يابد. افزايش مي خاك خيزي

.(۳) است يافته نيز افزايش آب براي نگهداري خاك ظرفيت سيلاب،
مورد رسوبات در شده انجام تحليلهاي و تجزيه از حاصل اساس نتايج بر
رسوبات ميزان كه گرفت نتيجه توان مي سيلاب، پخش محــــدوده به وارده
مي توجه قابل شاهد اراضي به نسبت پخش سيلاب به محدوده شده منتقل
تحليلهاي آماري و تجزيه ــت. اس گرديده پذيري نفوذ كاهش موجب و ــد باش
شكل به نيز نفوذپذيري ميزان ــوب، رس توزيع همانند كه است ــانگر اين نش
رسوب توزيع و از شديد نداشته است سطح تمامي محدوده تغيير در يكنواخت
.(۱۴ الي ۱۰ ــكلهاي (ش كند مي پيروي آن عكس ــبت و با نس يكنواخت غير
دهد و سيلت تشكيل مي را رسوبات اعظم بخش تحقيق در محدوده انجام اين
است. بوده ٪ ۲۰ رسوبات در رس ميزان حداكثر شده انجام مطالعه اساس بر
ميزان كه ــت اس مبين اين ــيلاب س پخش محدوده در ديگر مطالعاتي نتايج
به طور معني نيز خاك رطوبت رسوب گذاري، اثر در و رفته بالا خاك رطوبت

.(۳) است داشته افزايش داري
در ــيل س هر واقعه از متوالي بعد ــوب گذاري دليل رس به اين بر ــزون اف
حاصل و بوده بهبود ــتاي راس در خاك خصوصيات ــيلاب، پخش س محدوده

داشته است افزايش خيزي خاك
انجام مطالعات ديگر سوي از .(۱)
ــيلابي س آبياري زمينه در ــده ش
ــوبگذاري رس كه دهد مي ــان نش
هر آبياري ــورد م كرتهاي ــل داخ
به نحو هر بار آبياري از ــاله بعد س
يابد مي افزايش اي قابل ملاحظه
طبق نتايج بر طوريكه ــه ب . (۱۰)
ــارهاي س بند مطالعه از ــل حاص
بند در نفوذپذيري خراسان، استان
اثر در چهارم يك ميزان به سارها
قطعات به نسبت گذاري ــوب رس

.(۴) ــان ميدهند نش كاهش شاهد
سيستمهاي كه ــباهتي ش به با توجه
سارها بند سيستم با ــيلاب س پخش
عرصه براي نفوذپديري ــش كاه دارد
نظر ــه قطعي ب ــز ني ــيلاب س پخش
و اندازه آماري نتايج ــد. ولي مي رس
مي ــان آمده نش ــه عمل گيريهاي ب
محدوده در ــش ميزان كاه كه ــد ده
ــتر بيش ــيار بس ــيلاب س پخش هاي
در كلي به طور ــت. اس ــارها بندس از
ــر حداكث از ــري نفوذپذي ــرات تغيي
۰/۰۱ ميليمتر در روز تا حداقل ۴۵۰
ــت. ــده اس ش ثبت روز در ــر ميليمت
ــان نش ،(۳) خورتي مورچه حيدري
در ــاهد ش اراضي در كه ــت داده اس
بافت خاك داراي با طرح اجراي محل اطراف در بم ــيلاب س پخش ــتگاه ايس
هائي آبراهه براي ميزان اين كه هستند بسيار بالائي نفوذپذيري شني، داراي

است. بسيار كمتر شده عمليات از پس باشند داراي رسوب مي كه
عمليات كه محدوده اجراي شود تأكيد نكته به اين لازم است مجموع در
ــتعدي خاك مس داراي عمليات اجراي از قبل بم باريك ــيلاب آب پخش س
حال حاضر در حاليكه و سنگ درشت بوده است در ــن ش ــيده از پوش و نبوده
موجب است توانسته كه مي باشد خيز ــوبات حاصل رس از مملو محدوده اين
رطوبت و افزايش حاصل خيزي كه در اثر نحوي خاك شود. به خيزي حاصل
طرح محدوده در كاشت دست و طبيعي گياهي پوشش خاك، در شده ذخيره
مقايسه در معني داري صورت به و بوده مطلوبي داراي رشـــد سيلاب پخش

.(۱۴) دهد نشان افزايش شاهد اراضي با
ازت

داري معني افزايش پخش سيلاب عمليات t، انجام آزمون نتايج اساس بر
غير هاي روش توسط آزمونهائي كه در همچنين نمي دهد. نشان ازت براي را
پائين به بالادست از ازت ميزان در داري معني تغييرات ــد ش انجام پارامتري
رديف خاكريزها) آخرين (از محل ورود سيل تا پخش سيلاب محدوده دست
در آن رفتار و ازت خصوصيات از كه همانطور .(۷ (جدول ــت اس ــده ديده نش
كه شود توجه نكته اين ــت به اس ــت، لازم گيري اس نتيجه قابل خاك و آب

تعداد نمونه ميانگين از انحراف
معيار

حد اعتماد ۹۹٪ خطاي
استاندارد

P-
value

درجه
آزادي

فسفر در شاهد ۳۰ ۱/۵۹۳ ۰۳۶۴ ۰/۰۶۶  
فسفر در عرصه ۳۰ ۲/۲۱ ۱/۴۶ (-۱/۳۶۸,۰/۱۰۴) ۰/۲۷ ۰/۰۳۳ ۲۹
شاهد در پتاسيم ۳۰ ۹۹/۳۵ ۹ ۱/۶
پتاسيم درعرصه ۳۰ ۱۲۸ ۳۱/۹ (-۱۲/۰۴ ,-۴۵/۱۶) ۵/۸ ۰/۰۰۰ ۲۹
شاهد در OC ۳۰ ۰/۱۰۴ ۰/۱۵۴ ۰/۰۲۸
عرصه در OC ۳۰ ۰/۲۰۱ ۰/۱۸۵ (-۰/۲۱۴۱,۰/۰۲۰۴) ۰/۰۳۴ ۰/۰۳۲ ۲۹
شاهد در pH ۳۰ ۸/۱۰۳ ۰/۱۶۸ ۰/۰۳۱
عرصه در pH ۳۰ ۷/۹۲۷ ۰/۱۵۷ (۰/۰۶۰۵,۰/۲۸۸۴) ۰/۰۲۹ ۰/۰۰۰ ۲۹
شاهد در INF ۳۰ ۳۸۹/۶ ۳۶/۳ ۶/۶
عرصه در INF ۳۰ ۹/۷ ۲۲/۲ (۳۵۹/۰۶,۴۰۰/۷۸) ۴/۴ ۰/۰۰۰ ۲۹

خاكريز تعداد نمونه مديان Ave Rank Z
۱ ۴ ۲/۰۰ ۱۸/۸ ۰/۷۹
۲ ۳ ۴/۱۰ ۲۵/۵ ۲/۰۷
۳ ۳ ۳/۴۰ ۲۲/۲ ۱/۴۸
۴ ۳ ۲/۰۰ ۱۸/۲ ۰/۵۵
۵ ۳ ۱/۸۰ ۱۸/۸ ۰/۶۹
۷ ۳ ۲/۲۰ ۱۶/۸ ۰/۲۸
۸ ۳ ۲/۰۰ ۱۴/۰ -۰/۴۱
۹ ۳ ۱/۰۰ ۵/۸ -۲/۰۰
۱۰ ۵ ۱/۰۰ ۵/۲ -۲/۸۷

Overall ----- ----- ۱۵/۵ -----
 H=۱۷/۴۶ = درجه آزادي ۸P=۰/۰۲۶   

H=۱۷/۷۸ آزادي درجه = ۸P=۰/۰۲۳ گرهها) براي (دقيقاً

نفوذپذيري و pH مواد آلي، پتاسيم، مقاديرفسفر، به مربوط t نتايج آزمون خـلاصه -۲ جدول

باشد) مي نفوذپذيري دهنده نشان INF) شاهد و پخش سيلاب هاي محدوده در

خاك در فسفرموجود مقدار تغييرات - واليس براي كروسكال آزمون نتايج خلاصه -۳ جدول

سيلاب... پخش طرح اثرات
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و سازندگي ۸۹پژوهش

حمل بودن و قابل حل دليل ملاحظه به قابل به طور هم آن نيتروژن افزايش
كه طوري به نيست. انتظار ــيلاب مورد س پخش سيستمهاي در ــط آب توس
محدوده به بيرون سرريزها طريق از نيتروژن سيلابها، ــدن ش هنگام جاري به
قابل در اثر يا شود و مي منتقل دست پائين هاي به شبكه يا سيلاب و پخش
كه طور همان گردد. مي به اعــــماق منتقل خاك پروفيل در بودن شستشو
سيلاب محدوده پخش توزيع بالنسبه يكنواخت نيتروژن در مي شود ملاحظه
Wesstrom .(۱۵ باشد (شكل مي زياد ميزان به تغيير آن دهنده عدم نشان
بالاترين كه ــد ــيده ان نتيجه رس اين به ــات خود (۱۳) در مطالع ــكاران هم و
است. بوده ــيلابي س آبياريهاي در ــرريزها س از خروجي آب در نيترات غلظت
ــيلاب تأئيد مي س پخش محدوده در را ازت تغيير عدم وضعيت موضوع اين
سرريز همچنين و خاك پروفيل داخل به آب نفوذ نيز حالت اين در زيرا كند.
امري ــيلاب س پخش محدوده از خارج يا و تر پائين هاي ــبكه ش به آن كردن

است. رسيده اثبات به
(EC) الكتريكي هدايت

نتايج اساس بر مطالعه محدوده مورد خاك در الكتريكي هدايت تغييرات
تحليلهاي تجزيه و تمامي نبوده است. نتايج حاصل از دار آمده معني دست به
در خاك الكتريكي ــت كه تغييرات هدايت اس اين نشانگر ــده انجام ش آماري
ــاهد ش با اراضي ــه مقايس در چنداني تغيير ــيلاب س پخش عمليات محدوده
خاك شدن شور احتمال به مربوط نگراني تواند مي موضوع اين است. نداشته
نباشند شور سيلابها كه آب هنگامي به سيلاب طرحهاي پخش هاي محدوده

نمايد. برطرف كويري اراضي در ويژه به را

گيري نتيجه
توجه تغييرات قابل موجب تواند مي سيلاب عمليات پخش كلي طور به
سيلاب پخش حاصل خيزي محدوده ــود. افزايش ش خاك حاصل خيزي در
و مدعاست اين شاهد عمليات، اجراي از قبل به نسبت حاضر تحقيق موضوع

تأئيد ميكند. را موضوع نيز مناسب گياهي استقرار پوشش
يا به است كه سيستم ــكلات اجراي مش از ــوب رس عدم توزيع يكنواخت
خروج در هاي كوچك آبراهه ــود وج اينكه يا و ميگردد بر طراحي آن ــوه نح
از بعد آرامش كه درست هاي حوضچه از ــدن ش ريز سر از بعد سيل ــريع س

گذارند. مي مؤثر و تأثير مستقيم توزيع آب اند بر گرديده واقع خاكريزها
با ــتعد مس نقاط در ديگر پروژه اين اجراي اذعان كرد بايد كلي ــه طور ب
و نگهداري حفظ مديريت ــن و همچني ــب مناس اجرايي عمليات ريزي طرح
اراضي تواند در مي عمليات اينگونه شود. مي توصيه مدت طولاني براي دقيق
مثمر بسيار خيزي ندارند حاصل لحاظ از خوبي باريك پتانسيل آب همانند كه
عمليات نظر براي انجام مورد محدوده خيزي حاصل بالا بردن با و ــد باش ثمر
مثمر غير و مثمر درختان و گياهان رشد و استقرار براي خاك سيلاب، پخش

گردد. آماده مفيد
سپاسگزاري

ميباشد نگارنده ليسانس نامه فوق پايان مستخرج از مقاله اين كه آنجا از
لذا ــت اس گرديده انجام هلند ITC ــه مؤسس در ميلادي ۲۰۰۲ ــال در س كه
Toxopeus دكتر و Skidmore دكتر ــور پروفس وسيله از بدين ــت لازم اس
تشكر و صميمانه ياري نمودند و راهنمائي تحقيق انجام اين در را كه نگارنده
استاد و همكاري صميمانه ارشادات  نمايد. همچنين از راهنمائيها، قدرداني
عهده به را اين مقاله علمي ويراستاري كه ــي قدوس دكتر آقاي بزرگوار جناب

زمستان۱۳۸۲ ،۶۱ ۱۳۸۳شماره ۶۲، بهار شماره

فسفر

هاي محدوده ميزان آن در مقايسه براي پتاسيم باكس پلات از تصويري – شكل ۶

t آزمون در شاهد اراضي و سيلاب پخش

آزمون از نتايج حاصل اساس بر فسفر تغييرات وضعيت نمودار مقايسه – ۵ شكل

سيلاب پخش شبكه خاكريزهاي فاصل بين حد در واليس - كروسكال

(نقاط سيلاب. پخش محدوده شده در برداري نقاط نمونه موقعيت تصـوير – ۴ شكل

دهد. نشان مي هم نسبت به را فسفر دواير، ميزان اساس قطر بر

بيشتر است) فسفر از نشان قطر بزرگتر
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سازندگي و پژوهش ۹۰

شود. مي سپاسگزاري داشتند
ها:  پاورقي

1-Landsat Enhance Thematic mapper.
2-Integrated land and water Information system.
3-Global position system.
4-T.student test.
5-Mann – whitney.
6-Kruskal – wallis.
7-Ave rank.
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تصوير – ۸ شكل

پلات مواد آلي

مقايسه براي

در آن ميزان

پخش محدوده

اراضي و سيلاب

اساس بر شاهد

t آزمون

موقعيت نقاط - ۹ شكل

در شده برداري نمونه

محدوده پخش سيلاب.

دواير قطر اساس بر (نقاط

را نسبت آلي ميزان كربن

قطر دهد. مي نشان هم به

OC بيشتر از بزرگتر نشان

است.)

سيلاب... پخش طرح اثرات

– تصوير موقعيت ۷ شكل

برداري نمونه نقاط

پخش محدوده در شده

اساس بر (نقاط سيلاب.

پتاسيم ميزان دواير، قطر

مي نشان هم به نسبت را

از قطر بزرگتر نشان دهد.

است) بيشتر پتاسيم

پتاسيم
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۹۱پژوهش و سازندگي

شكل ۱۰ – نمودار مقايسه وضعيت 

خاكريزهاي پخش سيلاب از 

لحاظ تغييرات مديان نفوذپذيري 

بر اساس نتايج آزمـــــون 

كروسكال - واليس

شكل ۱۱ - پلات نفوذپذيري براي 

مقايسه ميزان آن در محدوده پخش 

سيلاب و اراضي شاهد بر اساس 

t آزمون

شكل ۱۲ – تصوير موقعيت نقاط نمونه برداري شده در محدوده پخش سيلاب. (نقاط بر 

اساس قطر دواير ميزان نفوذ پذيري را نسبت به هم نشان مي دهد. 

قطر بزرگتر نشان از نفوذ پذيري بيشتر است)

شكل ۱۳ - موقعيت نقاط نمونه برداري شده در محدوده پخش سيلاب. (نقاط 

بر اساس قطر دواير عمق رسوبگذاري را نسبت به هم نشان مي دهد. قطر 

بزرگتر نشان از پتاسيم بيشتر است)

شماره ۶۲، بهار ۱۳۸۳شماره ۶۱، زمستان۱۳۸۲

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

پژوهش و سازندگي  ۹۲

اثرات طرح پخش سيلاب...

شكل ۱۴ – نمودار مقايسه وضعيت 

خاكريزهاي پخش سيلاب از لحاظ 

تغييرات مديان عمق رسوب بر 

اساس نتايج

 آزمون كروسكال - واليس

شكل ۱۵ – موقعيت نقاط نمونه برداري 

شده در عرصه پخش سيلاب. نقاط بر 

اساس قطر دواير ميزان نيتروژن نسبت

 به هم را نشان مي دهد.

نيتروژن
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و سازندگي ۹۳پژوهش

آلي براي مواد ويتني - مان آزمون نتايج خلاصه - ۵ جدول

پذيري نفوذ براي واليس - كروسكال آزمون نتايج خلاصه - جدول ۶

نيتروژن براي ويتني - آزمونمان نتايج خلاصه - ۷ جدول

P۱ P۲ P۳ P۴ P۵ P۷ P۸ P۹ P۱۰
P۱ **** ۰/۱۱۱۶ ۰/۷۲۳۷ ۱/۰۰۰ ۰/۷۲۳۷ ۱/۰۰۰ ۰/۵۹۵۹ ۰/۰۵۱۸ ۰/۰۲۰۰
P۲ ۰/۱۱۱۶ **** ۱/۰۰۰۰ ۰/۱۹۰۴ ۰/۶۶۲۵ ۰/۲۷۵۲ ۰/۰۸۰۹ ۰/۰۸۰۹ ۰/۰۳۶۹
P۳ ۰/۷۲۳۷ ۱/۰۰۰۰ **** ۰/۶۶۲۵ ۱/۰۰۰۰ ۰/۳۸۲۷ ۰/۳۸۲۷ ۰/۰۸۰۹ ۰/۰۳۶۹
P۴ ۱/۰۰۰ ۰/۱۹۰۴ ۰/۶۶۲۵ **** ۱/۰۰۰۰ ۱/۰۰۰۰ ۰/۶۶۲۵ ۰/۱۲۶۶ ۰/۰۳۶۹
P۵ ۰/۷۲۳۷ ۰/۶۶۲۵ ۱/۰۰۰۰ ۱/۰۰۰۰ **** ۱/۰۰۰۰ ۱/۰۰۰۰ ۰/۰۸۰۹ ۰/۰۳۶۹
P۷ ۱/۰۰۰۰ ۰/۲۷۵۲ ۰/۳۸۲۷ ۱/۰۰۰۰ ۱/۰۰۰۰ **** ۰/۵۱۲۷ ۰/۲۷۵۲ ۰/۱۳۶۰
P۸ ۰/۵۹۵۹ ۰/۰۸۰۹ ۰/۳۸۲۷ ۰/۶۶۲۵ ۱/۰۰۰۰ ۰/۵۱۲۷ **** ۰/۲۷۵۲ ۰/۱۳۶۰
P۹ ۰/۰۵۱۸ ۰/۰۸۰۹ ۰/۰۸۰۹ ۰/۱۲۶۶ ۰/۰۸۰۹ ۰/۲۷۵۲ ۰/۲۷۵۲ **** ۱/۰۰۰۰
P۱۰ ۰/۰۲۰۰ ۰/۰۳۶۹ ۰/۰۳۶۹ ۰/۰۳۶۹ ۰/۰۳۶۹ ۰/۱۳۶۰ ۰/۱۳۶۰ ۱/۰۰۰۰ ****

OC۱ OC۲ OC۳ OC۴ OC۵ OC۷ OC۸ OC۹ OC۱۰
OC۱ **** ۰/۷۲۳۷ ۰/۸۲۷۲ ۰/۷۲۳۷ ۰/۵۹۵۹ ۱/۰۰۰۰ ۰/۵۹۵۹ ۰/۵۹۵۹ ۰/۰۶۶۲
OC۲ ۰/۷۲۳۷ **** ۰/۸۲۷۲ ۰/۶۶۲۵ ۱/۰۰۰۰ ۰/۶۶۲۵ ۰/۵۱۲۷ ۰/۵۱۲۷ ۰/۱۳۶۰
OC۳ ۰/۷۲۳۷ ۰/۸۲۷۳ **** ۰/۶۶۲۵ ۰/۶۶۲۵ ۰/۶۶۲۵ ۰/۸۲۷۲ ۰/۸۲۷۲ ۱/۰۰۰۰
OC۴ ۰/۷۲۳۷ ۰/۶۶۲۵ ۰/۶۶۲۵ **** ۰/۰۸۰۹ ۰/۶۶۲۵ ۱/۰۰۰۰ ۱/۰۰۰۰ ۰/۰۳۶۹
OC۵ ۰/۵۹۵۹ ۱/۰۰۰۰ ۰/۶۶۲۵ ۰/۰۸۰۹ **** ۰/۲۸۲۷ ۰/۱۲۶۶ ۰/۰۸۰۹ ۰/۰۳۶۹
OC۷ ۱/۰۰۰۰ ۰/۶۶۲۵ ۰/۶۶۲۵ ۰/۶۶۲۵ ۰/۲۸۲۷ **** ۰/۶۶۲۵ ۰/۶۶۲۵ ۰/۰۳۶۹
OC۸ ۰/۵۹۵۹ ۰/۵۱۲۷ ۰/۸۲۷۳ ۱/۰۰۰۰ ۰/۱۲۶۶ ۰/۶۶۲۵ **** ۱/۰۰۰۰ ۰/۱۳۶۰
OC۹ ۰/۵۹۵۹ ۰/۵۱۲۷ ۰/۸۲۷۳ ۱/۰۰۰۰ ۰/۰۸۰۹ ۰/۶۶۲۵ ۱/۰۰۰۰ **** ۰/۱۳۶۰
OC۱۰ ۰/۰۶۶۲ ۰/۱۳۶۰ ۱/۰۰۰۰ ۰/۰۲۶۹ ۰/۰۳۶۹ ۰/۰۳۶۹ ۰/۱۳۶۰ ۰/۱۳۶۰ ****

خاكريز تعداد نمونه مديان Ave Rank Z
۱ ۴ ۰/۰۲۵ ۴/۳ -۲/۷۵
۲ ۳ ۱/۰۰۰ ۱۱/۲ -۰/۹
۳ ۳ ۷/۰۰۰ ۲۳/۲ ۱/۵۹
۴ ۳ ۴/۰۰۰ ۱۸/۲ ۰/۵۹
۵ ۳ ۰/۰۴۰ ۵/۰ -۲/۱۸
۷ ۳ ۳/۲۰۰ ۱۲/۵ -۰/۶۲
۸ ۳ ۳/۶۰۰ ۱۷/۲ ۰/۲۸
۹ ۳ ۸/۷۰۰ ۲۳/۲ ۱/۵۹
۱۰ ۵ ۸/۸۰۰ ۲۳/۲ ۲/۱۴

Overall ----- ----- ۱۵/۵ -----
H = ۲۰/۶۹ آزادي درجه = ۸P آزادي ۰/۰۰۸= ۸P = درجه گرهها)۰/۰۰۸= براي (دقيقا  

هر مقادير ازت در
رديف

N۱ N۲ N۳ N۴ N۵ N۷ N۸ N۹ N۱۰

N۱ **** ۰/۷۲۳۷ ۰/۷۲۳۷ ۰/۸۵۹۷ ۰/۵۹۵۹ ۱/۰۰۰۰ ۰/۷۲۳۷ ۱/۰۰۰۰ ۰/۲۷۰۳
N۲ ۰/۷۲۳۷ **** ۰/۸۲۷۳ ۰/۶۶۲۵ ۱/۰۰۰۰ ۰/۶۶۲۵ ۰/۵۱۲۷ ۰/۶۶۲۵ ۰/۲۳۳۰
N۳ ۰/۷۲۳۷ ۰/۸۲۷۳ **** ۰/۶۶۲۵ ۰/۶۶۲۵ ۰/۶۶۲۵ ۰/۸۲۷۳ ۰/۶۶۲۵ ۱/۰۰۰۰
N۴ ۰/۸۵۹۷ ۰/۶۶۲۵ ۰/۶۶۲۵ **** ۰/۰۸۰۹ ۱/۰۰۰۰ ۰/۶۶۲۵ ۰/۳۸۲۷ ۰/۷۶۵۶
N۵ ۰/۵۹۵۹ ۱/۰۰۰۰ ۰/۶۶۲۵ ۰/۰۸۰۹ **** ۰/۳۸۲۷ ۵۱۲۷/۰ ۰/۳۸۲۷ ۰/۰۳۶۹
N۷ ۱/۰۰۰۰ ۰/۶۶۲۵ ۰/۶۶۲۵ ۱/۰۰۰۰ ۰/۳۸۲۷ **** ۱/۰۰۰۰ ۱/۰۰۰۰ ۰/۳۷۱۱
N۸ ۰/۷۲۳۷ ۰/۵۱۲۷ ۰/۸۲۷۳ ۰/۶۶۲۵ ۰/۵۱۲۷ ۱/۰۰۰۰ **** ۱/۰۰۰۰ ۰/۲۳۳۰
N۹ ۱/۰۰۰۰ ۰/۶۶۲۵ ۰/۶۶۲۵ ۰/۳۸۲۷ ۰/۳۸۲۷ ۱/۰۰۰۰ ۱/۰۰۰۰ **** ۰/۱۳۶۰
N۱۰ ۰/۲۷۰۳ ۰/۲۳۳۰ ۱/۰۰۰۰ ۰/۷۶۵۶ ۰/۰۳۶۹ ۰/۳۷۱۱ ۰/۲۳۳۰ ۰/۱۳۶۰ ****

خاك فسفرموجود در تغييرات براي ويتني – مان آزمون نتايج خلاصه – ۴ جدول

زمستان۱۳۸۲ ،۶۱ ۱۳۸۳شماره ۶۲، بهار شماره
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