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سازندگي و پژوهش ۹۴

                    

سازندگي و پژوهش

طبيعي درمنابع

بهار۱۳۸۳ ، ۶۲ شماره

¿¿¿

و ساختار مورفولوژي مقايسه اي بررسي
هاي خزه در۶ گونه از تشريحي

منطقه شمال ايران
(تهران) الزهرا دانشگاه شناسي زيست گروه علمي هيأت عضو پور، صفايي ژاله •

چكيده:
به اسامي: خزه گونه ۶ (گامتوفيت) در ساختار رويشي

 (orthotrichaceae) Orthotrichum rupestre (Polytrichaceae) Atrichum crispum  
 (Pottiaceae) Tortula norvegica ,(Grimmiaceae) Schistidium martimum

 (Bartramiaceae) Philonotis marchica تيره واز (Funariaceae) Funaria hygrometrica   
سلولها  و شكل رگبرگ ،حاشيه،نوك و رويشي،ازشكل برگ ساختار بررسي قرار گرفتند.در مورد مقايسه با يكديگر و  بررسي

گرديد. گونه تعيين بين نزديكي سپس شد و استفاده برگ عرضي سطحي و نماي در
ايران. ،فلور، ،خزه گامتوفيت كليدي: كلمات

Pajouhesh & Sazandegi  No: 62  pp: 93-102
The comparative study of morphological and 
anatomical characters  in six species 
of mosses from north of Iran.
By: Jaleh Safaeepur. Depertment of Biology-Faculty of Science Alzahra University.
In this research , the structure of gametophyte of following 6 species of mosses were studied:  
Atrichum crispum (polytrichaceae) , Orthotrichum rupestre (Orthotrichaceae) , Schistidium martimum 
(Grimmiaceae), Tortula norvegica (pottiaceae), Funaria hygrometrica (Funariaceae) and Philonotis 
marchica (Bartramiaceae ). In the gametophyte structure , shape of leaf , apex , margin , shape and structure 
of costa, shape of cells on the upper surface and also on cross section of the leaf were studied and compared 
with each other.
Key words: Gametophyte , Moss , Flora, Iran
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و سازندگي ۹۵پژوهش

مقدمه:
و بوده كروموزومي (هاپلوئيد) nگياه گامتوفيتي مرحله هستند. اسپوروفيتي و گامتوفيتي مرحله دو داراي هستند كوچكي (بريوفيتها) گياهان ها خزه
به اند) وجود آمده هاپلوييد به هاگهاي هستند كه از كروي يا شكل،بيضوي ميلهاي (صفحات دار از پروتونما برگ هاي ساقه ــت . اس دار برگ ــاقه ــامل س ش

است. آن تغذيه مسئول گياه و اسپوروفيتي مرحله پايگاه دار هاي برگ ساقه آيند. مي وجود
و (۱۸۲۶ ) Bridel اند.  شده بندي تقسيم شناسان زيست از تعدادي  وسيله كه به (Brotherus ۱۹۲۴-۲۵) هستند تيره حدوداً ۸۰ شامل ها خزه

اند. نموده تقسيم گامتوفيتي صفات اساس بر را ها خزه Engler (۱۸۹۲ )
گياه اوليه ، تقسيمات بندي استفاده نمود. در اين تقسيم گامتوفيتي و اسپروفيتي صفات نوع هر دو طبقهبندي خزه ها از Fleischer در (۱۹۰۲-۲۲)

شوند(۱۲) مي تقسيم گامتوفيتي صفات اساس بر منحصراً ها تيره ليكن بوده، اسپروفيتي اساس صفات بر
بلند بعضي دار،در نوك تا گونهها گرد در آن انتهاي شوند. مي زياد ديده يا تراكم كم با رديفه، چند يا ۲ صورت به مختلف و اشكال به خزه ها در برگ

است (۵). كوتاه در برخي و
مكانيكي را حمايت كه هستند ضخيم سلولهاي طويل با ديواره شامل (۳) رگبرگ . (۱۶) (۲) باشد بدون آن  يا و (۱) رگبرگ داراي است برگ ممكن
كه گياه از قسمتهائي به را فتوسنتزي هدايت محصولات اين سلولها دارد. وجود نازك با ديوارههاي سلولها (۴) از رشته چند مركز رگبرگ در به عهده دارند.
موازي سلولي صفحات سلولها اين روي و شده بزرگ تر ناحيه رگبرگ در (۵) برگ بالائي سطح سلولهاي ها ازخزه بعضي دارند. در عهده به هستند نيازمند

اند(۱۲). شده تشكيل بزرگ سلول چندين تا يك از برده و بالا را برگ فتوسنتزي سطح سلولي دارند. صفحات هستند وجود كلروپلاست كه حاوي (۶)
کروي دار، زاويه اشكال به آن سلولهاي بوده ، تخت يا خميده لبه ها در دهد. پهنك مي تشكيل را پهنك (۷) ، شده باريكتر رگبرگ طرف دو در برگ
ديده ــتانك دار (۱۱) پس يا دار (۱۰) و زگيلک ، (۹) دندانه دار ، (۸) ــكال طويل اش به ــلولها س برگ ــيه حاش ــود . در ش مي هاي مختلف ديده اندازه به و

.(۱۸ ، ميشوند(۱۶
گيرد مي قرار استفاده تيپيك مورد هاي براي گونه فقط كليدهاي شناسائي و بوده (۱) متغير مورفولوژي بسيار از لحاظ ها خزه هاي گونه از برخي

نخواهند بود (۱۶). ــائي شناس قابل ــاني آس به هاي هيبريد گونه و
ــت. اس پذيرتر امكان هاي هيبريد نيز گونه شناسائي تر و صحيح گذاري نام امكان تر باشد متنوع و تر ــيع وس بعد در ــها پژوهش چه هر ــت اس بديهي

ــائي خزههاي شناس و روي مورفولوژي  خارجي متخصصين ــت، تعدادي از نيس ــت دس در دقيقي اطلاع در ايران موجود خزه هاي تيره هاي تعداد از
را آنها و ــته داش ــتري بيش توجه اين گياهان كوچك به ايراني ــگران پژوهش اخير ــالهاي س در . (۱۷، ۱۱ ، ۱۰، ۹، ۸، ۷، ۶ ،۴ اند ( نموده ايران تحقيقاتي

.(۱۵، ۱۴ ، ۱۳، ۱۱، ۳، ۲، ۱) اند ــي قرار داده بررس مورد حدي مورفولوژي تا و ــتماتيكي سيس از نظر
كوچك  گياهان اين غيرسيستماتيكي بررسي در گام اوليه عنوان به آن تشريحي به ساختار برگ مورفولوژي ساختار بررسي ضمن حاضر  پژوهش
ديگر هاي گونه ساير و ها گونه اين … روي و فيزيولوژي ، بيوشيمي،سيتولوژي هاي زمينه در تحقيقاتي نزديك بتوان آينده در است اميد و است پرداخته

گيرد. صورت

مطالعه روش
ــمال مختلف ش مناطق از خزه هاي نمونه آوري جمع ــار ۱۳۸۰ به در
همراه مطالعه و جمع آوري پس از انجام گرديد. نمونه ها (۱ (جدول ايران

ــوند. ش مي الزهرا نگهداري ــگاه دانش هرباريوم در مربوطه كد ــماره ش با
گرفتند. قرار ــي بررس مورد دوطريق به هاي مورد مطالعه گونه

سلول هاي شكل و برگ ريختي خصوصيات بررسي الف -
برش گيري آن بدون

چگونگي  آن، ــاي ه ــلول س ــكل برگها، ش كلي ــي بررس جهت
براي ــپس س كرديم. زير لوپ مطالعه را خيس و كامل گياه ابتدا رگبرگ،
(به ژاول آب در محلولهاي را (۳) برگها رگبرگ ــلولها و مطالعه دقيق تر س
دقيقه) ۰/۵ – ۱) ٪۱ ــتيك دقيقه)، اسيداس ۱ ۲) آب ، دقيقه) ۱۰ مدت
سپس دقيقه) و ۱-۲) آب دقيقه)، ۰/۵-۱) متيل ــبز س (۲ ۱ دقيقه)، ،آب
مطالعه ــكوپ ميكروس ــط توس داده، قرار ــرين گليس نگاهدارنده ــول محل
نيمه در ها گونه تمامي در ــلولها، س قطر گيري اندازه ــد. ش وعكس گرفته

. ــت اس گرفته صورت ــمي چش مدرج ميكرومتر ــط توس و مياني پهنك

هاي شكل سلول و برگ تشريحي خصوصيات بررسي  - ب
برش گيري پس از آن

تيغ با و ــت دس ــط در گونه هاي مورد نظر توس برگ عرضي ــع مقاط
در ــپس س و رنگ آميزي ــها برش بالا مراحل ــي ط و ــد ش انجام ــي معمول
عكس آنها از و ــه ــكوپ مطالع ميكروس زير و ــيرين فيكس گرديدند گليس

ــكال۳ و۴) ــد(اش گرفته ش

نتايج
شناسي بررسي خصوصيات ريخت - الف

نظر  از ــي بررس مورد ــاي گونه ه كه ــت مؤيد آنس ــاهدات  مش
ــتند: هس دارا زير را ــخصات برگها، مش ــطحي نماي س ريختي و

(Polytrichaceae) Atrichum crispum (James) Sull and Lesqگونه
موج ــيار بس ــك خش حالت در متر ، برگها ــانتي س ۴ ۳ تا حدود ، .دوپايه
زبانهاي ، در موج دار، مرطوب كمي ــاقه،در حالت س دور به و پيچيده دار
. (A – ۱ دندانه دار (شکل ها و لبه انتها و در ناحيه پشت تخت، ها لبه
سلولي هايي از صفحات رديف داراي رگبرگ برگ در ناحيه روئي ــطح س

زمستان۱۳۸۲ ،۶۱ ۱۳۸۳شماره ۶۲، بهار شماره
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پژوهش و سازندگي  ۹۶

بررسي مقايسه اي ساختار مورفولوژي...

شكل (۱)

 Funaria hygrometrica  (X ۶۸ )نماي سطحي برگ در :A

a: منطقه پهنك

B: صفات سلولي در ناحيه رگبرگ در

(X ۱۷۰) Atrichum  crispum

 Orthotrichum rupestre (X ۱۷۰) نماي سطحي برگ در :c

a: منطقه روي رگبرگ    b: منطقه پهنك c : لبه برگ

 d: زگيلك 

Schistidium martimum (X ۷۰)نماي سطحي برگ در :

a: منطقه رگبرگ    b: منطقه پهنك    c: لبه برگ

   d:زگيلك
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۹۷پژوهش و سازندگي

شماره ۶۲، بهار ۱۳۸۳شماره ۶۱، زمستان۱۳۸۲

Tortula norvegica (X ۱۶ )برگ در :C

a: سيخك 
Philonotis marchica (X ۱۶ )برگ در : D

Atrichum crispum   (X ۶۸) نماي سطحي برگ در :A

a: منطقه پهنك    b:رگبرگ c   (costa) : دندانه

 Philonotis marchica (X ۱۷۰)نماي سطحي برگ در :B

a: منطقه پهنك     b: لبه برگ    b:رگبرگ

شكل (۲)
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سازندگي و پژوهش ۹۸

ساختار مورفولوژي... مقايسه اي بررسي

آوريگونهتيره جمع گياهمحل كدبستر
آوري جمع نام

كنندگان

PolytrichaceaeAtrichum crispum
رامسر،

ماسهاي و شني پور۱۰۰۱خاكهاي صفائي ژاله

بندرانزلي

Orthotrichaceae
Orthotrichum

rupestre

چالوس، جاده
زيگردنه حيران ۱۰۰۲صخره

منيرحسينزاده
نمين

Grimmiaceae
Schistidiumٍ
martimum

چالوس، جاده
گردنه حيران

زي ۱۰۰۳صخره
منيرحسينزاده

نمين

PottiaceaeTortula norvegica 
حيران، گردنه

سنگها تخته ۱۰۰۴لابه لاي
منيرحسين
زاده نمين

بندرانزلي

Funariaceae
Funaria

hygrometrica

لاهيجان،

۱۰۰۵خاكزي
صفايي ژاله

پور
رشت

Bartramiaceae
Philonotis
marchica

چالوس، مرطوبجاده ۱۰۰۶زمينهاي
صفايي ژاله

پور

رامسر

مورد مطالعه هاي نمونه ۱- مشخصات جدول

از (۴ رگبرگ بيشتر پايين بخشهاي در آنها تعداد .(B – ۱ ــکل (ش ــت اس
۲۵ كروي ، تا شكل مربع ــت. سلولها اس (۲) كمتر بالا ــهاي در بخش تا۵)و

.(B ,A – ۱ ــکل (ش ــت دار اس پراكنده دندانه طور ميكرومتر، به
Orthotrichum rupestre Schleich. ex Schwaeger . ــه گون
ــانتي س ۳ ــا ت ۲ ــدود  ح ــدي آن بلن ــه، پاي ــك ي  (Orthotrichaceae)
مرطوب ــم، در حالت ه روي بر ــده خوابي ــك خش حالت در برگها ، ــر مت
است زگيلگ داراي بيرون و سمت به خميده لبه ها ، ــترده،زبانهاي گس
در زگيلك دار، باريك، ــت، يكنواخ طول درتمام C).رگبرگ – ۱ ــکل (ش
،۸-۱۰ ــكل كروي ش تا چندوجهي ــلولها س ــن قرمزرنگ، پايي ــش بخ

.(C – ــکل ۱ ش ) ــتند ميكرومتر، زگيلكدار هس
Tortula norvegica (Web.f.) Wahlenb.ex Lindb ــه گون
ــك خش حالت برگ در ، متر ــانتي ۲تا۳ س دوپايه،حدود   (Pottiaceae)
ليكن كند، زبانهاي، پانوك ، ــته برگش مرطوب حالت پيچ خورده،در ــي كم
خميده برگ ، لبه (A – ۲ ــکل (ش دار دندانه بلند ــيخك داراي س انتها در
بخش پايين در ــك  پهن ،(C – ۱ ــکل دار (ش و زگيلك بيرون ــمت س به
نيمه دو مرطوب و خشك حالت در فراوان ريزوييدهاي داراي ــفيدرنگ س

ــكل، ش تا كروي مربع ــلولها هم،س روي بر خوابيده رگبرگ ــه از ناحي آن
پشتي بسيار  ناحيه ــتند،رگبرگ در هس دار زگيلك ، ميكرومتر ۱۵ تا ۱۰
سيخك مياني نيمه ، زگيلك دار تا ، قرمز رنگ ــكل كروي ش و ــته برجس

ــت. ادامهيافتهاس
Schistidium martimum (Turn.) Br.Eur (Grimmiaceae) گونه
هم ، ــك خوابيده بر روي خش حالت در متر،برگها ــانتي س ۳ پايه،۲ تا يك
(D – (شکل ۱ ضخيم ، تخت لبهها زبانهاي، ــترده، گس در حالت مرطوب
D)،سلولها – (شکل ۱ ضخيم پهن و ــيار هيچگونه زايده،رگبرگ بس فاقد ،

ــتند. دار هس زگيلك تا۱۰ ميكرومتر، ۸ ــكل، ش كروي تا چند وجهي
ــه گون

ــه،  دوپاي (Bartramiac) Philonotis marchica (Hedw.)Brid
يكنواخت مرطوب و ــك خش برگ ها در حالت ــانتي متر، ۵ س تا ۴ حدود 
.(B – ۲ ها، تخت، مضرس (دندانه كند) (شکل ،تخم مرغي،نوك تيز، لبه
از رسيدن باريك،قبل رگبرگ و فراوان ريزوييدهاي داراي بخش قاعده در
، بخش پائين ميكرومتر ــيده،۱۰ كش ــلولها س ، برگ خاتمه يافته نوك به

.(B – ۲ ــکل ش ) ــت اس ضخيم محدب و برگ قاعده طرف به ــلولها س
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۹۹پژوهش و سازندگي

شماره ۶۲، بهار ۱۳۸۳شماره ۶۱، زمستان۱۳۸۲

 Atrichum crispum (X ۱۷۰)نماي عرضي برگ در :A

 a: پهنك    b: رگبرگ   C: صفحات سلولي    d: دندانه 

 Orthotrichum rupestre (X ۱۷۰)نماي عرضي برگ در :B

 a: پهنك    b: رگبرگ    C: زگيلك 

 Tortula norvegica (X ۱۷۰)نماي عرضي برگ در :C

a: پهنك  b:رگبرگ   c: سلولهاي هدايت كننده مواد 

فتوسنتزيd   : زگيلك

Philonotis marchica (X ۱۷۰) نماي عرضي برگ در نمونه :D

a: منطقه پهنك     :bرگبرگ

شكل (۳)

ــك  (Funariaceae) ي  Funaria hygrometrica Hedw). ــه گون
ــك خوابيده روي هم و در  ــر ، برگ ها در حالت خش ــانتي مت پايه،۱تا۲س
ــترده ، مجتمع در قسمت قاعده ساقه تخم مرغي ،نوك  حالت مرطوب گس
ــز، در لبه ها تخت و بدون هيچگونه زايده،رگبرگ قرمز رنگ و  باريك،  تي
ــتطيلي ،  ۳۰ تا ۴۰ ميكرومتر ، فاقد زايده مي  ــلولهاي برگ كشيده،مس س

 .(A – ۲ ــکل ــند( ش باش

ــكل برگها در گونه هاي  ــده، ش ــي ش از تعداد ۶ گونه خزه بررس
  A.  crispum  .، S. martimum ، T. norvegica، O. rupestre
  P. mart chica و  F. hygrometrica در دو گونه (D – ۱ شکل) زبانه اي
ــکلD–۲) است. نوك برگ در T. norvegica  بسيار بلند  تخم مرغي (ش
ــکلC – ۲) ، در A. crispum  منتهي به دندانه و در  ــيخك دار (ش و س
ــرگ  در گونه هاي  ــت (ش D – ۲). لبه ب ــار گونه ديگر تقريبا تيز اس چه
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–۱ ــکل (ش S. martimum، (A-۱ــکل (ش   A. crispum
۲ ــکل (ش P. marchica و (A – ۲ ــکل (ش F. hygrometrica ،(Dِِ
(C -۱ .T (شکل norvegica و O. rupestre گونه دو و در تخت. (B –
و (D– (شکل ۱ S. martimum گونه هاي در برگ است. حاشيه خميده

 P. marchica ،در زايده)، هيچ، F.   hygrometrica (شکلA–۲)صاف(بدون،
 ماميلدار (شکل B – ۲)،درA.crispum   دندانهد ار(شکلA-۱ )،دردو گونه 

.(C – ۱ ــکل ــت (ش اس زگيلك داراي T. norvegica و  O.  rupestre
S. دارد. در ادامه، ــرگ و بيش، تا نوك، ب ــة گونه،كم، در، هم ــرگ، رگب
T. norvegica در (D – ۱ ــکل ــن (ش په و ــيع وس ــيار martimum  بس
۲ ــکل (ش ــت اس يافته امتداد ــيخك مياني س نيمه تا و ــته ، كروي، برجس
ــود. ديده ميش  A. crispum در ــلولي (lamellae) فقط س C).صفحات –

.(B - ۱ (شکل
A. crispum ،O. rupestre ــه گون ــار چه ــك، در پهن ــلولهاي، س
و C – ۱ ــکل (ش ــروي ك ــا ت ــهدار زاوي S. martimum ،T. norvegica
۲۵تا۳۰ ) بيشتر ها گونه ــاير س به ــبت نس اول گونه در آنها قطر ،(A و D
دندانه داراي  A. crispum در پراكنده طور به ــلولها س ــت. اس ميكرومتر)
همْة –D)،و ۱ ــکل (ش زگيلك داراي S. martimum در ،(A – ۱ ــکل (ش
(C – ۱ زگيلك (شکل داراي  O. rupestre و T. norvegica در سلولها
به و تر درشت T. norvegica نسبت O. rupestre در ها زگيل ــتند، هس
F. hygrometrica گونه دو شوند.در مي ديده ــلول هرس در كمتري تعداد
اول گونه در قطرآن ، ــكل ــتطيل ش ، مس طويل ــلولها س P. marchica و
در (A – ــکل ۲ (ش زايده هيچگونه بدون و ميكرومتر) (۳۰ تا۴۰ ــتري بيش
ــمت و در قس ميكرومتر) ۱۰ (حدود باريكتر ــلولها س دوم، گونه در حالي كه

.(B  - ( شکل۲ و داراي برجستگي است قاعده محدب

تشريحي خصوصيات بررسي ب-
پهنك منطقه دو برگ در عرضي مقاطع روي شده  انجام ــيهاي بررس

ــت. اس ــخصات زير مش مؤيد ، خزه ۶ گونه در رگبرگ و
تا ۸) رديفه ــد چن ــلولها س ، مدور ــا تقريب ــرگ رگب A. crispum در
در و نازك تقريبا ديواره ،با ــت درش ، كروي مياني ــلولهاي بخش ۱۰)، س
لايه فوقانيترين ،(A – ۳ ــکل ــده (ش ش فيبري تحتاني و فوقاني ــه ناحي
آنها و بر روي بوده زيرين درشتتر فيبري شده نسبت به سلولهاي ــلولي س
ــكل قرار ــلولهاي كروي ش س از تائي ۱– ۳ رديف ۵ در ــلولي س صفحات
سطح در مدور، رديفه، تقريبا يك سلولها ، A).در پهنك – ۳ (شکل دارند

.(A - ۳ ــکل (ش ــتند هس دندانه دار طورپراكنده به تحتاني
در تا۸)، ۷) رديفه ــد چن ــلولها س T. norvegica رگبرگ كروي، در
تحتاني ناحيه و در ــازك ن ديواره ــا ب بزرگ ، مدور ــلولها س مياني ــش بخ
خارجي – C).در ۳ ــکل (ش ــوند ميش فيبري ديده ديواره با و ــك تر كوچ
مي شود ديده هاي درشتي رگبرگ،زگيلك سطح پشتي سلولي لايه ترين
دو مستطيلي و در رديفه، مربع تا يك ، ــلولهاي پهنك  – C).س ۳ ــکل (ش
ــکل فراوان هستند(ش ريز هاي  داراي زگيلك ــي تحتان و فوقاني ــطح س

.(C – ۳
(۵ تا ۴) چند رديفه ــلولها ، مدور،س رگبرگ تقريبا O. rupestre در
ــت درش هاي زگيلك داراي همگي نواخت، يك ديواره ضخامت و در قطر
در تمام و شكل تقريبا مربع رديفه يك ــلولهاي پهنك س ،(B – ــکل۳ (ش

سلولها برگ حاشيه و در (B – ۳ هاي درشت (شکل زگيلك داراي سطوح
.(B ــکل– ــوند (ش ميش رديفه ديده دو

تا ۴) رديفه ــد چن ــلولها ،س مدور ــرگ تقريبا رگب S. martimum در
بخش در و نازك ديواره با كوچك دار، ــه زاوي مياني، ــلولهاي بخش س ،(۵
ديواره نسبتاً با گوشه دار، تا بيضوي ، مدور ــكل ش و تحتاني به دو فوقاني
تا مربع دوريفه، ــلولهاي پهنك، س ،(B – ۴ (شکل ــوند مي ش ضخيم ديده
از برخي ناحيه اين ــوند.در ش مي ديده ضخيم نسبتاً ديواره با ــتطيلي مس

. (B– ۴ــکل ــند(ش ــطوحداخليداراي زگيل ميباش ــلولها درس س
تا ۵) رديفه چند سلولها مدور، تقريبا رگبرگ F. hygrometrica در
با تحتاني و فوقاني بخش در ، نازك ديواره با كوچك مياني بخش در ،( ۶
يك رديفه پهنك - A)،سلولهاي ۴ ــکل (ش (فيبري) ضخيم ــيار بس ديواره
مي شوند (شکل ديده قطر بيشتر لبه ها با ، در نازك ــكل، ديواره ش ،مربع

.(A – ۴
تا ۸) رديف چند ــلولها ،س بيضوي كاملاً ــرگ .P رگب marchica در
در و ــت درش ــبتاً دار، نس زاويه تا مدور مياني در بخش نازك، ديواره ،(۱۰
چند ، پهنك ــلولهاي D)،س ــکل۳ – كوچكتر (ش تحتاني فوقاني و ــش بخ

.(D – ۳ ــکل شوند(ش مي قطر ديده متفاوت در ، ،بيضوي رديفه، مدور
شباهتها مؤيد شده ۶ گونه بررسي برگ در تشريحي ساختار مقايسه

ــت. آنهاس در ــرح زير ش به تفاوتهائي و
ــته برجس بيش و كم ها در تمامي گونه برگ تحتاني ــطح س در ــرگ رگب
P. marchica در ،(C – ۳ ــکل ــروي (ش .T ك norvegica در آن ــرح ط ،
ــت اس مدور بيش كم و ــا ه ــه ــاير گون س در D) و – ۳ ــکل ــوي (ش بيض
ــن چندي از ــرگ  رگب ــا ه ــه گون ــي  تمام A).در ,B – و۴ ۳ ــکل (ش
دو گونه در ــلولي س ــاي رديفه ــت.تعداد اس ــده ــكيل ش ــلول تش س لايه

ساير  به .S (شکلB-۴) نسبت martimumو (B – .O (شکل۳ rupestre 
، .A. crispumگونههاكمتر است.سلولهايتشكيلدهندهرگبرگدرسهگونه
ــده ش ــري فيب ــدت  ش ــه ب ,T. norvegica  F. hygrometricaو
F. hygrometrica گونه دو – A)، در ۴ شکل و A C و – ۳ است(شکل
(شکل برگ تحتاني و فوقاني و سطح در دو ــدن فيبري ش , A. crispum
دو هر فقط ــدن ش فيبري  T. norvegica در و (A – ۴ ــکل و ش  A -۳
اين .(C – ۲ (شکل ــود. ش مي ديده (C – ــکل ۲ برگ (ش تحتاني ــطح س
ــاير س و در  (D – ۳ ــکل (ش ديواره نازك .P با marchica در  ــلولها س
سلولهاي (B-۴ ــکل (ش ــوند. ش مي ديده ضخيم ــبتاً نس ديواره با ها گونه
دو گونه ) در ــنتزي فتوس مواد كننده ــت هداي ــلولهاي رگبرگ (س مياني
B – ۴ (ش نازك ديواره با .S كوچك martimumو F. hygrometrica
۳ (شکل نازك ديواره بزرگ با A. crispum .T و norvegica در و (,A
P. marchica محسوس و O. rupestre هاي گونه در ولي (A و C –

ــتند. نيس
ــکل (ش A. crispum گونه در فقط (Lamellae) ــلولي س ــات صفح

دارد. ــود A–۳)وج
داراي T. norvegica ,O. rupestre ــاي ــه ه گون در فقط ــرگ رگب

.(B,C – ــکل ۳ ــت (ش اس هاي فراوان زگيلك
در ،(B – ۴ رديف (شکل دو از S. martimum در پهنك ــلولهاي، س
از فقط ها گونه ــاير س در و (D – ۳ ــکل (ش رديف ازچند  P. marchica

.(A – ۴ ــکل ش و C,B,A – ــکل ۳ (ش ــت اس شده ــكيل رديف تش يك
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شماره ۶۱، زمستان۱۳۸۲

 Funaria سـاختار عرضـي بـرگ در :A

 hygrometrica (X ۱۷۰)

 :c  منطقه رگبرگ :b   منطقه پهنـك :a

سلولهاي هدايت كننده مواد فتوسنتزي

              

B: ساختار عرضي برگ در  

Schistidium martimum (X ۱۷۰)

a: منطقه پهنك   b: منطقه رگبرگ 

 c: سلولهاي هدايت كننده فتوسنتزي    

d: زگيلك

شكل (۴)

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

سازندگي و پژوهش ۱۰۲

غناي... و زيستي تنوع

تقريبا P. marchica ,A. crispum ــاي ه گونه در ــلولها  س ــكل ش
ــت. اس دار ــه گوش ها گونه بقيه در و (A و D – ــکل ۳ (ش مدور

گونه ها ــاير س و در ــر متغي P. marchica ــه گون در ــلولها س ــر قط
ــت. يكنواخت اس

S. martimum T. norvegica و , O. rupestre در گونه هاي سلولها
ــکل (ش دندانه .A داراي crispum در ، (C,B – ۳ ــکل (ش زگيلك داراي
و D (شکل ۳ – هستند اي زايده گونه هر فاقد ها گونه ساير A) و در – ۳

.(A – ۴ شکل

بحث
ناحيه دو وجود تمامي گونه ها در و عرضي برگ سطحي نماي بررسي

مي دهد. ــان نش ها درخزه را و رگبرگ پهنك
و آن ــكيل دهنده هاي تش رديف ــداد تع و ضخامت ــرگ ، رگب ــرح ط
چگونگي و رگبرگ تشكيل دهنده هاي ــلول س ديواره ضخامت طور همين
سطحي نماي در وجه هيچ به فتوسنتزي مواد كننده هدايت هاي ــلول س
خيلي طور به ــها بخش عرضي اين ديد ــه در ك ــود، در حالي ش نمي ديده

گردند. مي نمايان ــكار آش
رگبرگ ناحيه در عرضي ــطحي و س دو ديد ــر در ه A. crispum در
شود.صفحات نمي ها ديده گونه ساير در كه مي شود ديده سلولي صفحات
به همين و نيستند پهنك ــلولهاي س با سطح هم و رديف درچند ــلولي س
پهنك ناحيه در سلولهاي برگ آنها ــدن ش واضح با ــطحي س ديد در جهت
ديد در رديف هر آن مشاهده تعداد سلولهاي علاوه بر مي شوند. غير واضح
سلولي رديفهاي تعداد عرضي نماي در كه حالي در نيست، ميسر ــطحي س
با زمان هم و مي باشد مشاهده قابل آساني به رديف هر ــلولهاي س تعداد و
شوند. مي ديده واضح تيز در ناحيه پهنك برگ هاي ــلول س آنها مشاهده
ــه رگبرگ، ناحي در T. norvegica و O. rupestre ــاي ه ــه گون در
چند علت به سطحي نماي در هستند. زيادي هاي زگيلك داراي ــلولها س
است، مشكل ها زگيلك قطر و محل ، فراواني تشخيص ، سلولها بودن لايه
قابل به خوبي آنها ــي چگونگ و ها زگيلك عرضي در نماي ــه ك ــي حال در

ــتند. ــاهده  هس مش
قاعده بخش در ــلولها ، س برگ ــطحي س ــاي نم در P. marchica در
برگ ــيه و حاش ــته بوده برجس و ضخيم رگبرگ) طرف به ــلول س (انتهاي
در ــلولها فقط ،س عرضي ــاي كه در نم حالي در ــد، ميآي ــر نظ به ــرس مض
نظر به باشد شده گرفته مقطع برجسته بخشهاي از كه برش از نواحيهايي

ميآيند. مقعر
O. rupestre و T. norvegica ــه گون دو در ــرگ ب ــطحي س ــاي نم
خميده،تقريباً لبه ها در دو گونه زبانه اي، هر در برگها است . ــابه مش كاملاً
ليكن،مقاطع ــوند. مي ش ديده ضخيم ديواره با دار و زگيلك ، ــي چندوجه
طرح، مانند هائي ــابهت ها، تفاوت مش اين دادن ــان نش ضمن عرضي برگ
پراكندگي چگونگي طور همين و ــلولها س شكل ــلولي، رديفهاي س تعداد
پهنك، ناحيه در همين طور دهد، مي نشان ناحيه رگبرگ در هارا زگيلك
رديفهاي تعداد زگيلك ها و پراكندگي چگونگي مانند قطر و هائي تفاوت
بنابراين كند. ــي ــخص م مش در دو گونه را برگها لبه در موجود ــلولي س
و عرضي مقاطع وجود گونه، يك برگ  در دقيق بررسي در ، گفت ميتوان
بر است ،تاكيدي بررسي هر دو وجود و يكديگر است ملزوم و لازم سطحي

گيرد. ــئله صورت مس دو ــائي گونه ها بايد هر شناس در كه برگ ــاختار س

: ها پاورقي
1-Costate
2-Ecostate
3-Costa
4-Strand
5-Adaxial
6-Lamellae
7-Lamina
8-Bordered
9-Dentate
10-Papillose
11-Mammilate
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