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سازندگي و بهار۱۳۸۳پژوهش ، ۶۲ شماره

مقدار بهينه و فني تعيين كارائي
پسته  توليد در  آب

( رفسنجان شهرستان موردي (مطالعه
مدرس تربيت دانشگاه دكتراي دوره آبادي،دانشجوي خليل ميرزايي حميدرضا •

مدرس علمي دانشگاه تربيت هيأت ، عضو چيذري • امير حسين

چكيده
دلار ميليون ۴۰۰ بيش از سالانه و نفتي داشته غير صادرات در زيادي نقش كه باشد پسته مي كشور صادراتي محصولات مهم از يكي
اسـتفاده و ها نهاده كه مديريت مي باشـد روبرو آب كمبود مشـكل با آن توليد عمده مراكز در محصول اين توليد دارد، اما ارزآوري
خوشهاي دومرحله گيري نمونه روش استفاده از تحقيق با اين در نمايد، كمك اين معضل رفع زيادي در حد تا مي تواند از آنها بهينه
حداقل سازي و سود سازي حداكثر سناريوي دو اساس بر شد و سپس مصاحبه رفسنجان منطقه در كار پسـته كشـاورز ۲۲۸ اي با
متر ۷۷۹۳ سـود سـازي براي حداكثر آب بهينه مقدار دهد مي نشـان نتايج ها نموديم. بهينه نهاده تعيين مقدار اقدام به هزينه،
كشاورزان كه باشد در صورتي هزارهكتار مي پسـته در منطقه كه حدود ۱۱۰ زيركشت سـطح به توجه با كه اسـت، هكتار در مكعب
متر ميليون ۱۵۴ حدود هم اكنون كه زيرزميني منابع از آب برداشت اضافه معضل كنند، آب مصرف سـود، سازي حداكثر براسـاس
داده قرار بررسي مورد آب را بهينه مقدار سازي هزينه استفاده از حداقل همچنين با شد. خواهد زيادي رفع حد تا باشد مي مكعب
متوسط بطور بهينه آب مقدار كنند عمل سـازي هزينه بر اساس حداقل كشـاورزان مي دهد اگر نشـان نيز سـناريو ايم، نتايج اين
آب مصرف مكعب متر ۹۱۰۴/۸ طور متوسـط به بهره بردار هر اكنون هم به اينكه نظر باشـد، مي هكتار مكعب در متـر ۷۲۹۴ برابـر
۱۸۱ ميزان به آب زيرزميني منابع برداشـت از مقدار عمل نمايند هزينه سـازي حداقل براسـاس كشـاورزان كه صورتي در كند مي
اقتصادي تخصيصي و فني، ۱(DEA)، كارائي دادهها فراگير تحليل روش از اسـتفاده با همچنين مي يابد. كاهش مكعب متر ميليون
ترتيب برابر۰/۷۲۱، به كشاورزان اقتصادي و تخصيصي فني، كارائي متوسط كه ميدهد نشان نتايج كه گرديد برداران محاسبه بهره
مقدار به توليد را توان مي ها نهاده بهينه مقدار بكارگيري با ميدهد نشان برداران بهره كارائي بين اختلاف ميباشد. ۰/۸۱۹ و۰/۶۱۳

داد. افزايش زيادي

رفسنجان. آب،پسته هزينه، سازي حداقل سود، سازي بهينه،حداكثر مقدار ، فني كارائي : كليدي كلمات
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Determination of irrigation water consumption in pistachio production (A case study of Rafsanjan province)
By: H.R. Mirzaei Khallilabadi,Ph.D.Student Agricultural Economic, Tarbiat Modarres University, Tehran, Iran.A. H. 
Chizari,Assistant professor, Agricultural Economic, Tarbiat Modarres University, Tehran, Iran.empirical study with 
alternative methodologies.DAI-A, Vol.60,No.1, p. 4115
An important export production of our country is pistachio which plays a great role in non-oil exporting, with almost 
over 400 million dollars annually foreign currency income.The shortage of water has been a serious problem in 
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producing pistachio which can be solved by managing survey inputs and their optimum application. In this research 
through an empirical analysis and a two-stage-cluster sampling, 228 producers were interviewed. Then, based on two 
scenarios; profit maximization and cost minimization, optimum qualities of inputs were determined.The results show 
that optimum quantity of water is 7791  per ha for profit maximization. With respect to the area of land under pistachio 
cultivation in Rafsanjan (100,000 ha), in case the farmers consume water based on optimum quantity, the problem of 
make over use of underground water source (nearly 154 million) can be solved. In this paper, water optimum quantity 
was investigated by using cost minimization and Data Envelopment Analysis (DEA).The results of this scenario show 
that if the farmers act based on cost minimization, water optimum quantity will be 7294/ha on the average. Focusing on 
the present water consumption average of 9104.8 per producer, if the farmers act based on cost minimization, quantity 
of underground water used will be reduced to 181 million. Thus the problem of over using of underground sources will 
be removed if the farmers act on economic principles.The technical, allocative and cost efficiency of producers was 
calculated, and the results show that the producers’ efficiency average is 0.721, 0.819, 0.613respectively. Difference of 
producers’ efficiency show that we can increase yields by optimum use of inputs.
 Keywords: Technical efficiency, Profit maximization, Cost minimization, Water, Pistachio, Rafsanjan.  

مقدمه
قرارگرفته ــر بش اختيار در كه ــت اس ــن ثروتي گرانبهاتري آب
ما كشور از وسيعي سطح ــك كه خش درمناطق خصوص به ــت، اس
با و كشور و شكننده ــك اقليم خش توجه به با ــت. اس دربرگرفته را
نهاده يك عنوان آب به اهميت اخير خشكسالي هاي درنظرگرفتن
براساس كه ودر صورتي ــود ش مي ــخص مش پيش از بيش حياتي
ــور كش آينده در نكنيم ريزي برنامه آب منابع براي پايدار ــعه توس
نظر از طرف ديگر ــد. قابل حلي مواجه خواهد ش غير معضلات ــا ب
ــاورزي كش بخش در ــور كش آب منابع درصد ۹۴ بيش از اينكه به
كشور تحقيقاتي نيازهاي ترين ــي اساس يكي از ــود، مصرف ميش
با همچنين ميباشد بخش آبياري در اين و آب به مربوط ــائل مس
صادرات غير در پسته جايگاه خاص ــتراتژيك و اهميت اس به توجه
محصول و نيز زيركشت اين سطح ــترش روزافزون گس و نيز نفتي
توليد در موارد ــر در اكث كه منابع زيرزميني ــت به وضعي توجه ــا ب
در آب نقش اقتصادي بررسي ميگيرند، قرار ــتفاده اس مورد پسته
به حساب كشور هاي تحقيقاتي از اولويت يكي محصول توليد اين

ميآيد.
انجام منطقهاي صورت ميبايد به نهاده ها بهينه مقدار تعيين
هوايي متفاوت، و آب شرايط دليل به مختلف مناطق چرا كه گيرد
توليد براي متفاوتي از نهاده ها ــاير عوامل به مقادير س و خاك نوع

نياز دارند. محصولات كشاورزي

آن اهميت و تحقيق موضوع
ايران آب بخش كشاورزي ــعه توس و محدودكننده اصلي عوامل از يكي
نداشت وجود آب محدوديت كه صورتي در معتقدند ــان مي باشد. كارشناس
هم زرع ميبود(۳). كشت و ــور قابل كش اراضي هكتار از ميليون ۳۰ تا ۵۰
ولي مي شود استحصال در كشور آب مكعب ميليارد متر ۹۰ حدود در اكنون
تلف دركشور راندمان پايين آبياري دليل به اين مقدار آب درصد ۶۵ از بيش
مساحت كل ( هكتار ۷/۵ ميليون ) درصد ۵ كمتر از نتيجه در ميشود(۵).
آب كارشناسان ارزش آبي قرار دارد(۳). زرع و ــت كش پوشش تحت ــور كش
ميكنند(۳). برآورد دلار ميليارد ۶۳ از بيش را كشاورزي بخش در شده تلف

ميباشد. كشور نفتي درآمد برابر ۳ از بيش كه

مطالعه مورد منطقه
مهم شهرهاي از كرمان غرب كيلومتري يكصد در رفسنجان شهرستان
كويري و خشك شهرستان اين هواي و آب ــود. ميش محسوب ــتان اس اين
خشك و گرم ــتانهاي تابس و خشك و سرد ــتانهاي يعني داراي زمس ــت اس
بوده صفر ــالاي ب ــانتيگراد س درجه مطلق حرارت درجه حداكثر ــد ميباش
ميزان ميباشد. درسال ۷۷ روز ــهر ش اين در يخبندان روزهاي ــط متوس و
است(۱۰) .دراين ميليمتر ۹۵/۵ آن ــط متوس و كم بسيار ــالانه س بارندگي
ــت دش اين آب تامين اصلي ندارد.منبع ــود رودخانه دائمي وج ــتان شهرس
چاه حلقه ــداد ۱۳۰۳ تع نيرو وزارت آمار پايه ــر ب و بوده زيرزميني ــاي آبه
نيمه چاه ۶۲ و عميق ــامل ۱۲۴۱ حلقه چاه ش نيمه عميق فعال ( و عميق
حدود ۷۳۷ اي تخليه مجموع با داير قنات ــته ۱۱۲رش همچنين ) و عميق
بيلان نظر كسري از حوزه دارد.اين وجود منطقه در آب متر مكعب ميليون
هاي حوزه از ــي يك مكعب متر ميليون ۱۵۴ ــدود ح ــتي در برداش اضافه با
۰/۷۵ طور متوسط ساله به هر زيرزميني آب ــطح س و بوده ــور كش ممنوعه

ميرود(۶،۴). مترپايين
ميباشد كشور محصولات مهم صادراتي از يكي ــته پس اينكه به توجه با
صادرات ارزش درصد ۲۱ ــي، باغ محصولات صادرات ارزش درصد ۷۱ ــه ك
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داده(۸) اختصاص خود به را نفتي غير صادرات درصد ۱۱ و كشاورزي بخش
شهرستان رفسنجان نيز و دارد ارزآوري از ۴۰۰ ميليون دلار بيش سالانه و
اين ــن مركز توليد تري هكتار عمده ۱۱۰ هزار بر بالغ ــتي كش زير ــطح س با
اين كه سهم طوري ــد،به باش مي كرمان ــتان اس ايران و در جهان، محصول
استان و جهان، ايران در محصول اين بارور ــت زيركش از سطح ــتان شهرس
وضعيت به با توجه است۲ و نيز بوده درصد ۳۴ و ۶۰ ترتيب ۲۴، به كرمان
و منطقه مذكور محصول تحقيق اين در الذكر، فوق در منطقه ــي آب بحران

گرفت. قرار توجه مورد
 

موضوع خصوص انجام شده در مطالعات
ــي بررس عنوان تحت همكاران و كياني هژير ــط توس كه مطالعهاي در
در گندم ــت كش در ها از نهاده ــتفاده اس اقتصادي ــه بهين ــدار مق ــن وتعيي
ديم و آبي ــدم گن ــن تابع توليد براي تخمي ضمن ــد، ش انجام ــال ۱۳۷۶ س
مطالعه است اين ــخص شده مش نهاد ها بهينه مقدار مختلف ، ــتانهاي اس در
گندم آبياري در شده ــتفاده اس آب مقدار موارد كه در اكثر مي دهد ــان نش
استانها اكثر اين كه در حالي است بهينه بوده است.اين از مقدار بيشتر آبي

آبي روبرو ميباشند(۱۱). كم مشكل با
ــي بررس عنوان تحت تحقيقاتي خود در طرح (۷) همكاران و ــرافت ش
عمده محصولات توليد نهادههاي تقاضاي برآورد و توليد ساختارتكنولوژيك
ــامل ش ــاورزي كش عمده را براي محصولات متعالي توليد ــاورزي، تابع كش
دوگانگي از استفاده ــپس با س و نموده برآورد قند چغندر و پنبه جو، گندم،
ــپارد ش لم ــتفاده از اس با و ــبه محاس را متعالي هزينه تابع هزينه، و ــد تولي
ــاي توليدي،توابع نهادهه قيمت به ــبت هزينه نس تابع از گرفتن ــتق مش با
برآورد كشور ــتانهاي مختلف اس در فوق محصولات براي را نهادهها تقاضاي

نمودهاند.
عنوان بررسي تحت خود ارشد ــي كارشناس نامه پايان در (۱) ــلامي اس
الگوي از ــتفاده اس با ــتان يزد اس در آب ــرداري بهرهب مصرف و ــادي اقتص
برآورد را آب ــو نرماتي و تابع تقاضاي اي ــايه س قيمت ــي خط ــزي برنامهري

نموده است.
عنوان بررسي تحت ــد خود ارش ــي كارشناس پايان نامه در ( ۹) مهرابي
درجه سوم توليد تخمين تابع با رفسنجان در ــته پس توليد عوامل وري بهره
طريق دو از را عوامل توليد وري بهره ــنجان رفس شهرستان در ــته براي پس
از منطقه آب در نهايي ــت كه بهرهوري اس گرفته و نتيجه نموده ــبه محاس
ــتفاده از ازاي اس به يعني ــد، ميباش ۰/۵ روش دوم از و اول ۰/۳۹۴ روش
۵۰ دوم حالت در ۳۹/۴ و اول حالت در شده آب، استفاده مترمكعب آخرين

ميشود. اضافه توليد مقدار به گرم
منابع بهينه تخصيص صورت كه در گرفته است نتيجه پايان در ــان ايش
درصد ۵۲/۵ ــرد تا عملك افزايش امكان ــت كش ــطح زير س و بدون افزايش

دارد. وجود
كارائي توليد عنوان ــت تح خود دكتري ــان نامه پاي در (۱۵) Xiulin
) كارايي تكنيكي تجربي گيري اندازه براي چين ميتان در بخش كشاورزي
ضرايب و ( FM ) مدل مرزي دو از چين در روستاهاي كشاورزي )توليد TE
كه ميدهد نشان ــت. نتايج اس نموده ــتفاده اس ( FRCM ) مرزي تصادفي
گرفته نتيجه همچنين ــد، ميباش تر ــب مناس تصادفي مرزي، ضرايب مدل
بنابراين با مي باشد پايين توليد برنج ها در نهاده از ه ــتفاد اس كارائي ــت اس

داد. افزايش زيادي مقدار به را توليد ميتوان نهادهها از بهينه استفاده
صنعتي مصارف براي آب ارزش (۱۲) Callaghan ديگري ــق در تحقي
زده تخمين ــركت ها ش كل وتوابع هزينه تقاضاي آب توابع از ــتفاده اس با را
براي آب نهايي وري بهره ارزش دهد كه مي ــان نش نتايج تخمين ها ــت. اس
متوسط متر مكعب ميباشد..همچنين ۲۰۵ يوان بر متوسط طور به صنعت
دهد مي ــان نش كه ــت اس ۰/۱ حدود تقاضاي آب صنعتي قيمتي ــش كش
از كارا ــتفاده اس منظور چين به براي دولت ــب مناس اهرمي ــت گذاري قيم

ميباشد. آب
عنوان به آب ارزيابي عنوان تحت خود ــق تحقي (۱۴) در  Waughray
ــتغال اش آب, مصرف تغييرات ابتدا ــك خش مناطق در اقتصادي كالاي يك
محصولات ــامل ش ــاورزي كش هاي بخش زير در آب را ــرف مص ــي و كاراي
آبياري زميني زير آبهاي از استفاده با كه غيره و ذرت ــويا, س ــكر, نيش برنج,
منطقه اين براي ــب مناس ــتراتژي اس و داده ــي قرار بررس مورد گردند مي
نموده واحد آب مشخص زير از استفاده كردن حداكثر ــتراي) را كه (ماهاش
و محصولات كردن جايگزين ديگر كاربرد قابل هاي ــتراتژي اس واز ــت  اس
عنوان را خاك مواد به افزودن و ــي پاش مالچ و تعرق با تبخير از ــري جلوگي

نموده است.
تقاضاي تابع برآورد ــراي ب كه اي ــه مطالع در (۱۳)  HeadyوHexem
ابتدا شد، انجام مختلف روي محصولات و بر امريكا مختلف در ايالتهاي آب
بودند گرفته ــيميايي در نظر ش كود و آب از تابعي كه را محصول توليد تابع
روش از استفاده ــپس با س و نمودند برآورد تجربي هاي داده از ــتفاده اس با
را كود و آب ــدت م بلند و مدت كوتاه ــاي تابع تقاض ــود س ــازي س حداكثر
كانزاس ايالت در ذرت براي آنها كه توليدي تابع بهترين اند، نموده محاسبه

بود. دوم درجه اي توليد چند جمله تابع زدند تخمين
تحقيق اهداف

ــته در پس توليد در آب بهينه ــدار مق تعيين ــر حاض از تحقيق ــدف ه
تا باشد، مي كنندگان پسته توليد كارائي تعيين و نيز رفسنجان ــتان شهرس
عبارت به خوداري نمايند، آب مقدار بهينه از اتلاف از آگاهي ــاورزان با كش
زيرزميني آب منابع از نابودي حاضر جلوگيري تحقيق ــي اساس هدف ديگر
جزئي براي ــداف اه بنابراين ــد. باش پايدار مي ــعه به توس توجه با ــه منطق

از: عبارتند هدف اين به دستيابي
سود حداكثر سازي روش از آب بهينه تعيين مقدار - ۱

حداقل روش از بهره برداران براي هر يك از بهينه آب مقدار تعيين - ۲
هزينه سازي

برداران بهره اقتصادي و تخصيصي فني، كارائي تعيين - ۳

تحقيق متدلوژي
ــود س كردن تابع طريق حداكثر توان از ــي م را ها نهاده بهينه ــدار مق
آورد، ــت دس مقدار معيني محصول به كردن هزينه توليد براي حداقل يا و

باشد: زير و بصورت داگلاس كاب فرم به توليد تابع اگر بطوريكه
                                                                                    

                                                                     

از: است عبارت
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۱۳۸۳ ۶۲، بهار شماره

سازندگي و پژوهش ۴۶

                                                

محصول، ــدار مق Y ــاي توليد، نهاده ه X۱ , X۲ ــالا ب ــط در رواب ــه ك
در ــتفاده اس مورد هاي r قيمت نهاده ثابت و هزينه FC ــد، ــه تولي هزين C

توليد مي باشد.
X1 , X2 براي مقادير 0< فوق تابع باشد a+b<1و a,b>0 اينكه  شرط با

از: است عبارت بنگاه تابع سود و بوده مقعر كاملاً

                                                                                    
                         

مي تابع پارامتر Aو ــول محص قيمت P ــود، س بالا روابطه در ــه ك
باشد.

به نسبت سود تابع اول مشتق است كه ــود لازم س كردن براي حداكثر
X۱ مقادير تابع فوق نسبت به منفي باشد. از و مشتق دوم آن صفر ها نهاده

دهيم: مي قرار صفر مساوي و گرفته جزئي مشتق , X۲
                                                                                  

     

                                                                                  
    

                    
                                                                                   

             

                                                                                    
           

                                                                                   
            

هريك براي توابع تقاضا كنيم , X۱ حل X۲ براي بالا را اگر معادلات
داريم: كه طوري به آيد مي بدست ها نهاده از

                                                                                    
                            

داريم اول، در شرط X۱ , X۲ مقدار كردن جانشين با

                                                                                    
                                     

                                                                            
                                                                          

                                                                            

محاسبه نمود. نهاده ها را بهينه مقدار فوق مي توان از روابط كه

پسته توليد در آب نهاده بهينه مقدار تعيين
سازي حداقل و سود سازي حداكثر سناريو دو اساس بر تحقيق اين در
ابتدا منظور اين براي نموديم ــا ه نهاده بهينه مقدار به تعيين اقدام ــه هزين
همچنين نهاده)، و محصول (براي بوده رقابتي بازار ــتم سيس اينكه با فرض
سازي حداكثر روش از است يكسان ــاورزان تمام كش براي توليد، تكنولوژي
توليد تابع ــن روش ــردد. در اي گ مي تعيين ــا نهاده ه بهينه ــدار مق ــود س
،( دامي و ــيميايي ( ش كود آب، هاي ــاده نه از ــه تابعي ك ــته) محصول(پس
مانند مناسب توابع از يكي از استفاده با باشد مي غيره و سرمايه كار، نيروي
تخمين غيره و ــوم س درجه جذري، دوم، درجه دنتال، ترانس لاگ، ترانس
تعيين پسته توليد در نهاده بهينه مقدار سود ــازي حداكثر س از روش و زده
رقابت در بازار كننده توليد سود سازي حداكثر براي لازم ــرط ش گردد. مي
اين امر البته ــد، باش نهاده مي آن قيمت نهاده با VMP۳ هر برابري ــل كام
در توليد و تابع ــي نزول مقياس به ــازده كه ب ــت اس پذير امكان ــي صورت در

باشد. مقعر اكيداً بحراني نقطه همسايگي
ــرايط ش كه ــي صورت در ــن همچني
رقابت كامل ــازار ــوص ب خص در ــور مذك
سازي حداقل از استفاده با ــد نباش صادق
ــي بررس مورد را آب بهينه ــدار هزينه،مق
فراگير تحليل روش ــه ب نيز و داديم قرار
تخصيصي كارائي فني، ( DEA)ها داده
گرديد. بهره برداران محاسبه اقتصادي و
Deap ــزار اف از نرم ــور منظ ــن اي ــراي ب

شد. استفاده
اطلاعات آوري آمار و جمع

به تحقيق اين نياز مورد اطلاعات و ــار آم
آوري جمع و كتابخانه اي ــي ميدان روش

نهاده

             مقدار  
آب

(مترمكعب)
دامي كود

(تن)

كود
شيميايي

گرم) (كيلو

سم
(ليتر)

نيروي
كار
(نفر
روز)

ماشين
الات

(ساعت)

توليد
(تن)

مقدار حداقل ۴۲۰۰ ۰ ۱۰۰ ۴ ۱۹ ۸ ۴۹۶

حداكثر مقدار ۱۵۸۲۰ ۴۰ ۹۷۵ ۲۶ ۱۳۹ ۱۳۷ ۱۳۲۵
مقدار متوسط ۹۱۰۵ ۱۷ ۳۳۸ ۱۱ ۶۵ ۳۰ ۱۱۳۱

قيمت(ريال) متوسط ۱۵۶ ۱۰۵۶۲۸ ۳۲۳ ۲۱۲۹۷ ۲۷۶۰۲ ۲۲۶۵۲ ۲۷۷۶۵

و... فني كارايي تعيين

پسته باغات در نهادهها از استفاده متوسط و حداكثر حداقل، جدول۱-
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۱۳۸۳ ۶۲، بهار شماره

و سازندگي ۴۷پژوهش

خصوصيات آب، منابع به مربوط ــات اطلاع صورت كه به اين ــت اس گرديده
از اداره ــرداري، بهره ب هاي چاه دبي آب، ــت برداش منطقه، ميزان ــي اقليم
و توليدي هاي نهاده مقدار به مربوط و اطلاعات رفسنجان شهرستان آبياري
است، براي گرديده تهيه ــاورزان با كش مصاحبه و ميداني طريقه به محصول
هاي چاه كه است شده دو مرحلهاي استفاده اي خوشه روش از منظور اين
واحدهاي به عنوان بهره برداران و اصلي ــه هاي خوش عنوان به برداري بهره
از اطلاعات حاصل ۱ جدول در گرفتند. قرار گيري نمونه مورد ــه، خوش هر

است. شده ارائه ها پرسشنامه ۲۲۸

پسته تابع توليد برآورد
به و ها ــنامه پرسش از حاصل از اطلاعات ــتفاده اس با ــق تحقي ــن اي در
اين شد، برآورد جذري توليد Eviews  تابع افزاري نرم ــتم سيس كارگيري
، دنتال ترانس داگلاس، كاب ) تابع مختلف چندين برآورد به با توجه ــع تاب
آمده و با توجه به ــت به دس وخطا آزمون از طريق و و غيره) اي جمله چند
سپس شده است. انتخاب تابع بهترين عنوان به ــنجي س اقتصاد هاي معيار
جذري زير توابع شاخص ديويژيا ــتفاده از اس با خطي هم ــكل براي رفع مش

برآورد شد. ها نهاده از براي هريك

  
T   11.39   12.2  -4.99  -8.37     4.1                                                    
                   F=108.4                .R2=66 

T   -2.3   11.9      1.56  -10.6     -.2                         F=81.3              
         .R2=59 

T   -5.36   7.3     2.1  -7   -2.2                          F=37.5                        
.R2=4 

T   -6.15   14.93   -1.56  -12.86    2.5                               F=161 
.R2=74 

T  -.35   12.4     -1.2    -10.88    2.65               F=100    
.R2=64 

                 
T  9.69  9.2    -7.5   -4.96    7.93                            F=62.4                         
.R2=53 

كود مقدار Fa كيلوگرم، ــب حس بر ــته پس توليد مقدار Pr توابع اين در
نيروي La حسب كيلوگرم، بر شيميايي كود Fs مقدار تن، ــب حس بر دامي
مقدار سم بر Po ساعت، حسب بر Tiماشينآلات كار، نفر روز ــب حس بر كار

شاخص ترتيب DiLa به ,DiFs ,DiFa DiTr ,DiPo ,DiWa ليتر، حسب
آلات ماشين و سم آب، كار، نيروي ــيميايي، كودش كود دامي، براي ديويژيا

مترمكعب ميباشد. حسب بر مقدارآب  Waنيز و
منظور به ها و نهاده بين شديد  خطي علت هم به كه ذكر است به لازم
شاخص شد. ــتفاده ديويژيا اس ــاخص ش از تحقيق اين در ــكل مش اين رفع

گردد[۱۱]. مي زير محاسبه طريق به ديويژيا
                                                                                    

                                                                             

زير طريق ــه ب و I نهاده و ــا ديويژي ــاخص D ش آن در ــه ك
گردد مي محاسبه

                                                             

       
سود سازي حداكثر روش از آب بهينه مقادير تعيين

از اصل سود ــازي س حداكثر روش در ها نهاده بهينه مقدار تعيين براي
اين به ــت اس ــده ش ــتفاده اس نهاده۵ قيمت با توليد نهايي۴ ــري ارزش براب

داريم: كه صورت

                                                                                    
                                                                            

                                                                                  .
    

قيمت و x ــاده ارزش توليد نهايي نه رابطه ــن اي در
باشد نهاده x مي

                                                                                   
                                                                          

داريم: آب براي توليد تابع به توجه با

 pr=-3586.5 + 100.3Wa5  + 224.2 DiWa5 -56Wa -25DiWa

 

يا

ــد باش مي ــته و پس آب قيمت ترتيب ، به رابطه  اين در
.(۱ شماره (جدول
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سازندگي و پژوهش ۴۸

                                                               

نتيجه در

                                                                                  
     
 

متر ۷۷۹۳/۱ ــود س ــازي س حداكثر روش از آب بهينه براين مقدار بنا
باشد. مي مكعب

ويژگي داراي توليد توابع سود فقط براي تابع كه ــت اس توضيح به لازم
ــته پيوس ثابت بازده داراي توليد توابع وبراي بوده تعريف قابل نزولي ــازده ب

. باشد صفر مي مساوي

هزينه حداقلسازي روش از استفاده با آب بهينه مقدار محاسبه
كردن قادر به حداكثر توليد ــل عوام محدوديت علت به ــاورزان كش اگر

باشد. مي هزينه نمودن حداقل آنها تصميم بهترين نباشد سود
                                                                                   
                                                                                           

باشد: زير بصورت هزينه تابع كه صورتي در
                                                                                    

                                                                 

مي باشد. توليد استفاده در مورد نهاده هاي قيمت  r كه

از: است عبارت توليد تابع
                                                                                    

                                     

تابع مي توان ــد تابع تولي قيد به ــه توج با هزينه ــازي س حداقل ــراي ب
نمود: زير را تعريف لاگرانژ

                                                                                   
                  

توليد و عامل دو ــه ب ــبت نس را اول جزئي مرتبه ــتقات مش اين تابع از
دهيم, مي قرار ــر صف را برابر با ــپس آنها و س آورده ــت لاگرانژ بدس ضريب

داريم:
                                                                                    

                                              

                                                                                    
                                          

                                                                                    
                                   

با قرار محصول ها و قيمت نهاده نظر گرفتن در نمودن و ــاده س پس از
حداقل براي ــاده ها نه بهينه مقدار توليد ــع تاب X۱ در , X۲ــدار مق دادن

مي آيد. بدست سازي هزينه

كشاورزان اقتصادي و تخصيصي فني، كارائي تعيين
روش  و Deap افزار نرم كشاورزان از تعيين كارائي براي تحقيق اين  در
مدل از بخواهيم كه صورتي شد.در ــتفاده اس (DEA)داده ها فراگير تحليل
هزينه سازي حداقل براي مقياس به نسبت متغير بازدهي فرض با (DEA)
گيري يكي براي اندازه خطي ريزي برنامه ــري دو س از بايد ــتفاده كنيم اس
براي شود استفاده اقتصادي كارائي گيري اندازه براي ديگري و فني كارائي
محاسبه سپس نموده ــبه محاس را فني كارائي ابتدا ــت بايس مي منظور اين

گيرد(۲). انجام زير صورت به تخصيصي كارائي

min  

s.t

بردار ترتيب به نيز و قيمتهاي عوامل توليد  بردار آن, در كه
بنگاه هزينه ــازي حداقل س ــت كه باعث اس توليدي عوامل بردار و محصول
كه وزنهاي است اعداد ثابت ــامل بردار ش يك نيز ــد. ش خواهد قيمت با

ميدهد. نشان را مرجع مجموعه
كارگيري به ــا ب را ــده ش توليد محصول اول، محدوديت ــت محدودي
عوامل محدوديت دوم محدوديت ميدهد. ــان مورد نظر نش توليد عوامل
ــده ش گرفته كار به توليد عوامل ــه بطوريك به ميدهد ــان نش را ــد تولي
ــد.محدوديت باش رفته در بنگاه مرجع اندازه عوامل به كار به حداقل بايد
مقياس به ــبت نس متغير بازده فرض با ــبات محاس ــود ميش باعث ــوم س

انجام شود.
به هر بنگاه ــراي ب اقتصادي كارائي اول ــه فوق در مرحل ــدل م ــل ح از

آمد: خواهد بدست زير صورت
                                                                                    
       =كارائي اقتصادي

بدست ميآيد(۲): زير بصورت كارائي تخصيصي سپس
تخصيصي كارائي اقتصادي= كارائي فني/ كارائي

و... فني كارايي تعيين
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و سازندگي ۴۹پژوهش

۱۳۸۳ ۶۲، بهار شماره

گيري نتيجه
حفظ و منطقه ــات نج راه تنها كه مي دهد ــان نش تحقيق اين ــج نتاي
عبارت ميباشد به اقتصادي اصول از ــتفاده اس ــته پس توليد ــتمرار و اس
عنوان تحت آب منابع ــي اجتماع هزينه دريافت و رانتها ــذف ح ــر با ديگ
اصول اقتصادي نمود. بكارگيري ــه ب وادار را ــاورزان كش توان مي بها آب
محصول)، ــاده و نه (براي بوده ــي ــتم بازار رقابت اگر سيس طوريكه ــه ب
روش كشاورزان باشد ــان يكس ــاورزان كش توليد، براي تمام تكنولوژي و
ــه در اين صورت مقدار ك نمود خواهند انتخاب را ــود س ــازي حداكثر س
هكتار است، در مكعب متر ۷۷۹۳ ــود ــازي س س حداكثر براي آب بهينه
۱۱۰ هزار ــدود ح كه منطقه در ــته پس ــت زيركش ــطح به س توجه كه با
آب بهينه، ــدار مق ــاس براس ــاورزان كش در صورتي كه ــد مي باش هكتار
اكنون هم ــه ك ــع زيرزميني مناب از آب ــت برداش اضافه ــد، كنن ــرف مص
مكعب متر ــون ميلي ۱۰ ــد، به باش مي مكعب متر ــون ميلي ۱۵۴ ــدود ح
نباشد صادق مذكور ــرايط ش اينكه فرض با همچنين يافت. خواهد كاهش
شد خواهند هزينه سازي حداقل روش از ــتفاده اس به مجبور ــاورزان كش
مقدار عمل كنند هزينه سازي حداقل اساس بر ــاورزان كش در صورتي كه
با ــد ميباش هكتار در متر مكعب برابر ۷۲۹۴ ــط طور متوس به آب بهينه
۹۱۰۴,۸ متر ــط متوس طور به بردار بهره هر اكنون ــه هم اينك ــه به توج
حداقل ــاس براس ــاورزان كش كه صورتي در ميكند مصرف ــب آب مكع
برطرف كامل طور به ــت برداش اضافه مشكل نمايند عمل هزينه ــازي س
دوم سناريو كه ميدهد نشان منطقه خصوصيات و ــرايط ش ــد. ش خواهد

ــد. به نظر مي رس تر محتمل
نشان  بهره برداران اقتصادي و تخصيصي فني، بررسي كارائي  همچنين
برداران به ترتيب اقتصادي بهره و تخصيصي كارائي فني، ميدهد كه حداقل
متوسط ،۱ و۱و برابر۱ به ترتيب آن ، حداكثر و۰/۰۷۶ برابر۰/۲۷۸ ،۰/۲۷۳
كارائي بين اختلاف ميباشد. ۰/۸۱۹ و۰/۶۱۳ برابر۰/۷۲۱، ترتيب كارائي به
ميتوان ها بهينه نهاده ــدار مق كارگيري به با دهد مي ــان بهره برداران نش

داد. به مقدار زيادي افزايش را توليد

پاورقيها
 1- Data Envelopment Analysis
و خواربار ــازمان س ــط ــده توس ارائه ش اطلاعات و آمار ــاس اس بر - ۲
بارور كشت زير سطح ميلادي ۲۰۰۲ سال در (فائو) متحد ملل ــاورزي كش
ايران تن بوده است كه ۵۷۱ هزار آن و توليد جهان ۴۲۵ هزار هكتار پسته
رتبه اين محصول، توليد از درصد ۴۳/۵ و زيركشت سطح درصد از ۶۹/۵ با

است اختصاص داده خود به جهاني را نخست
3 - Value of Marginal Product
محصول واحد آخرين ارزش از ــت عبارتس ــد نهايي ، تولي ارزش -۴
مي ــت بدس ، نظر مورد نهاده اضافي واحد يك از ــتفاده اس نتيجه در كه

ــد. آي
مكعب هرمتر ــتخراج هزينه اس ــاس براس آب قيمت تحقيق اين در - ۵

است. شده محاسبه زيرزميني منابع از آب
استفاده مورد منابع
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