
Arc
hi

ve
 o

f S
ID

۱۳۸۳ ۶۲، بهار شماره

سازندگي و پژوهش ۷۰

                    

سازندگي و پژوهش

زراعت و باغباني در
۱۳۸۳ بهار ،۶۲ شماره

¿¿¿

واکنش در کل فنل مقدار تغييرات بررسي
حساس و مقاوم گندم رقم دو

به آلودگي برابر در
Puccinia striiformis

چکيده
هاي زمان و در اي گلخانه شـرايط در حسـاس) ) بولاني و ( مقاوم ) Mv۱۷ رقم گندم دو اول برگ هاي عصـاره در فنـل کل مقـدار
در با ( Puccinia striiformis ) زنگ زرد ۱۳۴  E ۱۵۰ نژاد اورديوسپورهاي زني با از مايه بعد ساعت ۲۱۶ و ،۱۴۴،۱۰۰،۷۲،۴۸،۲۴
اسـيد اسـتاندارد از براي تهيه منحني و فولين معرف از برگ در کل فنل گيري اندازه تيمار، گلدان) براي هر ) تکرار ۴ گرفتن نظر
آمده دست به نتايج شد. خوانده اسپکتروفتومتر نانومتر با استفاده از دستگاه ۷۲۵ موج طول در جذب شد.مقدار استفاده کافئيک
زمان افزايش تا اين افزايش داشـت و زني مايه سـاعت بعد از ۲۴ زمان از شـده زني مايه مقاوم رقم کل در فنل داد که مقدار نشـان
کاهش زني مايه از ۲۱۶ ساعت بعد زمان در کل مقدار فنل . رسيد خود اوج ساعت به ۱۰۰ زمان در ادامه يافت و همچنان ساعت ۱۴۴
با اختلافي و نشد ديده کل مقدار فنل تغييري در شده زني مايه حساس بولاني رقم در . رسيد خود تيمار شاهد حد نمود و به پيدا

نداشت. شاهد خود تيمار

، گندم. زنگ زرد فنل ، كلمات کليدي :

Pajouhesh & Sazandegi  No:62 pp: 70-74

Study on the changes in total phenol content in two resistant and susceptible wheat cultivars in response to 
Puccinia striiformis infection.
By: M. Behrouzin, Seed and Plant Improvement Research Institute
The total phenol content of two wheat cultivars Mv17 (as resistant) and Bolani (as susceptible) were determined at 
different times after inoculation with race 134E150 of  Puccinia striiformis. Samples were taken at 24,48,72,100,144,and 
216 hours after inoculation.The result showed a rapid increase in total phenol content of inoculated leaves of resistant 
cultivar. It was 3 times higher than that in susceptible cultivar at 100 hour after inoculation. There was no significant 
difference in total phenol content between inoculated susceptible  cultivar and control. In general it was concluded that 
there was a relationship between resistance in Mv17 and accumulation of phenolic compounds.
Key words: Phenol, Yellow Rust, Wheat
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بذر نهال و و تهيه اصلاح تحقيقات موسسه مهوش بهروزين، •
۱۳۸۳ تيرماه پذ يرش: ماه ۱۳۸۲ تار يخ خرداد : دريافت تاريخ
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۱۳۸۳ ۶۲، بهار شماره

و سازندگي ۷۱پژوهش

و روشها مواد
استفاده مورد گندم ارقام الف:

ــاس) و حس رقم ) هاي بولاني به نام رقم گندم از دو ــي بررس ــن اي در
بوميايران است هاي از گندم بولاني رقم شد. استفاده مقاوم) (رقم Mv۱۷
حساسيت ــد رش تمام مراحل در رقم اين ــد. ميباش زابل اصلي آن موطن و
در تله عنوان به آن واز دارد را زرد زنگ نژادهاي تمام برابر در شديدي بسيار
زنگ بيماري به مقاوم رقم Mv۱۷.ميشود استفاده اي مزرعه هاي ــي بررس

(Slavia  MVTF ) Zg4431):است آن عبارت شجره بوده و زرد
تهيه تحقيقات اصلاح و موسسه پاتولوژي غلات بخش ــط رقم توس اين

گرفت. نگارنده قرار اختيار بذر در و نهال

مورد استفاده زرد نژاد زنگ ب:
جمع مغان از منطقه که زرد زنگ ۱۳۴ E ۱۵۰ از نژاد ــي در اين بررس
) گرديد استفاده بود بالايي بيماريزايي خاصيت داراي شده و خالص و آوري
بذر در و نهال تهيه و موسسه اصلاح غلات بخش پاتولوژي ــط توس اين نژاد

گرفت)(۷). نگارنده قرار اختيار

مايهزني ج:
به گياهچه گندم) هر گلدان حاوي پانزده گلدان ( ۴ نظر گرفتن در ــا ب
دوم برگ ظهور و برگ اول کامل ــد رش پس از تيمار ، هر براي تکرار عنوان
زني مايه زرد اورديوسپورهاي زنگ با مقاوم و گندم حساس هاي گياهچه ،

ــيميايي بيوش هاي واکنش خود از ــيميايي ش و مکانيکي تنش هاي انواع بيماريزا و عوامل ديده گياه در برابر ــيب آس و بافتهاي ــلول س
مکانيکي التيام زخم در اثر صدمات يا آنها ــعه توس و ــد رش از جلوگيري ، بيماريزا عوامل دفاع در برابر اين واکنش هدف از دهند . ــان مي نش
مطالعه از موجود هاي گزارش فنلي است. دارد ترکيبات خاصي اهميت و داشته واکنش دخالت اين که در موادي جمله از ــت. ــيميايي اس ش و
واکنش با اغلب درارتباط فنلي مواد که تجمع مي دهد ــان نش ها بيماري مبتلابه گياهان مقاومت ايجاد نقش آنها در و فنلي ــات ترکيب ــر تغيي
ــه ارقام مقايس بيماريزا ، با عامل – رابطه ميزبان در دادند گزارش همكاران(۱۶). Goodman و و (۱۸) Vance و همكاران ــت. اس مقاومت
رابطه يک و است زيادتر مقاوم رقم در ، بيماري از ابتلا به بعد فنلي تجمع ترکيبات سرعت بيشتر موارد ، در مختلف گياهان حساس مقاوم و
زنگ مقاوم به گندم ــيت حساس واکنش فوق روي خود تحقيقات از همكاران و Berdmore. وجود دارد(۶) مقاومت و فنلي مواد ــن بي ــي خط
ارقام در که ، در حالي يابد مي تجمع ــيت حساس فوق طول واکنش در مواد فنلي مقاوم گندم هاي ارقام ــلول س در که ــياه نتيجه گرفتند س
در که دادند سطحي گزارش به سفيدک يولاف مقاوم و خود در جو همكاران از بررسيهاي و Carver . نمي شود(۳) ديده تجمع اين حساس
فنلي مواد مقدار که دادند گزارش Farkas و Kiraly است(۵) . ــمتهاي سالم قس ــتر از بيش فنلي مواد تجمع ، بيماريزا عامل ورود محلهاي
با زني از مايه بعد ، Little club ــاس حس رقم در مواد اين برابر ــه س تا دو ( Puccinia graminis) ــياه س به زنگ کاپلي مقاوم رقم در موجود

بود(۹). زنگ اورديوسپورهاي
گندم که در رقم دادند نشان اتوراديوگرافي و ــيميايي هيستوش روش و ــکوپ فلورسنت ميکروس از ــتفاده اس با همكاران و Beardmore
ندارد (۳). وجود وضع اين ــاس حس رقم در که حالي در مي کند، پيدا و تجمع افزايش ــلول در ديواره س فنلي ترکيبات ــياه س زنگ به مقاوم
از ــتر بيش مقاوم جو گياه در ــطحي س ــفيدک س عامل ورود قارچ هاي در محل يافته تجمع فنلي ترکيبات که داد گزارش Vidhyasekaran
حالت ، بلو آنيلين از ــتفاده اس بدون ــتولوژيکي ــي هاي هيس ترکيبات در بررس اين زيرا ، ــد باش مي و کالوز ليگنين از متفاوت ــاس و حس رقم
و تجمع يافته قارچ نفوذ خاي ــتن اتوفلورسانس در محل با داش که ترکيبات فنلي گرفت نتيجه نهايت در ــان داده اند و نش خود از ــانس فلورس
داراي فنلي ترکيبات که نتيجه گرفتند Hammerschmidt و Nicholson کردهاند(۱۹). جلوگيري بافت گياه در قارچ هاي هيف ــعه از توس
رشد توقف نتيجه و در مرگ سريع سلول موجب آلوده محل هاي در آلودگي مراحل اوليه در فنلي و تجمع مواد مقاومت بوده در فعال نقش
Drechslera oryzae قارچ برابر در مقاوم برنج در ارقام را فنل ترکيبات Elangovan افزايش ــودKalaichelvan.(۱۳) و ش مي بيماريزا عامل
Mandavia . است(۷) موثر مقاوم رقم در بيماري عامل ــعه قارچ توس و ــد رش از جلوگيري در ترکيبات که وجود اين گزارش دادند و ــي بررس
ــان نش محققان اين دارد (۱۱). نقش فوزايومي پژمردگي به بيماري مقاوم نخود رقم مقاومت در کل فنل که مقدار دادند ــزارش ــكاران گ هم و
اختلاف رقم حساس با و بود کل بسيار بالا فنل مقدار آلودگي اوليه مراحل همان از نخود مقاوم برگ رقم ــاقه و س ــه ، ريش ــوج در نس که دادند
هستند آب محلول در فنلي ترکيبات داراي که هايي ــين فيتوالکس توليد به را مقاومت ــي از اين بخش بروز از محققان عده اي ــت . داش زيادي

. (۱۲،۴ ميدانند( مربوط
مي گردد. را موجب زيادي شيوع خسارت هاي سال و در رود شمار مي ايران به گندم در هاي مهمترين بيماري از زرد يکي بيماري زنگ
در فنلي مواد مقاله نقش اين در و باشد محقق مي هر نهايي هدف بيماري کنترل و ايجاد مقاومت براي ــيميايي ش روش از ــي غير روش يافتن

است. گرفته قرار بررسي مورد حساس رقم با رمقايسه د آن کل مقدار و مقاوم رقم

مقدمه
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۱۳۸۳ ۶۲، بهار شماره

سازندگي و پژوهش ۷۲

 

فنل... تغييرات مقدار بررسي

هاي ( گياهچه ــاهد ش و ــده ش مايه زني هاي گياهچه حاوي هاي گلدان و
۱۲ ۱ گلخانه باحرارت ــپور) به اس بدون و مقطر آب با ــده ش مايه زني
پلاستيکي هاي کيسه در زير ساعت ۴۸ مدت به منتقل و گراد سانتي درجه
توسط يافته انجام بررسي توجه به با نگهداري شدند. اشباع رطوبت و مشکي
زمان در کل فنل مقدار اندازه گيري منظور برداري به نمونه (۱) ــان اعتباري

انجام شد. زني مايه هاي ۱۴۴،۱۰۰،۷۲،۴۸،۲۴و ۲۱۶ ساعت بعد از

فنلي استخراج مواد د:
به شرح Daly و Seeversاز روش ها از برگ فنلي براي استخراج مواد

شد(۱۴): استفاده زير
و در جدا بوته از ــار تيم هر تکرارهاي ــده ش زني مايه ــاي اول ه ــرگ ب
ــپس س و توزين گرم يک مخلوط مقدار از اين و مخلوط هم با فريزر ــه کيس
حاوي دار در پيچ هاي در شيشه و ــيم تقس متر ــانتي س حدود ۲ قطعات به
صفر زير درجه ۲۰ دماي در فريزر در و ريخته ٪۸۰ متانول ليتر ــي ۱۰ ميل
تيمارهاي در مورد . ( هفته دو (حداکثر شد داري اندازه گيري نگه زمان تا

شد. عمل ترتيب همان به نيز شاهد
چيني در هاون تفکيک ــه به شيش هر داخل مواد گيري ، عصاره ــراي ب
لايه عبور دو ململ پارچه از حاصل عصاره ، برگها گردن له از پس و ريخته
هر و بار دو پارچه روي ــد. باقي مانده مواد در ش ريخته ــتريل اس ــر بش در و

به عصاره و شستشو ٪۸۰ متانول ليتر ميلي با ۳ بار
به مدت شده صاف عصاره . گرديد اضافه داخل بشر
و شد ــانتريفيوژ س دقيقه در دور ۱۰۰۰ دقيقه در ۵
براي رويي محلول و از حذف حاصل رسوب ــپس س

شد. گيري فنل استفاده اندازه

فنل اندازه گيري ه:
از برگ عصاره کل در ــل فن گيري اندازه ــراي ب
که روش ( Folin – Ciocalteu,s) ــن فولي معرف
زير به شرح ــت اس Daly و Seevers ــنهادي پيش

شد: استفاده
۷ با ، آمده ــت دس به عصاره از ليتر ــي ميل ۰/۵
آزمايش يک لوله در ــتريل مقطر اس ليتر آب ميلي
ميلي ليتر سپس ۰/۵ ــد. مخلوط ش کاملاً و ريخته
مجدداً ، ــرده ک اضافه لوله ــه ب را فولين ــرف مع از
دقيقه ۳ از پس ــد. ش مخلوط هم با لوله ــات محتوي
لوله به اشباع سديم کربنات محلول ليتر ميلي يک
ميلي ليتر ۱۰ به مقطر آب با مخلوط حجم اضافه و
يک ساعت از پس ــد. ش ــانده ليتر رس ميلي ۱۰ به
با نانومتر ۷۲۵ ــوج م طول ــگ در رن جذب ــدار مق
لوله شد. خوانده اسپکتروفتومتر دستگاه از استفاده

بود. معرف و آب مقطر شامل شاهد هاي

استاندارد منحني تهيه و:
کافئيک اسيد ــتاندارد از اس تهيه محلول براي
(۳/۴Dihydroxy cinnamic acid, C۹H۸O۴)

شد: استفاده زير آلدريچ به شرح کارخانه ساخت
حل کرده ٪۸۰ ــول متان در را کافئيک ــيد اس گرم ــي ميل ۱۰۰ ــدار مق
عنوان به محلول ــن اي از ــد. ش ــانده ليتر رس ميلي ۵۰۰ به محلول حجم و
مقادير صفر، ــتاندارد اس محلول تهيه براي گرديد. ــتفاده اس ذخيره محلول
بالن ۹ داخل ــه ب ذخيره محلول ــر از ليت ــي ۴۰،۳۰،۲۰،۱۵،۱۰،۵،۲/۵،ميل
۵۰ به ــا آب مقطر نهايي ب حجم و ــه ريخت ليتر ــي ميل ۵۰ ــم حج ــه ب ژوژه
بالن محلول از ــر ليت ميلي ۰/۵ مرحله هر اين در ــد. ش ــانده رس ليتر ميلي
( دستگاه اسپکتروفتومتر کردن براي صفر ) صفر ترتيب شامل به فوق هاي
عملياتي تمام بود. کافئيک اسيد گرم ميکرو ۸۰ ۶۰،۵۰،۴۰،۳۰،۲۰،۱۰،۵و
ذکر ۵ بند در برگ برگ در عصاره عصاره فنل کل در گيري اندازه براي که
۷۲۵ موج طول در ــگ رن جذب و ــد ش اعمال نيز ــمت قس اين ــد. در گردي
عنوان کافئيک به اسيد مقدار . بين ــد ش خوانده ــتگاه دس همان با و نانومتر
براي رگرسيون ومعادله وجود داشت ارتباط خطي رنگ جذب و ــتاندارد اس
که براي استخراج مواد اين گرفتن نظر در با . سهولت محاسبات تهيه گرديد
گرفته قرار استفاده مورد ٪۸۰ متانول ليتر ميلي ۱۶ برگ گرم يک در فنلي
رفته کار به برگ ميلي ليتر عصاره ۰/۵ ــط فق گيري اندازه در اين ونيز ــود ب
عدد بدست آمده از برگ گرم يک در کل فنل مقدار ــبه محاس براي ،لذا بود
ترتيب و بدين ــد ش ضرب ۳۲ Y=a+bX به عدد ــتاندارد اس منحني فرمول
به سپس ــبه و برگ محاس گرم يک در ــب ميکروگرم برحس کل فنل مقدار

: جدول توضيحات

زرد زنگ به حساس -رقم ۱

زرد زنگ به مقاوم -رقم ۲

دار معني ٪۵ سطح در *= اختلاف

معني دار ٪۱ سطح در اختلاف =**

. دارند اختلاف يکديگر با ( تيمارها ) افقي رديف هر در که ارقامي – بزرگ حروف

دارند. اختلاف يکديگر با ( ها زمان ) عمودي ستون هر در که ارقامي کوچک- حروف

Coefficient of variation : 6.18%
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و سازندگي ۷۳پژوهش

 

: فوق فرمول شد. در ميلي گرم تبديل به تقسيم و ۱۰۰۰ عدد
عصاره در شده قرائت جذب مقدار = Y

هستند. فرمول ضرايب a,b و فنل برحسب ميکروگرم مقدار = X

بحث نتيجه و
دريک گرم گرم ميلي ــب حس بر را کل فنل ميانگين مقدار يک جدول
همانطور که از . ميدهد ــان نش زني مايه بعد از مختلف هاي زمان در برگ
Mv۱۷ رقم مقاوم در از مايه زني ۲۴ ساعت بعد زمان ــت از پيداس جدول
داشته افزايش کل فنل مقدار تيمارها ــاير س در مقايسه با ــده ش مايه زني
ها زمان در تمام ــيده و رس خود ميزان حداکثر ــاعت به س ۱۰۰ در زمان و
بوده ۵٪ معني دار و ــطح ٪۱ س در آماري نظر از تيمارها ــاير با س اختلاف
ساير با مقايسه در ساعت بعد از مايهزني هر چند که ۲۱۶ زمان در ــت. اس
ــه مقايس در اما ــت افزايش داش Mv۱۷ در تيمار کل فنل مقدار ــا تيماره
کل مقدار فنل کاهش ــار تيم درهمين زني مايه بعد از زمانهاي ــاير س با
در ــيد. رس زني بعد از مايه ــاعت ۲۴ س زمان حد به و تقريباً ــته داش وجود
از بعد هاي زمان در کل فنل تغييري در مقدار ــده مايهزني ش بولاني تيمار

نداشت. وجود شاهد تيمار با مقايسه در و مايهزني
ــاس حس رقم در کل مقدار فنل که ــان ميدهد نتايج نش کلي طور به
، نتايج نتايج اين ميباشد. ــاهد ش تيمار هاي گروه و ــده ش مايهزني بولاني
گزارش Farkas و Kiraly.ميکند تأييد را ــان از محقق تعدادي تحقيقات
ــياه س زنگ مقاوم به کاپلي گندم رقم موجود در فنلي مقدار مواد که دادند
Little ــاس حس رقم در فنلي برابر مقدار مواد ۳ تا ۲ Puccinia graminis
Daly و Lorber ــود . ب زنگ ــپورهاي اورديوس زني با ــه از ماي ــد بع club
واکنش در ــي فنل مواد ــنتز س که گرفتند نتيجه ــود ــات خ ازتحقيق (۱۰)
در مواد اين افزايش يافته و اوليه مراحل ــان هم در گياه بيمار در ــت مقاوم
ديده گياهان مقاوم ارقام در فقط که ــيميايي بيوش واکنشهاي از بسياري
در بررسي خود تحقيقات از همكاران و Mayama دارند. ميشود دخالت
نتيجه Puccinia coronata زنگ برابر در يولاف توسط ــين فيتوالکس توليد
فقط که فنلي ترکيبات ــوع از ن ضد ميکروبي ترکيبات ــد تولي که ــد گرفتن
۴۸ ، تندشي لوله رشد ، از ــد ش ديده ــازگار ناس واکنش در و مقاوم رقم در
و همكاران Bailey etal کرد(۱۲). جلوگيري کاملا زني مايه از بعد ساعت
لوبيا مقاوم ميزبان ــوج نس در فنلي ترکيبات توليد ــه ک دادند گزارش ــز ني
از Colletotrichum lindmuthianum قارچ ــپورهاي اس با زني پس از مايه
گياهان که عقيده دارد Yamamoto ــت(۲). اس کرده ممانعت قارچ ــد رش
ميدهند بروز ــيميايي بيوش واکنشهاي ازخود بيماريزا عوامل با در مقابله
اين در است و گياه کامل با مقاومت واکنشها در ارتباط اين بسياري از که
Recognition) شناساگر ژنهاي دارند(۲۰). دخالت ژن گروه دو مقاومت
(Avirulent) بيماريزاي غير ــده ژنهاي ش توليد مواد برابر در که (genes
افزايش اين بررسي در طور کلي به ــان ميدهند. واکنش نش بيماريزا عامل
که ، هرچند ــد ــخص گردي مش Mv۱۷ ــاوم مق در رقم ــل کل فن ــدار مق
نوع زياد از به احتمال ،ليکن نشد تعيين اين ترکيبات ــاختمان مولکولي س
و کافئيک اسيد کلروژنيک از قبيل آب متانول و محلول در ترکيبات فنلي
از مجموع تعداد اين که باتوجه به . دارند در بيشتر گياهان وجود بودند، که
هستند فنلي ترکيبات نوع از نيز ــي بخش ــده ش گزارش ــين هاي فيتوالکس
زرد زنگ با ــي آلودگ برابر ــاوم Mv۱۷ در مق رقم در که ــد نظر ميرس ــه ب

Cartwright تحقيقات نتيجه با يافته اين و ــود ميش توليد ــين فيتوالکس
رقم گندم در دادند که گزارش دو محقق اين . ــت دارد(۴) مطابق Russel و
توليد ــين فيتوالکس زرد زنگ بيماري به هنگام ابتلا به Little Joss ــاوم مق
ولي معتقد بودندکه ماده توليد نکردند را مشخص نوع آن هر چند ميشود و
مواد نقش ــي بررس در ــد. ميباش آب در محلول ترکيبات فنلي نوع ــده از ش
زمان هاي همان از گرديد که رقمMv۱۷ مشخص مقاومت در ايجاد در فنلي
۱۰۰ زمان ــدار در مق اين و ــته داش افزايش فنل کل ــدار مق آلودگي ــه اولي
و Keen گزارش نتيجه با اين رسيد خود حداکثر به مايه زني از بعد ــاعت س
واکنش و مقاوم ارقام در فنلي ترکيبات کردند گزارش ــه (۸)ک Littlefield
توليد سازگار واکنش و حساس ارقام از تر سريع و بيشتر مقدار به ــازگار ناس
به بيماري بروز عدم بود بررسي جالب در اين آنچه دارد. مطابقت ــوند مي ش
که معني بدين بود. ــطح گياه نکروز در س و ــيت حساس فوق صورت واکنش
نشد. ديده Mv۱۷ رقم ــلح در ــم غير مس چش با رويت قابل علايم هيچگونه
Rohringer Hietefuss (۱۵) و Rohringer ــاي با يافته ه ــوع موض اين
واکنش که در دادند ــزارش محققان گ دارد(۱۵). اين ــت مطابق ــكاران هم و
عامل و توسعه رشد است از ، ممکن ها با زنگ ،در رابطه غلات در ــازگار ناس
طوري به ــود. جلوگيري ش بيماريزا عامل با زني مايه از بيماري بلافاصله بعد
گندم) ) ميزبان Sr۵ در ژن سياه زنگ برابر در مقاومت گندم واکنش در که
قارچ عامل P۵ ژن برابر در صورت مصونيت به مقاومت واکنش مسئول ايجاد
مي شوند ولي هيچگونه نکروزه ها سلول که اين وجود با ــت و اس ــياه س زنگ

نميشود. ميزبان ديده گياه روي در چشم غيرمسلح علايميبا
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