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۱۳۸۳ تابستان ،۶۳ شماره

و سازندگي ۴۷پژوهش

                    

سازندگي و پژوهش
و آبزيان امور دام در

۱۳۸۳ تابستان ،۶۳ شماره

رسيدگي بافتشناسي مراحل تشريحي و مطالعه
معمولي كيلكاي  در  تخمدان
( Clupeonella delicatula) 

بابلسر) (منطقه خزر درياي جنوب

چكيده
قطر  و تخمدان وزن وزن، چنگالي، طول ميكروسكوپي)، (ماكروسكوپي، جنسي بلوغ مراحل شناســي بافت و خصوصيات تشــريحي
از تحقيق اين در گرفت. قرار بررســي مورد (Clupeonella delicatula) معمولي كيلكاي جنســي ــيدگي رس مرحله چهار در تخمك
ماهي قطعه  ۵۵۷ در مجموع در برميگيرد، را محمودآباد تا ــاري آبهاي س كه صيد تجاري بابلســر منطقه در ۱۳۷۹ ماه مرداد تا فروردين
ــيله وس به معمولي كيلكاي صيد  تركيب كه در اســت آن نتايج بيانگر مطالعه شــدند. (Clupeonella delicatula) كيلكاي معمولي
تشــريحي ويژگيهاي از مراحل تخمداني يک هر براي ميباشــد. مشــاهده قابل جنســي مرحله مذكور چهار منطقه در دار لامپ قيفي تور
كافي اطمينان با را جنسي رسيدگي  مراحل شناســي، بافت مقاطع  نياز به بدون عمل در ميتوان پس دارد خاص وجود (ماکروســکوپي)
۶ و  ۵ در مراحل مصنوعي نور مثبت به واكنش احتمال عدم ميتوان ها نمونه در ميان ۶ و ۵ نشدن مراحل يافت به با توجه تشخيص داد.
در مرحله ٪۷۴/۹ ،۱ مرحله در  ٪۲/۲۸ شد انجام آنها تخمداني مرحله تعيين که ماهياني ميان مطرح نمود.در را معمولي رسيدگي كيلكاي
۸۸/۳۸ ،۸۳/۵۶ ،۶۹/۸۲ ترتيب به ۱ تا ۴ در مراحل چنگالي طول بودند.ميانگين ۴ تخمداني ۴/۳۶٪ در مرحله و ۳ در مرحله ٪۱۸/۴۶ ،۲
۳ و ۲ ،۱ مراحل شــاخص بين دو اختلاف هر شــد. ــبه محاس ۵/۰۶  گرم ۴/۷۷  و ،۴/۱۸ ،۲/۲ وزن به ترتيب و ميانگين متر ميلي  ۸۸/۴۳ ،

دادند. نشان دار معني اختلاف و ۴ ۳، مراحل ۲ در تخمک قطر و تخمدان وزن مقايسه ميانگين هاي .(p<۰/۰۵)بود دار معني

مازندران. جنوبي، خزر تخمدان، بلوغ، مراحل معمولي، كيلكاي كليدي: كلمات
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Anatomical and histological study of ovary  maturity stages of common kilka (Cluponella delicatula) 
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۱۳۸۳ تابستان ،۶۳ شماره

سازندگي و پژوهش ۴۸

Some biological characteristics in common kilka(Clupeonella delicatula), including its maturity stages (macroscopic 
and microscopic), fork length, weight, ovary weight and the oocyte diameter were investigated. For this purpose, 557 
common kilka were sampled totally in Babolsar commercial fishing region from April to August 2000.The research 
indicated that common kilka cached by conic net & light in Babolsar region had four maturity stages. Microscopic 
study of ovary for determination of maturity stage verified by macroscopic recognize, therefore practically without 
histological sections, ovary stages confidently  could be determined. Absence of positive reaction to light in 5th  and 6th  
stages could be deducted  considering the results of this study.The ratio of maturity stages of I to VI, was %2.28, %74.9, 
%18.46 and %4.36  respectively.The averages of fork length were 69.82, 83.56, 88.38 and 88.43 mm and the weight 
averages were 2.2, 4.18, 4.77  & 5.06 respectively for  maturity stages of  I, II, III and IV.  The significant differences 
for length and weight were found between  I, II, III  st. (p<0.05). 
Keywords: Common Kilka (Clupeonella delicatula), Sexual maturity, Ovary, South Caspian Sea, Mazandaran.

مقدمه
ــگ خانواده ش و Clupeonella جنس از خزر درياي ــان ماهي كيلكا
جنس در درياي گونه اين سه ــتند. هس (Clupeidae) هرينگها يا ماهيان
آنچوي ــكاي ، كيل (C.delicatula) ــي معمول ــكاي كيل از: عبارتند ــزر خ

.(۲۸) (C.grimmi) درشت كيلكاي چشم ، (C.engrauliformis)
و ــياه، س و درياي آزوف از گونه هاي اصل خزر در معمولي ــكاي كيل
با اين تفاوت خزر ميباشند، آنچوي بوميدرياي و ــت درش چشم كيلكاي
گونه ساير به نسبت ــتري بيش طول داراي خزر درياي معمولي كه كيلكاي
شيلاتي تحقيقات مطالعات انستيتو آخرين بر اساس كيلكا توده زي هاست.
۵۱/۳ درصد اين مقدار از ميليون تن، برابر ۱/۶ سال ۱۹۹۶ در درياي خزر
كيلكاي درصد و ۲۲/۱  ــي معمول كيلكاي درصد ۲۶/۶ ــوي، آنچ ــكاي كيل
۱۳۷۷ سال از پس كيلكا جمعيت ماهيان .(۵) ــت اس بوده ــت درش ــم چش
جدي رقباي عنوان به شانه داران و گسترش ظهور چون: عواملي ــطه بواس
فلزات سنگين و فنلي نفتي،  هاي آلاينده اثر در مزمن ــموميت غذايي، مس
گرفته قرار فشار تحت صيادي] ــترش گس [و خزر درياي دمايي تغييرات و

.(۲۳) است  كاهش يافتـه و
شمال متعددي در پژوهشهاي کيلکا، ماهيان ــي شناس زيست در زمينه
ــر منتش تحقيقات از ــت. اس صورت گرفته تعدادي در ايران و خزر درياي
،(۹) ــادي عم به مي توان ــکا کيل انواع بيولوژي ــه زمين در ــران اي در ــده ش
،(۱۲) همکاران و نادري ــارت (۱۰)، و بش فضلي جمالزاد (۴)، پرافکنده و

اشاره کرد. (۱) ابطحي و (۱۱) فضلي ،(۸) صياد بوراني
طور اختصاصي به اکولوژيک مختلف زيستي و هاي جنبه مطالعاتي از
بيان از آنها بخشي در ، (۳۵،۲۵،۱۶) است انجام شده كيلكاي معمولي روي
و جنسي رسيدگي آوري، هم رشد، ميزان در جديد، محيطي شرايط که شده
پژوهشي (۵) نيز همكاران و پورغلام ميكند. را ايجاد زندگي تغييراتي پهنه
تحقيفات مركز در معمولي كيلكاي پراكنش و سن وزن، طول، خصوص در

داده اند. انجام مازندران و گيلان شيلات
مورد توجه همواره ماهيان غدد جنسي ــي بافت شناس زمينه در تحقيق
ميتوان جمله آنها از که شده انجام ــتا راس ــياري در اين بس کارهاي بوده و
تكامل ــي شناس بافت مطالعه ،(۷) اوراتوس ــال کف ــي تخمدان بافت شناس
ماكروسكوپي و ميكروسكوپي ــتر(۲۱)، مراحل بسِ ماهي تخمدان مراحل و

لاي ماهي جنسي رسيدگي ــفيد (۱۵)، مراحل س ماهي تاس تخمدان تكامل
Konosirus مثل بيولوژي توليد شناسي(۲۲)، براساس بافت (Tinca tinca)
جنسي تخمداني، مراحل شناسي بافت ــامل ش توكيو خليج در punctatus
ماهي گناد شناسي بافت ،(۱۸) تخمدان قطر و (GSR) رسيدگي ــاخص ش
Sleeper،Conger eel(۲۶) ،(۲۰) ماهي ــك كفش ،(۲۷) Black porgy

کرد. اشاره (۱۷)Chinook salmon(۳۲)و
ــهاي گزارش در ملاحظه اي قابل ــاي تناقضه (۶) ــا هايبي و ــيما تاكاش
حقيقي ماهيان در اووسيت رشد مختلف مراحل نامگذاري ــامل ش موجود
کاملاً تغييرات را با اووسيتها آنها مراحل نمو اند. اعلام داشته را ــتخواني اس
اووسيت مراحل رشد و بطور کلي ــم بيان کرده سيتوپلاس و ــته هس واضح
ــتک هس مرحله به: ديگر محققين از نقل به را ــي ــتخواني حقيق ماهيان اس
مرحله اطرافي، آلوئولهاي مرحله هستک،  شدن کناري مرحله کروماتيني،

اند. کرده تقسيم گذاري و مرحله تخمک بلوغ، مرحله زرده، توليد
از ــتفاده اس تخمدان با تعيين مراحل نمو ــراي ب ديگري بندي ــيم تقس
Kuliov و Meyen كه توسط ــكوپي ميكروس و ماكروسكوپي ــاهدات مش
اصلاح ديگر محققين گروهي از توسط و دارد كاربرد فراگير و شده پيشنهاد

:(۱۹) است زير شرح به شده،
ديده  نازكي و ــفاف ش ــته هاي رش ــكل به ش تخمدان اول، مرحله در
ديده ــختي س به يا ــتند نيس ديدن قابل آن ــطح ــود عروق خوني بر س ميش
اوليه مراحل در اووسيت اووگوني و به صورت جنسي سلولهاي ميشوند.
دوره در يك بار فقط ــيدگي رس مرحله اين ــوند ميش وتيلوژنز ديده پري

ميشود. ديده جوان ماهيان نزد زندگي
نيمه و ــده بزرگ ش توجهي قابل مقدار به ها دوم، تخمدان ــه مرحل در
ميشوند. ديده رنگ زردكم يا و بيش آبي كم رنگ به معمولاً هستند، شفاف
تخم صفحات موجودند. ريزي انشعابات با خوني عروق تخمدان طول در
اووسيتهاي ــي را جنس ــلولهاي س اصلي بخش اند يافته خوبي ــعه توس بر
با ميتوان را ترين اووسيتها درشت تشكيل ميدهد وتيلوژنز پري مرحلة

ديد. مسلح غير چشم
از را ــفافيت ش و ــده بزرگ ش اندازه از نظر تخمدان ــوم، س در مرحله
ماهيان خاوياري خاكستري و در زرد متمايل به رنگ آن داده است ــت دس
آنها در و ديده مي شود خوبي ــلح به مس غير ــم چش ها با ــت. اووسيت اس

تشريحي و بافتشناسي... مطالعه
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۱۳۸۳ تابستان ،۶۳ شماره

و سازندگي ۴۹پژوهش

روشها و مواد
ــيله ــکله) بوس اس به ــده حمل ش ــده (و ش صيد ماهيان از گيري نمونه
به بابلسر) تجاري (منطقه صيد محمودآباد تا آبهاي ساري در فعال ناوگان
انجام ماه در بار دو ،۱۳۷۹ ــرداد ماه م تا ماه تصادفي، از فروردين ــورت ص
از ــتفاده اس با ديگر گونه دو معمولي از كيلكاي ــايي شناس و ــد.تفكيك ش
.(۱ شماره انجام شد(تصوير (۲۹) Svetovidov (۱۴) و Berg معيارهاي
استفاده با بالا شده در ذکر مناطق در جمله از سواحل ايران، در کيلکا صيد

متر صورت ميگيرد. ۶۰ اعماق حدود و تا دار لامپ قيفي تورهاي از
دقت با چنگالي طول شد.  ماهي بررسي ۸۰۰ قطعه از بيش مجموع در
گرم ۰/۰۰۱ و  ۰/۰۱ ترتيب بادقت  به وزن گنادها بدن و ميليمتر، وزن يك
بيسواس تخمك از روش قطر گيري اندازه براي .(۱۳) ــد  ش گيري اندازه
تخمدان به تعدادي جنسي صورت که از هر مرحله اين به شد. استفاده  (۲)
سپس وسط) و دو انتها (از شد تهيه زيرنمونه آن از انتخاب و تصادفي طور

است. جريان در فعالي وتيلوژنز
بخش و ميرسند خود حداكثر اندازه ها به تخمدان چهارم، مرحله در
ماهيان و در نارنجي يا زرد ــا آنه رنگ پر مي كنند، ــكميرا ش اعظم محوطه
اند. يافته توسعه ــت. عروق خوني بخوبي اس سياه يا ــتري خاكس خاوياري
در و گذاشته اند پشت سر را ــماتيك تروفوپلاس رشد مرحله ــيت ها اووس
اي براي ذخيره كه دارد وجود اووگوني و وتيلوژنز پري مرحله ــن اي پايان

حساب ميآيند. به بعدي ريزي هاي تخم
تحت يا آزادانه ــك تخم اتفاق ميافتد ــيون اوولاس پنجم، ــه مرحل در
ميريزد. بيرون تخمک خروج ــكميماده از محل ش ناحيه ملايمي بر فشار
ميافتد.علت مرحله اتفاق اين در ها اووسيت شدن شفاف  و هيدراتاسيون
پروتئوليتيك نتيجه درون تخمك در افزايش فشار اسمزي را ــيون هيدراتاس

است (۳). وزن كم، با محصولاتي ايجاد ها و پروتئين برخي
حالت يافته، ــش كاه ــدت ش به ها تخمدان حجم ــم، شش ــه مرحل در
و ميدهد) ــت دس از را خود يكپارچگي (حالت ميكند ــدا پي ــه قطعه قطع
خونريزيها اين ــود ميش تيره آن رنگ فراوان ــاي ه خونريزي ــطه واس به
در ميباشد. ــيون اوولاس زمان در فوليكولار هاي ــاء غش ــدن ش پاره اثر در
ــيتها، اووس در همچنين ــياري موجوداند خالي بس فوليكولهاي تخمدانها،
ــده، ش رفتن فوليكولهاي تخليه دنبال از بين دارد. به فراواني وجود ــرة ذخي
سوم) مرحله به ها برخي گونه در ) ميگردند دوم بر مرحله به ها تخمدان

ميشود. اووسيتها تكرار تكاملي و چرخه برميگردند)
كيلكاي زيستي هاي ويژگي از با هدف گسترش اطلاعات پژوهش اين
اين ــهم كم بودن س لحاظ به توجه به اينکه با و ــه اجرا درآمد، ب ــي معمول
صورت گونه اين كمتري روي مطالعات نسبتاً خزر كيلكاي صيد ماهي در
ــكوپي و بافت خصوصيات ماكروس گيرنده بر جامع، در ــه مطالع و ــه گرفت
در معمولي كيلكاي جنسي ــيدگي رس مختلف مراحل ــي تخمدان در شناس
مقاطع و گشايي کالبد از استفاده که با شده برآن سعي ــده، نش انجام ايران
اين ماهي ــي جنس ــيدگي رس مختلف مراحل هاي ــانه نش تخمدان، ــي بافت
در حوزه اين ماهي از بهتر و پايدار برداري بهره حال در هر تشريح گردد.

است. آن مثل توليد و دقيق بيولوژي شناخت مستلزم جنوبي خزر

در تعيين اندازه گيري شد. تخمک قطر با عدسي چشميمدرج بوسيله لوپ
گرفت. قرار مورد استفاده جنسي(۵) مرحله رسيدگي شش كليد جنسيت

ــيدگي  رس تخمدان مراحل مختلف ــي از شناس ــه بافت مطالع ــراي ب
رنگآميزي و ميكرون بوسيله ميكروتوم تهيه ضخامت ۵ به برش ــي جنس
ــي بافت ــع مقاط ــاهده در مش ــد. گردي ــام انج ــن و ائوزي ــيلين هماتوكس
قرار مورد استفاده ميكروسكوپ نوري ۴۰۰ ۲۰۰ و ،۱۵۰ بزرگنماييهاي 

گرفت.
با توكي و آزمون ميانگينها ــبه محاس ــامل آماري ش و تحـليل تجزيه

شد. انجام SPSS افزار نرم از استفاده

نتايج
تخمدان ميكروسكوپي و ماكروسكوپي مطالعه

هنوز تکامل در آنها كه نابالغ مرحله ماهيان  اين در  :۱ تخمدان مرحله
ــفاف ش نواري و باريك،  تخمدان ميگيرند. قرار صورت نگرفته  ــي جنس

.(۲ شماره (تصوير قابل تشخيص نيستند، جنسي سلولهاي بوده،
خوردگيهايي چين تخمدان از مرحله، ــي اين شناس بافت در مقاطع
چند يا بيضي كروي، تخمكها هستند. اووگوني حاوي كه ــده، ش ــكيل تش
سيتوپلاسم ميکند. اشغال را اووگوني اعظم بخش ــته هستند. هس وجهي
در تيره ــي آب رنگ ــه ب و ــوده ب ــل) (بازوفي ــت  دوس ــا قلي ــم) (اووپلاس

.(۳ شماره ميآيد(تصوير
تخمدان و گرفته، صورت جنسي رشد ماهيان در :۲ مرحله تخمدان
نيمياز و ــت اس ــكل ش نواري و نارنجي) به (متمايل رنگ زرد ــفاف، ش
اندکي رشد ها گناد خون گردش سيستم ميكند. ــغال ــكميرا اش حفره ش
تشخيص ميباشند جنسي قابل سلولهاي دوره اواخر اين در است و كرده

.(۴ شماره (تصوير
ــد رش ــطه به واس قطر تخمكها مرحله افزايش اين ــع بافتي  مقاط در
كم ــيلين هماتوكس به ــم اووپلاس گرايش ــاهده مي گردد. پروتوپلاسميمش
و مشخص بزرگ و هسته ميشود. ظاهر تخمكها بدور لايه فوليكولي شده،
هسته غشاي مجاورت در ها ــتک هس دارد. قرار آن مركز در كروماتين ماده
در هايي واكوئل مي يابند. افزايش تعداد نظر از و شده کوچک اندازه نظر از

.(۵ شماره مي شوند(تصوير ظاهر هسته دور به سيتوپلاسم
تخمدان و ــد كرده، رش به اندازه كافي تخمكها ــه ۳: مرحل ــدان تخم
در صورتي ــل به ماي برنگ ــت داده، از دس را زرد خود ــگ رن ــفافيت و ش
رگهاي لمس است. انشعاب فشردن تخمدان قابل توده تخمك با ميآيد.

.( شماره ۶ قابل رويت است( تصوير وضوح خوني به
هاي واكوئل ــتن پيوس ــم ه به مرحله ــن اي ــي شناس ــع بافت مقاط در
در اين ــود. مي ش ــاد واكوئل هاي بزرگتر ديده ايج و ــته هس دور كوچك
ــت، اووسيتها وارد اس (Vitellogenesis) ــازي س زرده مرحله كه مرحله
زرده تجمع اثر در ــيت اووس بزرگ شدن ــوند. مي ش ــد طولاني رش دوره
اووسيت دهنده تشکيل اصلي جزو اي زرده مواد ــت. اس ــوس محس كاملاً
قرار هسته ــاء غش نزديكي در زياد تعداد به و كوچك ــتكها هس ــتند. هس
(تصوير شماره تجمع ميكنند در مركز هسته كروماتيني تقريبا مواد دارند. 

                          .(۷
دو و ــده ش اي حجيم ملاحظه قابل بطور تخمدان  :۴ تخمدان مرحله
مسلح غير ــم با چش و مجزا تخمكها مي دهد، ــكيل تش را بدن حفره ــوم س
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۱۳۸۳ تابستان ،۶۳ شماره

سازندگي و پژوهش ۵۰

تخمدان داخلي و بيروني سطح در تمام خوني رگهاي هستند. رويت قابل
.( شماره ۸ تصوير گسترش مييابند(

واكنـش ائوزيـن ــا ب ــم مرحله اووپلاس ــي دراين شـناس بافت نظر از
اجسام زرده و ها واكوئل ــيدوفيليك). هسته بوسيله ميدهــد (اس خـوبي

.(۹ ميگردد(تصوير شماره دار كنگره آنها فشار تحت شده،  محصور
نشد. مشاهده  شده صيد هاي نمونه در تخمداني ۶ و مراحل ۵

جنسي بلوغ مراحل زيستسنجي در شاخص هاي
وزن تخمدان ماهي، وزن چنگالي، طول شامل: ــاخصهاي بيومتريك ش
معمولي مورد ــكاي كيل ــي جنس ــيدگي رس ۱-۴ مراحل در تخمك و وزن

.(۴ تا ۱ شماره گرفتند(جداول قرار سنجش

نتيجه گيري و بحث
ماهيان براي جنسي ــش مرحله رسيدگي ش آمده، عمل درتحقيقات به
منطقه در پژوهش اين در .(۵) ــت اس ــده ش گزارش خزر درياي در كيلكا
در محمود آباد را تا ــاري س آبهاي كه ــر صيد تجاري بابلس ــيع ــبتاً وس نس
مشاهده معمولي براي كيلكاي ــي ــيدگي جنس رس مرحله چهار برمي گيرد،
در از مراحل هريك خصوصيات كه جنسي)، رسيدگي ۴ تا (مراحل ۱ شد
توجيه مشاهده نشد. در ــيدگي جنسي رس ۶ و ۵ مراحل ــت. اس نتايج آمده

كيلكاي ماهيان اول آنكه گرفت؛ در نظر ميتوان احتمال را دو ــئله مس اين
ساحل از دور و ــهاي شمالي ــيدگي به بخش رس ۶ مراحل ۵ و در معمولي
ماهيان اين الذكر فوق مراحل در آنكه قويتر احتمال و ميكنند، ــرت مهاج
تور بوسيله اين سبب و به داده  ــت دس را از نور به ــبت نس مثبت واكنش
ــت صيد اس ماهيان گرايي نور به ــته وابس عملكرد آن كه دار، لامپ قيفي
ماهي عموماً با دوره تغذيه فعال ماهيان در نور به مثبت واکنش نميگردند.
باشد، شده متوقف يا يافته کاهش ماهي تغذيه صورتيکه در و است مرتبط
معمولي کيلکاي نميکند. در بروز کلي به يا شده نور کم به گرايش واکنش
طبق همچنين ميشود (۲۴). ديده ريزي تخم از مراحل پس در گرايي نور
جنسي ــيدگي رس دوم در مرحله فراواني درصد  ــترين بيش ــي بررس اين

دارد. مطابقت (۵) قبلي بررسي با بوده،كه
مراحل هاي نمونه تخمدان شناسي) (بافت ميكروسكوپي ــي در بررس
از مجموعهاي با متقارن ويژگيها ــن اي گرفتند. قرار مطالعه ــف مورد مختل
بنابراين بودند. تخمدان نمو مراحل ــکوپي ــاهده ماکروس مش در ــانهها نش
به نياز و بدون تخمدان ظاهري ويژگيهاي از استفاده با عمل  در ميتوان
اطمينان كافي تشخيص را با مراحل رسيدگي جنسي مقاطع بافت شناسي

C. delicatula معمولي كيلكاي . ۱ شماره  تصوير

I مرحله در تخمدان ماكروسكوپي نماي -۲ شماره تصوير

(x۳۰, photo /bino) جنسي  رسيدگي

I مرحله در تخمدان ميكروسكوپي نماي شماره۳- تصوير

(H&E ، x۱۵۰ آميزي جنسي (رنگ رسيدگي

II مرحله در تخمدان ماكروسكوپي نماي -۴ شماره تصوير

(x۳۰, photo /bino) رسيدگي جنسي

تشريحي و بافتشناسي... مطالعه
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۱۳۸۳ تابستان ،۶۳ شماره

و سازندگي ۵۱پژوهش

فراهم را زمان حداقل در تخمدان وضعيت تشخيص امکان امر اين که داد.
ديد ماكروسكوپي جنسي در سلولهاي نابالغ يا ۱ در ماهيان مرحله ميآورد.
همانند مرحله، اين در تعيين جنسيت اين براي بنابر نبوده، ــخيص تش قابل

لازم است. شناسي بافت ماهيان، تهيه مقاطع هاي گونه از بسياري
توجه با معمولي كيلكاي در تخمدان فوليكولهاي شناسي بافت ساختار
ساير مورد ــده در ش و مطالعات انجام اين تحقيق در آمده ــت بدس نتايج به

ميكند. پيروي كلي از الگوي  (۱۹،۶) استخواني ماهيان
در ٪۲/۲۸ ــد انجام ش آنها تخمداني مرحله تعيين ماهياني که در ميان
مرحله در ٪۴/۳۶ ۳ و در مرحله ٪۱۸/۴۶ ،۲ در مرحله ٪۷۴/۹ ،۱ مرحله

بودند. تخمداني ۴
،۸۳/۵۶ ،۶۹/۸۲ ــب ترتي به تا ۴ مراحل ۱ در ــي طول چنگال ــن ميانگي

ترتيب ۲/۲، وزن به و ميانگين متر ــي ميل  ۸۸/۴۳ ، ۸۸/۳۸
دو هر اختلاف ــد. ــبه ش محاس گرم ۵/۰۶ و ۴/۷۷ ،۴/۱۸

بود. دار ۳ معني و ۲ مراحل ۱، بين شاخص
۴ بترتيب و ۳ ــل ۲، مراح در تخمدان وزن ــن ميانگي
قطر ميانگين و ــرم گ ــي ميل ۰/۲۷۳ ،۰/۰۹۷۲۷ ،۰/۰۲۱۶۹
آمد. ــت بدس ــي متر ميل و ۰/۵۵۷ ۰/۳۰۱ ــک ۰/۱۷۹، تخم
در مراحل و قطر تخمک تخمدان مقايسه ميانگين هاي وزن

.(p<۰/۰۵) داد نشان دار معني ۴ اختلاف و ۳، ۲
و ــي  مرحله جنس ــار چه وزن در و  ــي چنگال ــول ط
ــد رش بيانگر (p<۰/۰۵) ــيدگي رس ــوم  س مرحله تا آنها معني دار تفاوت
از جنسي است. پس رسيدگي ــرفت مراحل پيش موازات به وزني و طولي
به ماهي متابوليسم گرفته و كندتري آهنگ وزني طولي و رشد سوم، مرحله
وزن توجه قابل و دار معني تفاوت مي رود. پيش ها تخمک رسيدگي سمت

گفته است. نكته پيش مؤيد مراحل قبلي با مرحله چهارم تخمدان در
حدود ۰/۱۷  قطر به مرحله ۱، در ــت رؤي قابل اندازه غير از ــك تخم
است. تشخيص مسلح قابل چشم غير با ــد كه ۲ ميرس مرحله متر در ميلي

افزايش مييابد. برابر از سه بيش قطر تخمك رسيدگي مرحله چهارم تا
تخم دوره در آنها از صيد ــاب اجتن و ماهيان ذخاير به لزوم حفظ ــر نظ
معمولي سازماندهي كيلكاي براي اختصاصي صيد كه صورتي انبوه در ريزي
كافي توجه فوق هاي يافته به صيد محدوديت زمان تعيين در است لازم شود
قبل ويژه، اي محاصره تورهاي به وسيله کيلکا اختصاصي صيد گردد. مبذول

. دارد(۳۰) سابقه خزر در درياي ديگر دوگونه صيد رواج از
مختلف هاي جنبه مطالعه ميگردد ــنهاد پيش آينده ــهاي براي پژوهش
انجام گيرد مداوم و منظم به صورت معمولي  كيلكاي بيومتري ــتي و زيس
تحقيقات و تحقيق اين با نتايج آنها مقايسه اطلاعات سالانه و ــتن داش با تا
بر ــديداً ش كه امروزه عواملي در اثر ماهي تغييرات جمعيت روند ــته گذش

گردد. مشخص ميگذارند تاثير خزر درياي زيست محيط
قدرداني و تشكر

مازندران شيلاتي تحقيقات مركز كارشناسان و مديريت از وسيله بدين
قدرداني نهايت دادند ياري را مولفين پژوهش اين عملي ــهاي بخش كه در

ميآيد. عمل به
استفاده مورد منابع

مجموعه خزر، درياي ــيلاتي ش و ــتي زيس منابع بر مروري ب،۱۳۸۰. ــي، ۱-ابطح
اقيانوس ملي ۱، مركز ــد جل ــي درياي خزر، كارگاه آموزش در ــده ش ارائه دروس

ص ۱۴۷-۱۶۷. شناسي.
علوم كشاورزي. نشريه ماهي، شناسي زيست مباني . ۱۹۹۹ پي. ــواس، اس. ۲-بيس

ص. ۱۶۴ ا.(۱۳۷۸). عادلي، مترجم:

II مرحله تخمدان در ميكروسكوپي نماي شماره ۵- تصوير

(H&E ، x۴۰۰ (رنگ آميزي رسيدگي جنسي

III مرحله تخمدان در ماكروسكوپي نماي شماره۶-  تصوير
(x۱۵, photo /bino) رسيدگي جنسي

۱۳۸۳ تابستان ،۶۳ شماره
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۱۳۸۳ تابستان ،۶۳ شماره

سازندگي و پژوهش ۵۲

بر مروري .۱۳۸۱، ز دپشي، و ۳- بيلارد،ر
ع. ــه عابدي، ترجم ماهي، ــي جنين شناس
قائم ــگاه ازاد اسلاميواحد دانش انتشارات

۱۸۰ص. اول، چاپ شهر،
.۱۳۷۲، ف ــزاد، جمال و ف ــده، پرافکن -۴
ــکاي کيل ــتي زيس ــات خصوصي ــي برخ
مجله انزلي، بندر منطقه آبهاي در آنچووي
ش۴، ــم، پنج ــال ، س ايران ــيلات علميش

ص۳۱-۴۲.
ــلام غ ــور پ -۵
و.، ــدوف س ر.، 
و.، ا ــف  يرملچ
و ك ــارت  بش
.۱۳۷۵ . ح فضلي
ــر ذخاي ــي ارزياب
به ماهيان ــكا كيل

همكاري با ــدران مازن ــتان اس ــيلاتي ش مركز تحقيقات ــتيك، هيدروآكوس روش
ص. ۱۲۵ خزر (آستاراخان)، شيلات درياي موسسه تحقيقات

طبيعي و ماهي (اشكال شناسي بافت اطلس .۱۹۹۴ تي. اف وهايبيا، ــيما، ۶- تاكاش
س. مروستي، صديق و پوستي ،ا مترجم: تهران. انتشارات دانشگاه شناسي)، آسيب

.۱۸۷-۲۲۱ ص: .(۱۳۷۸)
درياي كفال ماهي در شناسي و بافت ــكل ش بررسي ن. ۱۳۷۴. پور، ــعباني ش -۷
كوچك ميرزا ــيلاتي و صنايع ش علوم عالي مركز آموزش اوراتوس)،  (گونه خزر

رشت. خان
کيلکاي آنچووي ــتي زيس هاي ويژگي برخي ــي .۱۳۷۶، بررس م بوراني، صياد -۸

ايران، علميشيلات مجله گيلان، آبهاي در
. هشتم، ش۱، ص:۵۹-۷۰ سال

ــناخت ش و .۱۳۷۰، بيولوژي ح ۹- عمادي،
آبزيان، ماهنامه خزر، درياي ــکاي کيل ماهي

ص:۸-۱۳. ش۱۱،
پروژه ک .۱۳۷۵، و بشارت، ح فضلي، -۱۰
مونيتورينگ ماهيان و ذخاير کيلکا ــي ارزياب
اکولوژي ــکده پژوهش ــا، آنه صيد ــق مناط

ص. ۱۰۵ ساري، خزر، درياي
ــس جن ــوژي بيول ،۱۳۷۹. ح ــي، فضل -۱۱
ملي کنفرانس مقالات ــه مجموع کلوپئونلا،
درياي آبزيان ذخاير از مناسب برداري بهره

.۹۱-۱۱۲ مازندران، ص
توليد زمان ــي بررس  ،۱۳۷۶. ع وگنجيان، م.ع افرائي، فضلي، ح؛ م؛  ــادري، ن -۱۲
جنوبي درياي خزر(بابلسر)، ــواحل گونه کيلکا در س ــه س تغذيه و آوري مثل، هم

.۶۵-۷۸ ص: بهار۷۶، ششم، سال ش۱، ايران، علمي شيلات مجله
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(p< ۰/۰۵)هستند دار معني تفاوت داراي شده، داده نشان متفاوت لاتين حروف که با ميانگينهايي جداول در ٭-

معمولي رسيدگي جنسي كيلكاي تا ۴ ۱ مراحل در (گرم)  ۲. وزن كل شماره جدول
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