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۱۳۸۳ تابستان ،۶۳ شماره

سازندگي و پژوهش ۲

                    

سازندگي و پژوهش
و آبزيان امور دام در

۱۳۸۳ تابستان ،۶۳ شماره

¿¿¿

معمولي هامور سن تعيين
استفاده  با Epinephelus coioides  
در گوش سنگ از مقطع تهيه و برش از

خوزستان ساحلي آبهاي

چكيده
خوزستان استان ساحلي آبهاي در Epinephelus coioides هامور معمولي ماهي جمعيت سني ساختار ــناخت ش منظور به بررســي اين
از سنگ مقطع تهيه و برش نمونه جهت ۴۵۰ گوش سنگ تعداد اين از كه گرديد آوري جمع سال۱۳۸۰ ماهي در عدد ۶۲۴ تعداد اجرا شد.
حاشيه داراي گوشهاي نسبي مقاطع سنگ فراواني گوش تعيين سن شدند. توزيع سنگ برش روش آن به نمونه از ۴۲۵ و استخراج گوش
تأثير تشكيل آنها تحت مي رسد نظر به ميشود. تا شهريورتشكيل از آبان درسال بار يك مات رشد حلقه هر كه نشــان داد ــفاف ش و مات

ميدهد. نوري رخ هاي دوره تغييرات دما و تغييرات
به زير و به شرح ــبه محاس كمترين مجذورها روش و به (Bertalanffy-Von) برتالانفي وون الگوي اســاس ســن ماهي بر و رابطه طول

آمد: دست
    L (t) =١) * ١٢٢/٢٧ - e

-٠/١۴۶ ( t +٠/۴٨٢)
)

طول و طول كل و رابطه نمايي مدل اســاس بر ماهي وزن و طول روابط است. شــده ــبه محاس جنس تفكيك ماهي به ســن و طول روابط
بين گرديد .بيشترين همبستگي محاسبه كل طول و سن با و وزن سنگ گوش طول روابط شد. محاسبه مستقيم مدل خط بر پايه استاندارد

R٢)حاصل شد. =۰/۸۷۶) ماهي سن با گوش سنگ وزن

فارس خليج شفاف، مات، سن، تعيين معمولي، هامور گوش، سنگ : كليدي كلمات
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Aging of  Epinephelus coioides by using of section of sagita  in province waters (Persian Gulf , Khouzestan)
By:M. Khodadai , Assis. Prof. Of Marine Biol., College of Agric., Islamic Azad Univ., Ahwaz, Iran. H. Emadi,Assis. 
Prof. Of Marine Biol., College of Marine Sci., Islamic Azad Univ., Tehran, Iran.
This survey has been done for determination of common grouper fish (Family:Serranidae, Epinephelus coioides) 
population old structure from January 2000 till May 2002 in Khouzestan coastal waters (Persian Gulf).For age 
determination, sagita otoliths of 450 fish were taken and countable otolihts were obtained from 425 specimens. Relative 

P
aj

ou
he

sh
 &

 S
az

an
de

gi

اسلامياهواز آزاد طبيعي دانشگاه منابع و كشاورزي استاديار دانشكده خدادادي، مژگان •
شمال تهران آزاد اسلاميواحد فنون دريايي،دانشگاه و علوم ،دانشيار دانشكده عمادي حسين •

۱۳۸۳ ماه فروردين پذيرش: تاريخ     ۱۳۸۲ ماه شهريور : دريافت تاريخ

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

۱۳۸۳ تابستان ،۶۳ شماره

و سازندگي ۳پژوهش

روش كار مواد و
ــتان اس ــواحل س فارس خليج ــمالي در منطقه ش ــي بررس اين
شمالي ´۳۰ عرض ۰۷˚ تا ۲۹´ ۴۴˚ بين محدودة كه در خوزستان
است. گرفته انجام شده، واقع شرقي طول ۴۹´ ۵۰˚ تا ۴۸´ ۳۰˚ و
بوسيف ليفه مناطق اصلي در هاي شامل صيدگاه عمدتاً منطقه اين

.(۱ بحركان ميباشد (شكل و
دي ۱۳۷۹ از ماهانه ــور ط به معمولي عدد هامور ۶۲۴ ــداد تع
هامور صيادي منطقه در ــده ش تعيين نقطه ۱۰ در ــفند ۱۳۸۰ اس تا
گرديد. صيد ــرال كف ت تور موارد با بعضي در و ــور گرگ ــيله بوس
بررسي جهت ــگاه آزمايش يخ به حاوي پودر ها يخدان ها در نمونه

ميگرديدند. منتقل

آزمايشگاهي عمليات
كل بدن به وزن ميليمتر، ۱ دقت با ــتاندارد اس طول كل ، طول
اطلاعات و گيري اندازه گرم ۰/۰۱ دقت با ديجيتال ترازوي وسيله

شد. وارد رايانه و تحليل تجزيه جهت
پشتي بخش ــاجيتا)، (س گوشها ــنگ س ــاختن س خارج جهت
پوش پيشسر ــتخوان اس عقبي ــيه مقابل حاش در هر ماهي جمجمه
نمايان از پس شده شكافته ارهاي چاقوي و اسكالپل بوسيله آبششي
وسيله به و نموده خارج را گوشها سنگ پنس، كمك به مغز ــدن ش
ــنگ آن، س پساز ــدند. گيريش رطوبت و كاغذي تميز ــتمال دس
وزن كرده گرم ۰/۰۱ با دقت ديجيتال از ترازوي استفاده با گوشها را
بزرگ آنها گوش،  قطر شكل سنگ توجه به آنها  (با سپس طول و
و متر اندازه گيري ميلي ۱ دقت با ميشود) طول اندازه گيري جهت
قرار داري شماره و كاغذي هاي پاكت در گوشها ــنگ شد. س ثبت

شدند. نگهداري اتاق شرايط در بررسي زمان تا و شده داده
استخراج نمونه ۴۴۵ ساجيتاي شده، برداري نمونه ماهي ۴۵۰ از
به بافت جهت برش كه بود ــده ش كاغذي نگهداري ــاي در پاكته و
ها نمونه از شد. تعدادي منتقل ــيلات بندرعباس مركز تحقيقاتي ش
گيري اندازه يا و ــن س تعيين جهت نگهداري و جابجايي در هنگام
تعداد اين نبودند. از مناسب گوش) سنگ وزن (طول و ديگر هاي
تهيه از برشهاي شدند. ــنگ تعيين سن س برش روش به نمونه ۴۳۵
. ميسر شد سن ۴۲۵ نمونه تعيين و حلقه هاي رشد شده، شمارش
تهيه گيري و قالب ــت جه عدد ماهي ۴۲۵ گوش هاي ــنگ س
سرنگهاي شدند. منتقل عباس بندر تحقيقات شيلاتي مركز به برش
ــتفاده شدند. اس گيري قالب ظروف عنوان به ليتري ۵ ميلي و ۲ ،۱

frequency distribution of opaque and transparent rings showed that each opaque growth ring generates once a year from 
November to September. It seemed that generation of opaque rings is affected by temperature and photoperiod changes. 
Correlation between length and age was Bertalanffys least square method. Following equation was obtained: 
L(t) : 122.27 (1 - e - 0.146 (t+0.482))
Length and age correlation was calculated by exponential model. Correlation between age and weight of sagita was 
calculated by total length and age. The most Correlation was between sagita weight and fish age (r = 0.876).
Key words: Epinephelus coioides, Aging, Sagita, Transparent, Persian Gulf.

ماهيان از بزرگي ــبتاً خانواده نس ( Serranidae ــان ( ماهي ــور هام
ميدهند وخود تشكيل را ( Perciformes) شكلان ماهي سوف ــته راس
مختلف، هاي خانواده بين زير از ــوند. ميش تقسيم زير خانواده ــه س به
است شده شناخته ماهيان به عنوان هامور Epinephelinae خانواده زير
در صيادي مهم منابع از (خانواده Serranidae) يكي هامورماهيان .(۸)

. (۱۵،۱۴،۹) گرمسيري ميباشند نواحي سرتاسر
صيد آنها مديريت و ــي پايه زيست شناس ماهيان ــد رش و ــن س تعيين
و شده تعيين سن برمبناي مير و مرگ و رشد چون هائي شاخص مي باشد.
ازتعيين منظور بنايالگوهايپويايي جمعيتبهشمار ميروند(۱۳). زير خود

.(۱۸) است بررسي مورد ماهيهاي تك تك سن كردن مشخص سن،
است (۱۳). ــريحي تش ــن ماهيان روش س روش هاي تعيين از يكي
سخت بافتهاي روي بر منظميكه ــد رش علايم يا ها حلقه روش اين در
بافتهاي با مطالعه ــروع درش ميشوند. شمارش اند، ــكيل شده ماهي تش
ــان نش را ــد رش حلقههاي بقيه، از ــر بهت بافتي كه ــت ــر اس ــخت بهت س
(Sagitta) ساجيتا ويژه به ــها گوش ــنگ س .(۱۱) گردد انتخاب مي دهد
مراحل كه در ــتند ــختي هس س بافت هاي اولين (Lapillus) لاپيلوس و
رشد علايم همچنين ميشوند، ــتخواني ظاهر اس ماهيان نوزادي جنيني و
باقي مي ماند (۴). نخورده ــت تاپايان عمر دس ــكيل، تش از پس آنها اوليه
صورت نوارها به ها ــنگ گوش س روي در ــد فصلي رش علايم ها حلقه
ــد رش (فصول ــفاف ش طور متناوب كه به ــتند هس مركزي هم يا دواير
ماهيان ــاجيتاي س معمولاً ــوند. ميش ديده ــد) رش (فصول و مات ــم) ك
ــند، مي باش نازك مات آن نواحي و ــته داش ــفاف ش ظاهري فارس خليج
ــيمايي س داراي معتدله مناطق مربوط به هاي گونه ــاجيتاي س درحاليكه
نواحي تفكيك ــود. ــفاف در آن ديده ميش ش و نواحي باريك بوده مات
مناطق ماهيان از ــكل تر مش فارس خليج منطقه درماهيان ــفاف ش و مات
با است ممكن ــها گوش سنگ حلقه مات ــكيل تش ــت. نواحي معتدله اس
ــد باش مرتبط نوري) دوره هاي و ــي غذائ رژيم (دما، ــي ــرايط محيط ش

.(۱۷)
تهيه و برش از استفاده با هامور معمولي نمونه هاي سن بررسي، اين در
وون معادله پارامترهاي رشد و ــت اس شده انجام ــها گوش ــنگ از س مقطع
شده ــن تعيين س هاي نمونه ــن س هاي طول و داده از ــتفاده اس با برتالانفي
در ــابه مش مطالعات نتايج از ضمناً ــت. اس آورد گرديده روش مذكور بر به

است. شده نيز استفاده (۲ ،۱) هرمزگان آبهاي (۳) و كويت كشورهاي

مقدمه
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سازندگي و پژوهش ۴

شونده سخت ماده يك از سرنگها با استفاده در گوشها ــنگ س گيري قالب
نسبت شد. انتخاب گيري قالب ماده براي استر پلي رزين شد. انجام شفاف
در اثر كه هوا، هاي حباب تا ــد انتخاب ش اي به گونه كننده ــخت مواد س
براي ساعت) فرصت كافي (۱۲ بود ــده ش ــكيل تش در رزين مواد، زدن هم
ماده سرنگها ، در گوشها سنگ استقرار از پس باشند. داشته از رزين خروج
گيري برش ها آماده قالب پس از ۷۲ ساعت شد. آنها اضافه به گيري قالب

داشتند. چسبندگي و بوده
اسكالپل بوسيله ــرنگها بخش جلويي س قالبها، ــدن ش ــخت س از پس
از گوش حاوي سنگ رزيني قالب ــرنگ، س پيستون فشار با ــده و ش بريده
در و قالب روي بر آزمايشگاهي چاقوي يك كمك به ميشد. خارج سرنگ

در برسي شده معمولي دو ماهي هامور عرضي برش - سيماي شكل۲

(۱۳۸۰ (سال خوزستان ساحلي آبهاي

ميدهد). را نشان مات رشد هاي حلقه ستاره ها، بوده، ميليمتر معادل ۲/۵ (مقياس

ماهي هامور يك ساجيتاي عرضي برش : تصوير الف

مات. حلقه ۷ با معمولي

(سال  ۱۳۸۰). خوزستان ساحل آبهاي در معمولي هامور بررسي مورد منطقه _  ۱ شكل

نشان ميدهد را ترال با صيد * ناحيه و صيدگاه اصلي ) ) گرگور با صيد زده ناحيه هاشور

هامور ماهي ساجيتاي يك برش عرضي تصوير : ب

مات. حلقه ۳ با معمولي

محل بتوان برش تا هنگام ميشد كشيده يك خط گوش مركزسنگ مقابل
مستقر سخت برش دستگاه روي بر نمونه ــپس س كرد. تعيين برش را دقيق
برش در محل نمونه، به اهرم نگهدارنده متصل ميكرومتر كمك با ــده و ش

داده ميشد. قرار جنس الماس است، داراي لبهاي از كه تيغ دوار، مقابل
با سرعت برش تيغ دستگاه، عمل لبه گوش با مركز سنگ از تنظيم پس
نمونه و نگهدارنده اهرم سرعت مناسب دقيقه) و در دور ۴۰) دوار كم تيغ
نگهدارنده اهرم دوباره برش اتمام از پس مي شد. شروع نمونه آورنده پايين
جلوتر ميلي متر ۰/۹ ــه نمون ميكرومتر، كمك ــا ب و ــده آورده ش نمونه بالا
متر) مقطعي ميلي ۰/۵) ــغ ضخامت تي توجه به ــا ب ترتيب بدين و ــد ميآم
ميشد. گوش تهيه ــنگ س مركز حاوي بخش از متر ميلي ۰/۴ به ضخامت
ــت بدس كامل و ــالم س طور به ميلي متر ۰/۴ از كمتر با ضخامت ــهاي برش
مقاطع در برشها سنگ گوشها ــانتر آس و مطالعه ــاهده مش نميآمدند. جهت

شدند. تهيه عرضي
مقاطع دادن ــل صيق جهت ــماره ۴۲۰ آب ش ــد ض ــمباده س ــذ از كاغ
قطعه سنگ تزييني يك هموار نا سطح روي بر كاغذ اين استفاده شد. ابتدا
تهيه مقطع سپس شود، نرم آن سايش سطح تا ــد ش داده سايش ساختماني
آنكه از پس ــد. ميش ــده، صيقل داده ش نرم و كاغذ خيس روي بر ــده ش
انتالن چسب قطره يك به كمك مي شد اتاق گرفته هواي در مقطع رطوبت
ــه لام گوش يك بر همچنين ــد. ميش ــبانده چس لام يك روي مقطع بر اين

دروني يا سطح لبه = proximal = p يا سطح بيروني لبه = Distal = d

ساجيتا = هسته nucleus = nu شيار = Sulcus acosticus nucleus = Sa

مات حلقه =Opaque zone = Opشفاف ناحيه = Translucent zone = Tr

... معمولي سنهامور تعيين
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و سازندگي ۵پژوهش

بود گوش سنگ سري ــماره حاوي ش برچسبي كه
بي ناخن (لاك ناخن ــا ب برق آن و روي ــبانده چس

مي شد. پوشانده رنگ)
حلقههاي  تعداد شمردن جهت برشها مشاهده  
پتري ظرف يك در آنها حامل ــتقرار لام با اس رشد
سياه زمينه و از نور باز تابشي ــتفاده آب واس حاوي

 SMZ_۱نيكون ميكروسكوپ ــتريو اس كمك به و
با ــها گوش ــنگ س ازمقاطع تعدادي از ــد. ش انجام
زمينه ايجاد با و دوربين دار ــكوپ استريوس كمك

شد(۱). عكسبرداري سياه
هاي مات) (حلقه ــد رش هاي حلقه ــمارش ش
شد. تكرار ــه مرتبه س گوش ــنگ س مقاطع روي بر
شده شمارش مات هاي حلقه تعداد كه درمواردي
سنگ براي حاصل يكسان بود، عدد بار ــه س در هر
پرونده رايانه اي تلقي شده به گوش مربوطه قطعي
طول، به مربوط اطلاعات سپس ــد. ش مربوطه وارد
طول ــاس اس بر برداري نمونه ماه و ها حلقه تعداد

شد. استخراج و مرتب ها نمونه
در طول ــات م حلقه چند اينكه ــن ــراي تعيي ب
ماهانه ــبت نس ــود، آزمون ــكيل ميش تش يكسال
قرار گرفت و شفاف مورد توجه مات ــيه هاي حاش
گوشهاي واضح سنگ مورد در منظور بدين  .(۱۳)
آنها مقطع خارجي حاشيه بودن مات يا ــفاف ش تر،
گوشهايي سنگ نسبي فراواني ــپس س و شده ثبت
محاسبه و ماه هر براي بودند مات حاشيه كه داراي

شد. رسم آن نمودار

و تحليل دادهها تجزيه
هاي حلقه ــكيل تش تناوب تعيين دوره پس از
شده براي تعيين هاي ــمارش ش به توجه با و مات

معيار انحراف ميانگين بيشينه كمينه تعداد مطالعه مورد متغير
۰/۱۲۸ ۰/۱۲۹ ۰/۹۳ ۰/۰۲ ۴۲۵ (گرم) ساجيتا جرم

۴ ۱۳ ۲۹ ۶ ۴۲۵ متر) ساجيتا (ميلي طول

۳ ۴ ۱۷ ۰ ۴۲۵ سن برشها، مشاهده

۲۰۰ ۴۷۷ ۱۰۷۰ ۱۴۵ ۶۳۴ (ميلي متر) طول كل
۱۸۲ ۳۷۴ ۹۱۵ ۱۲۰ ۵۰۱ متر) استاندارد(ميلي طول

۴۸ ۱۰۶ ۴۲۰ ۳۵ ۳۸۱ متر) بدن (ميلي ارتفاع

۲۱۶۶ ۳۱۲۳ ۲۶۵۰۰ ۴۳ ۶۳۴ ( (گرم بدن وزن

ساحلي خوزستان آبهاي در هامور معمولي سن تعيين در شده اندازهگيري متغيرهاي معيار انحراف و بيشينه، ميانگين كمينه، تعداد،  ۱ جدول

هامور در ماهي مات و شفاف حاشيه داراي گوشهاي سنگ نسبي -توزيع فراواني شكل۳

(۱۳۸۰ (سال خوزستان استان ساحلي آبهاي در معمولي

استان در آبهاي ساحلي معمولي هامور ماهي سن و -نمودار رابطه طول شكل۴

متر) (ميلي استاندارد طول (۱۳۸۰ (سال خوزستان

(درصد) نسبي فراواني

(ميليليتر) كل طول

۱۳۸۳ تابستان ،۶۳ شماره
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سازندگي و پژوهش ۶

برآورد حسب سال بر مربوطه ماهي هاي سن گوش، مقدارصحيح سنگ هر
تخم اوج زمان به توجه با ماهي ها ــن س ــاري مقدار جزئي يا اعش گرديد.
در اين گونه ريزي تخم دوره برآورد شد. آنها،  تولد زمان به عنوان ريزي،
اگر مثال و به طور مي باشد. بنابراين تا خرداد خوزستان از فروردين آبهاي
پنج بود، برداري شده نمونه ماه  در شهريور كه ماهي سن يك صحيح مقدار
گرفته شد. نظر در يا ۵/۵ سال ماه پنج و نمونه پنج سال آن سن سال بود،
رايانهاي سنگ گوشها به پرونده نوع حاشيه به سن و مربوط هاي داده
گوش) سنگ وزن و طول ماهي، جنسيت وزن، (طول، ماهيها اطلاعات ساير

براي سن ماهي و طول شد. رابطه افزوده
پايه ــها بر جنس تفكيك به كل جمعيت،
Bertalanfy) ــي برتالانف وون ــه معادل
و مجهول ثابت مقادير و -) تحقيق Von
كه (to و L∞ ، K : مذكور (شامل رابطه
براي ميگويند، ــد رش به آنها پارامترهاي

گرديد. تعيين گونه اين
زير قرار ــه ب وون برتالانفي ــه معادل

است (۱۹) :

L(t)= L ∞(1 - e 
- k (t-

 
t٠) 

)
در طول ماهي  : (t ) L : آن  در ــه ك

t زمان (سن) 
منحني رابطه  مجانب خط با متناظر ــول ط :L∞
طول ميانگين آن، شناسي زيست (تعبير ــن س و طول
. است گونه درجمعيت موجود ماهيهاي ترين مسن

رشد  شيب منحني معدل رشد يا نرخ : K
نمونه برداري در زمان ماهي : سن t  

كه از محاسبه رابطه طول و ــت اس عددي :  t۰
در ماهي سن معادل نظري بطور و ميآيد بدست سن

است. صفر برابر آن طول كه است زماني
روش به رشد مزبور مقادير پارامترهاي ــبه محاس
شد(۱۹). مجذورها (Square Least) انجام كمترين
مقادير ، ــين(۲،۱) پيش ــهاي پژوهش توجه به با ــدا ابت
و ــد ش گرفته نظر در ــد پارامترهاي رش تقريبي براي
ــن س تعيين نمونه ها تمام طول نظري ترتيب ــن بدي
ــاهده مش طول تفاوت مجذور گرديد. برآورد ــده، ش
ــپس مجموع س و ــا ه نمونه ــري نظ ــا طول ب ــده ش
ــبات محاس گرديد. ــبه محاس ــده ش ذكر مجذورهاي
افزار نرم هاي خانه در فرمول صورت به ــده ش انجام
به مجموع مربوط خانه آن از پس شد، گسترده ذخيره
به مربوط هاي خانه و هدف خانه عنوان به مجذورها
قابل تغيير هاي خانه عنوان به رشد مقادير پارامترهاي
ــدند. ش افزاز معرفي در نرم Solver كمكي به برنامه
داد ــدر تغيير آنق را t۰و L∞ ،K مقادير ــه برنام ــن اي
ممكن مقدار كمترين به ــا مجذوره مجموع تا مقدار
معادله آوردن بدست عمل اين رياضي تعبير ــيد. رس
شده مشاهده نقاط با را اختلاف كمترين آن كه نقاط برآوردي ــت اس خطي

دارند.
ــاس مدل نمايي اس بر ماهي و وزن طول رابطه

ــن  س (نمونههاي تعيين جمعيت كل ــراي ب = وزن) a ــول * ط b)
و به ــده) ش گيري اندازه آنها وزن و ــول ط كه ــي نمونههاي وكل ــده ش
و مشاهده ماكروسكوپي از ــتفاده اس جنسيت با تعيين ) ــها جنس تفكيك
ضرايب bو a ) (۱۰)( است شده انجام گنادها ــكوپي ميكروس مطالعات
اساس بر ماهي بدن ــتاندارد و طول اس كل طول رابطه ــند) ثابت ميباش

متر) برآوردي(ميلي طول تعداد Sd متر) ميلي طول ( ميانگين
رده سني

(سال)
۸۰ _ _ _ ۰
۲۴۰ ۴۹ ۴ ۲۶۰ ۱
۳۷۰ ۱۳۴ ۴ ۳۵۰ ۲
۴۹۰ ۸۹ ۴ ۴۲۰ ۳
۵۹ ۴۲ ۵ ۵۳۰ ۴
۶۸۰ ۲۲ ۴ ۶۲۰ ۵
۷۲۰ ۱۷ ۸ ۷۳۰ ۶
۷۸۰ ۱۲ ۷ ۸۳۰ ۷
۸۷۰ ۱۸ ۶ ۸۸۰ ۸
۹۲۰ ۱۹ ۵ ۹۰۰ ۹
۹۶۰ ۱۰ ۴ ۹۵۰ ۱۰
۱۰۰۰ ۱۱ ۳ ۹۹۰ ۱۱
۱۰۳۰ ۴ ۶/۰ ۱۰۳۰ ۱۲
۱۰۳۰ ۱ ۰ ۱۰۳۰ ۱۳
۱۰۷۰ ۲ ۱/۰ ۱۰۴۰ ۱۴
۱۱۰۰ ۲ ۷/۰ ۱۰۶۰ ۱۵

_ _ _ _ ۱۶
۱۱۳۰ ۲ ۰ ۱۰۷۰ ۱۷

منطقه مورد بررسي سن دامنه L∞ K to f

خوزستان ساحلي آبهاي ۰-۱۷ ۱۲۲/۲۷ ۰/۱۴۶ ۰/۴۸۲ ۷/۶۳۲

(۱) آبهاي هرمزگان  ۰-۱۸ ۱۱۱/۳۲ ۰/۱۶۷ -۰/۴۲۷ ۷/۶۱۱

(۱۲) كويت آبهاي ۰-۲۲ ۹۸/۲۴ ۰/۱۴۱ -۱/۰۴ ۷/۴۲۵

در آبهاي ساحلي گوش سنگ روش برش براساس مختلف هاي سن در معمولي كل هامور طول _ ميانگين جدول ۲

متر) ميلي برحسب خوزستان(طولها

هرمزگان و كويت ، خوزستان آبهاي ساحلي در معمولي هامور رشد گونه پارامترهاي مقايسه جدول ۳ _

... معمولي سنهامور تعيين

براي  و يا يك ذخيره يا گونه براي يك رشــد آمده بدســت متغبرهاي بودن اعتماد قابل و و ارزيابي مقايســه منطور به ،(f ) مونرو شــاخص *

(۱۹) شده است استفاده رشد كلي وضعيت يا پريم فاي آزمون از گونه هاي مشابه

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

و سازندگي ۷پژوهش

و طول كل) = a استاندارد * طول + b) خط مستقيم مدل
استاندارد طول و با سن ــنگ گوشها س وزن و طول روابط
ــد. ش تحقيق ممكن مدل ــن بهتري ــاس اس بر كل ــول و ط
نرم در نيز مربوط نمودارهاي ترسيم و ــبه معادلات محاس

ــيد. رس انجام به Excel ــترده صفحه گس افزار
 

نتايج
تعيين و رشد هاي حلقه شمارش شده، تهيه برشهاي از
كمينه، تعداد ــماره ش جدول .در ميسرشد نمونه ــن ۴۲۵ س
متغيرهاي به مربوط مقادير معيار انحراف و ميانگين ــينه، بيش

است. شده داده بررسي مورد
با مقاطع ــتر بيش در ــن برآورد س ها و ــه حلق ــمارش ش
رنگ شيري و باريك مركز هم هاي رگه يا نوارها ــمارش ش
دليل ها به نمونه از برخي در البته ــد. تيره انجام ش در زمينه
رنگ)، ــيري هاي مات (نوارهاي ش وضوح كامل حلقه عدم
بدين ترتيب و ميشد چرخانده استريوسكوپ در زير برش
ــكان پذير ام زواياي مختلف ــا از ه حلقه ــمارش ش ــكان ام
با حتي برشها از برخي در ها حلقه ــمارش ش امكان مي شد.
و بسيار نازك دليل به اين گاه نداشت. وجود چرخاندن برش
برش بود. محو بودن زمينه و مات و يا حلقه ها كمرنگ بودن
برآورد و شفاف) مات ــهاي بخش عدم تمايز ) حالت در اين
عرضي برش تصوير ،۲ شماره شكل نشد. انجام برشها ــن س
حلقه ۷ و ۳ آنها در كه ــازد ميس را نمايان گوش ــنگ س دو

ميشود. ديده مات
داراي ــنگ گوشهاي س نسبي فراواني توزيع ، ۳ ــكل ش
نمودار اين ــت. اس شده داده ــان نش مات و ــفاف ش حاشيه
در حاشيه سنگ گوشها شفاف هاي بيانگر اوج تشكيل حلقه
در مات هاي ــكيل حلقه را و تش مهر و ــن بهم ــاي ماهه در
حلقههاي ــكيل تش وجود ــد. با مي باش خرداد و ــت ارديبهش
تمام ماههاي به مربوط ــهاي ــنگ گوش س حاشيه ــفاف در ش
كمياز ــداد تع در آذر از ــات هاي م ــه حلق ــي، بررس مورد
و است شده آنها افزوده تعداد بر تدريج و به مشاهده نمونهها

است. يافته كاهشي روند هايي نمونه چنين تعداد سپس
هامور ماهي سن و و رابطه طول منحني ،۴ شماره شكل
سنگ برش به روش ــده ش انجام پايه مطالعات بر معمولي را
شده طول مشاهده ميانگين ،۲ جدول نشان ميدهد. را گوش
برتالانفي وون و سن طول رابطه ــده توسط ش برآورد و طول

ميدهد. نشان سني رده هر براي را
نشان داده درشكل ۵ ، ــتاندارد اس كل و طول طول رابطه
معمولي را هامور وزن رابطه طول و ،۶ ــكل ش است. ــده ش
و وزن ۸ رابطه طول و ــكال ۷ اش و جنس ــك ــدون تفكي ب
همبستگي ضريب مقدار ميدهد. ــان جنس نش تفكيك را با
ــد رش ۸ بيانگر و ۷ ــكا ل اش ماهي در وزن و طول روابط و

است. گونه اين ايزومتريك
ماهيان نمونه برداري طولي فراواني ۱۰، توزيع و ۹ اشكال

ساحلي آبهاي در معمولي هامور استاندارد ماهي طول و كل طول شكل۵-رابطه

(۱۳۸۰) خوزستان استان

آبهاي در ها) نمونه هامور معمولي(كل بدن ماهي وزن و كل طول -رابطه شكل۶

(سال ۱۳۸۰) خوزستان ساحلي استان

ساحلي آبهاي در ماده ) جنس معمولي( هامور ماهي بدن وزن كل و طول شكل۷-رابطه

استان خوزستان(سال ۱۳۸۰)

۱۳۸۳ تابستان ،۶۳ شماره

(ميليمتر) ماهي طول

(گرم) بدن وزن
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سازندگي و پژوهش ۸

۱۱توزيع شكل ميدهد. شان جنس تفكيك بدون و جنس تفكيك به را شده
نشان ميدهد. به تفكيك جنس را ماهي هامور معمولي فراواني سني

سنگ و شكل ۱۳، رابطه وزن سن با ، رابطه طول سنگ گوش ۱۲ شكل
سنگ ــده ش گيري اندازه متغيرهاي بين از ميدهد. ــان ــن نش س را با گوش
.( R۲ = ۰/۸۷) ميدهد نشان سن با را همبستگي بيشترين وزن آن گوش،
ماهي استاندارد طول را با گوش سنگ وزن طول و رابطه ۱۵ و ــكال۱۴ اش
وزن نمودارها نشان ميدهند كه گونه همان است. معمولي نشان داده هامور

.(R۲  = ۰/۹۵ ) دارد استاندارد طول با بيشتري گوش همبستگي سنگ

گيري نتيجه و بحث
استفاده سنگ گوش برش روش از ــن س تعيين براي ــي بررس اين در
نيز هرمزگان آبهاي گونه در بر روي اين انجام يافته بررسي . است ــده ش

ــمارش حلقه هاي ش و خواندن كه است داده ــان نش
را استنادتري قابل نتايج ساجيتا، مقاطع روي بر رشد
بر مشاهده قابل شمارش حلقه هاي روش به نسبت
Williams .(۱) مينمايد حاصل بيروني سطح روي
ــه گون ــن س ــن تعيي ــت جه را روش ــن بهتري (۲۰)
و ــايش س روش  Epinepheleus coioides
و Bullock كه حالي در ــت كرده اس بيان ــوختن س
گوش كه برش سنگ اند ــته داش اظهار (۵) همكاران
العاده فوق ــان نتايج  ماهي هامور ــن س تعيين جهت
شكل در كه زيادي تفاوت وجود با ميدهد. ارائه اي
دارد، روش وجود مختلف هاي گونه سنگ گوشهاي
آنها در رشد هاي حلقه خواندن و گوش ــنگ س برش

(۶) ميباشد يكسان
نواحي  و شفاف (ظاهر گوش سنگ ــخصات مش
معمولي ماهي هامور گوش) ــهاي سنگ برش در مات
اين سنگ گوش كه ميدهد نشان آبهاي خوزستان در
مناطق ماهيان ــاير س همانند ماهي

ميباشد. گرمسيري
ــان  ماهي ــوش گ ــنگ س  در
نازك نوارهاي  مناطق گرمسيري،
ــفاف زمينه ش در ــم مركز مات ه
ها حلقه مرز و ميشوند مشاهده
كه حالي ــت. در نيس واضح كاملاً
مناطق گوش ماهيان ــنگ س زمينه
هاي حلقه و ــوده ب ــه مات معتدل
زمينه مشاهده در مركز شفاف هم

.(۱۷) ميشود
ــه ك داده  ــان نش ۳ ــكل ش
سنگ گوشهاي ــترين فراواني بيش
ارديبهشت در مات حاشيه داراي
مات مهرحاشيه ماه در و خرداد و
بهار در اوج يك است. نشده ديده
مات حاشيه ــبي نس فراواني براي
براي فراواني پاييز اوج در ــك ي و
تشكيل تناوب زمان بودن يكساله از حاكي كه آمده ــت بدس شفاف حاشيه

حلقه هاي مات است.
مات حلقه هاي اند كه داده ــان در۱۹۹۰(۱۷) نش همكاران Samuel و
تا شهريور (مارس) درماههاي اسفند در كويت معمولي گوش هامور سنگ
منزله مات به حلقه ظهور اند كه داده و توضيح ميشوند ــپتامبر) پديدار (س
اين نيست. زمستانه رشد معني به ــفاف ش بخشهاي ظهور تابستانه و ــد رش
در شفاف حلقه و در زمستان ــاهده حلقه مات مش به دليل احتمالاً موضوع

ميباشد. گوشها سنگ در بررسي كمتر تعداد به تابستان
يا تفاوتهاي فردي ــه ك (۷) معتقدند ۱۹۹۲ در ــكاران هم و Ferreira
در مختلف ــالهاي س در ــرايط محيطي احتمالاً ش تغييرات فردي يا تغييرات
سن تعيين در امر اين و دارد تأثير مات حلقه ــكيل تش ــروع ش زمان تعيين

در نر ) معمولي( جنس هامور ماهي بدن وزن و كل شكل۸ -رابطه طول

(۱۳۸۰ (سال استان خوزستان ساحلي آبهاي

خوزستان ساحلي در آبهاي معمولي ماهي طولي هامور فراواني ۹ شكل

(۱۳۸۰ سال ) جنس) تفكيك (به

(گرم) بدن وزن

... معمولي سنهامور تعيين
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آنها گوش برش سنگ حاشيه در حلقه مات ــكيل كه تش ها از نمونه برخي
كرده بيان نيز (۶) همكاران و Choat ميكند. اختلال ــت، ايجاد اس مشكل

است. همراه فصلي تغييرات با گوش سنگ هاي حلقه تشكيل كه است
در حداكثر نسبي فراواني يك ها، حلقه اين ــالانه س ــكيل تش زمان در
هاي حلقه تعداد ــت خواهد آمد. ميتوان بدس حلقه نوع ــال براي هر س هر
تحقيقات .(۱۳) گرفت نظر در ماهي ــن با س را معادل مات شده ــمارش ش

.(۱۷) ميدهند نشان را مشابهي نتيجه نيز كويت در شده انجام
بررسي ماده هاي ماهي كه مي دهد نشان گونه اين طولي فراواني توزيع
داشته متر ــانتي ۱۰۷ س تا ۷۱ نر ماهيهاي طول و تا ۹۵ طولي بين ۱۴ ــده ش

۰/۱۵۴ ها ماده در K مقدار اند.
ــال در س ۰/۰۸ ــا نره ــراي و ب
محاسبه رشد پارامترهاي است.
ــها حاكي از جنس براي ــده ش
ها ماده و ــا نره ــد رش تفاوت

ميباشد.
نمودارهاي مربوط معادله و
با ساجيتا وزن و طول ارتباط به
هامور ماهي وزن و طول سن،
ــيهاي بررس جهت را ميتوان
مورد ــن س تخمين در تكميلي
كه قرار داد. همانگونه استفاده
مي دهند ميزان ــان نش ــكال اش
گوش سنگ وزن ــتگي همبس
مقدار ــد. ميباش بيشتر ــن س با
روابط و ــتگي همبس ــب ضري
ــكال اش در ماهي وزن و طول
ايزومتريك ــد بيانگر رش ۶ و ۵
نتايج ــت(۱۸). اس ــه  گون اين

.(۱) است. شده حاصل هرمزگان آبهاي در مشابهي
(to و L∞ ، K) برتالانفي فون ــد رش پارامترهاي
بررسي از آمده ــت ــن بدس س اطلاعات از ــتفاده اس با
روش (۱۶) و Bawazeer و Samuel ، Mathews
مقادير ماده جنس در شد. محاسبه مجذورها كمترين
و K = ۰/۱۵۴ و L∞ = ۱۰۴/۷۸) ــد رش پارامترهاي
، L ∞ = ــر (۱۲۸/۱۹ ن ــس جن در و (to = -۰/۷۳۳

محاسبه شده است. (to= -۶/۱۸۵ و K= ۰/۰۸۴
شده محاسبه رشد پارامترهاي مقادير ۳ درجدول
ــه مقايس كويت هرمزگان و آبهاي را در گونه اين براي

است. شده
مونرو شاخص مقدار ــد رش پارامترهاي بر مبناي 
برش سنگ ــتفاده از اس با ــن س تعيين روش ۱(φ) در

مقدار اختلاف ــد. آم ــت بدس (۷/۶۳۲) معادل گوش،
با حاضر ــي بررس در ــاخص ش براي ــده ــبه ش محاس
(۱) ــزگان هرم آبهاي در ــده ش ــام انج هاي ــي بررس
(۱۶) كويت آبهاي در ــن آن ميانگي مقدار و (۷/۶۱۱)

مقدار است. قابل توجهي نبوده مقدار به تا ۱۹۸۴، ۷/۲۶۸ ۱۹۸۱ سالهاي در
دليل شايد به عباس بندر آبهاي به ــبت خوزستان نس آبهاي در L ــتر∞ بيش
يا ، چشمه اندازه و عباس بندر گرگور در دهانه اندازه و شكل در تفاوت

باشد. اكولوژيكي متفاوت مربوط و همچنين شرايط آنها ابعاد

قدرداني و تشكر
آبزي تحقيقات مركز در كه است دكتري رساله از ــتخرج مس مقاله اين
محترم ــئولين مس همكاري از و ــت ــده اس ش انجام ــور كش جنوب پروري
مركز تحقيقات آبزي پرسنل ــئولين و ايران، مس شيلات تحقيقات ــه موسس

(۱۳۸۰ (سال جنس) خوزستان (بدون تفكيك استان ساحلي آبهاي در طولي هامور معمولي فراواني ـ ۱۰ شكل

(۱۳۸۰ (سال خوزستان ساحلي آبهاي در جنس تفكيك به معمولي هامور سني فراواني توزيع ۱۱ شكل

۱۳۸۳ تابستان ،۶۳ شماره

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

سازندگي و پژوهش ۱۰

رساله انجام ــتان) در (خوزس ــور جنوب كش پروري
اسلاميواحد آزاد دانشگاه محترم ــئولين مس دكتري،
تدوين مقطع دكتري و در ــل تحصي در امكان ــواز اه

مينمايم. قدرداني و تشكر مقاله اين

پاورقي
ارزيابي و منظور مقايسه ، به مونرو شاخص -۱
براي رشد آمده بدست متغيرهاي بودن اعتماد قابل و
از مشابه گونه هاي براي يا و يك ذخيره يا گونه يك
شده استفاده ــد رش كلي وضعيت تريم يا فاي آزمون

.(۱۹) است
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