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و سازندگي ۲۳پژوهش

                    

سازندگي و پژوهش

طبيعي درمنابع
۱۳۸۳ تابستان ،۶۳ شماره
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با جنگل چند منظوره برنامهريزي
رياضي مدل از استفاده

مدرس مهندسي صنايع دانشگاه تربيت معمارياني، بخش عزيزاله و• آبادي صمغ صفي دخت اعظم •
مراتع و جنگلها تحقيقات موسسه ، جنگل بخش منوچهر اماني، •

۱۳۸۲ :مهرماه پذيرش تاريخ ماه ۱۳۸۳  فروردين دريافت: تاريخ

چكيده
مديريت اعمال هدف با مدل اين ارايه شـده اسـت. جنگل جامع مديريت براي برنامهريزي هدفه چند يك مدل رياضي مقاله در اين
طرحهاي بودن چند منظوره است. گرديده يك برنامهريزي بلندمدت طراحي و براي سـرزمين پايدار توسـعه در قالب جنگل پايدار
قرار توجه مورد برنامهريزي رادر چوب از توليد غير شـده اهـداف متعددي به ناپذير اجتناب ضرورت يك ديگر كه جنگل مديريت
اشـتغال سـرپا، ميزان توده درآمد۱، حجم ارزش فعلي خالص كربن، سـازي جذب حداكثر جمله: اهدافي از تحقيق در اين ميدهد.
استفاده Lp-norm روش اهداف از تلفيق براي گرفته شدهاند. در نظر ريزي برنامه افق در فرسـايش خاك ميزان سـازي وحداقل
نرمهاي با نتايج حساسيت۲ اسـت. تحليل شده گرفته كار به ۳۰رامسـر حوضه جنگلهاي جامع براي برنامهريزي شـده اسـت. مدل

است. شده انجام به اهداف وزنهاي گوناگون تخصيص و مختلف
خزري. جنگلهاي جنگل، جامع مديريت معيارهاي چندگانه، تصميمگيري با جنگل، ريزي برنامه كليدي: کلمات
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Forest planning with use of mathematical model
By: A.S.Samghabodi, Department of Industrial Engineering, Tarbiat Modarres University, Tehran, Iran.
A.Memariani: Department of Industrial Engineering, Tarbiat Modarres Universety, Tehran, Iran.
M.Amani: Forest Devision, Forest and Range Research Institute of Iran, Tehran, Iran.
 This paper is aimed to develope a mathematical model for sustainable forest development by strategic landuse 
planning. Such plans are naturally multi purpose so that multi-criteria optimization is utilized for modeling. The 
objective functions are: Maximization of carbon sequestration, net present value of income, stand volume, employment 
generation and minimization of soil erosion. Lp-norm is used to aggregate  the objectives. The model is implemented 
for  Caspian forest in Ramsar. Sensitivity analysis is made by different norms and weights 
Key words: Forest planning, Multiple criteria decision making,   Integrated forest management,  Caspian forest
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سازندگي و پژوهش ۲۴

روشها و مواد
كه ــت اس گرفته قرار ــاس اس جنگل جامع برنامهريزي تحقيق، اين در
دامداري، ــاورزي، (نظير: كش ــا بهرهبرداريه ــاير س با همراه ــگل جن آن، در
جامع، برنامهريزي .(۱) ــود ميش برنامهريزي خاك،…) ــگري، آب، گردش
(اقتصادي، ــه جامع نيازهاي ــه هم ــخگوي و پاس ــته داش جامعنگري ــد باي
از نيازهاي بايد ريزي نيز اهداف برنامه ــد. باش ــت محيطي) زيس اجتماعي،
موجود منابع به توجه با بايد ريزي برنامه براين، ــلاوه ع پذيرد. تاثير جامعه
و ملي بيولوژيكي، قوانين، اقتصاد محيطي، از شرايط محدوديتهاي ناشي و

.( (شكل۱ باشد پيشينه جنگل فيزيكي و عوامل محلي،
ــابقه س و مرور ادبيات از ــتفاده اس با اين مدل در ــزي برنامه ري ــداف اه
و زيستمحيطي اجتماعي اقتصادي، نيازهاي به توجه وبا (جدول ۱) تحقيق

از: عبارتند كه اند شده انتخاب زمان اولويت چنين هم و
در كربن) ــيب (ترس و ذخيره كربن ميزان جذب حداكثر نمودن ــف: ال
پديده و جو در اي ــه گلخان گازهاي افزايش به ــا توجه ب هدف اين ــگل: جن
بسيار جنگل مهم خدمات از به عنوان يكي حاضر حال در زمين، شدن گرم

ميباشد. توجه مورد
اهداف اقتصادي مهمترين از ــي هدف يك اين خالص: ــي فعل ارزش : ب
مورد دفعات به مختلف هاي برنامه ارزيابي براي تحقيق ادبيات در كه است

است. گرفته قرار استفاده
جنبه بر ــلاوه هدف، ع ــن ــر پا: اي س حجم چوب ــودن نم ــر حداكث ج:
حيات حفظ ــت محيطي و زيس نيازهاي به ــخگويي پاس منظور به اقتصادي،

است. گرفته قرار توجه مورد جنگلها طبيعي
جنگل اينكه به توجه ــدف با ه اين خاك: ــايش حداقل نمودن فرس : د
مستعد و ــتاني كوهس ايران جنگلي عرصه هاي اكثر مانند برنامه ريزي مورد
در ايران خاك فرسايش ميزان بودن از بالا حاكي نيز وآمارها است فرسايش

است. شده انتخاب ميباشد
عدم و بوده اجتماعي مهم ــداف از اه يكي ــتغال: اش حداكثر نمودن : ه
طبيعي ــاي عرصهه بر ــه تهاجم دارد ك ــاي متعددي پيامده آن به ــه توج

. است آن كمترين
رياضي: مدل
مجموعهها:

. j = ۱, … , J   نوع كاربري :j

مقدمه
وجود عدم و چوبي محصولات ــوب و چ ــر به بش نياز روزافزون دليل به
هدف تنها با در ابتدا ــگل جن برنامهريزي ــته، گذش در جايگزين محصولات
به بنا اخير ــي يك دهه ط ويژه در به پذيرفت. اما مي انجام ــوب، چ ــن تامي
جنگل وخدمات توليدات ساير محيطي، ــت زيس و اجتماعي ملاحظات جبر
جنگل برنامهريزي امروزه يافتهاند. بسياري اهميت كشورها شرايط به بسته
منابع و يعني ميگيرد. انجام جنگل پايدار مديريت مفهوم به جدي ــا نگاه ب
هميشه اكولوژيك جنبه از ــوند كه مديريت ش ترتيبي به بايد جنگلي اراضي
و اكولوژيك ــادي، اقتص اجتماعي، نيازهاي بتوانند و ــند باش ــده و پايدار زن

دهند(۱). را پاسخ آينده و نسلهاي فعلي فرهنگي
از ــتفاده ، اس ــاد متض و متنوع ــاي نيازه ــن اي ــه ــخگويي ب پاس ــراي ب
به ــود مي ش اجتنابناپذير جنگل برنامهريزي در وكارا ــي علم ــاي تكنيكه
رياضي مدلهاي گردد. تضمين بلندمدت در آنها خدمات استمرار كه نحوي
،(۲۵) جغرافيايي۳ اطلاعات سيستمهاي ،(۲۲) ــازي شبيه س مدلهاي ،(۲۷)
به ــتند. هس اين مقصود به نيل براي ابزار و ــها روش مفيدترين ــن و مهمتري
ــتمهاي سيس با ويا يكديگر با آنها تلفيق ويا مدلها اين از يك هر ــري كارگي
برنامهريزي در گيريها۵ تصميم پشتيباني براي را مفيدي سيستم هاي خبره۴،

مي نمايد(۳۲). ايجاد جنگل
در ــهايي هستند كه ترين روش كاربردي ــتين و نخس از رياضي مدلهاي
به .(۲۷ ،۲۶ ،۲۳ ،۲۱ ،۲۰) ــد ان ــده گرفته ش كار جنگل به ــزي ــه ري برنام
اهداف تعيين براي و ــگل جن بلندمدت ريزي برنامه مثالAHP۶در ــوان عن
تكنيكهاي .(۳۰) ــود ميش گرفته كار به آنها ــبي نس اهميت و برنامهريزي
گرفته كار به جنگل بلندمدت ريزي برنامه در گسترده طور نيزبه MCDM۷

ميانمدت برنامهريزي مدلهاي MIP۸نيز در ۳۵) و ،۲۶ ،۲۳ ،۲۰) اند ــده ش
در عدم قطعيت دليل به .(۳۵ ،۲۱) ــدهاند ش گرفته بكار جنگل ــي عمليات و
۲۸) احتمالي يا فازي۹ (۲۹)، مدلهاي از نياز بر حسب برنامه ريزي، ــرايط ش
برنامه ريزي ــايل مس حجم بزرگي دليل به ــت. اس شده ــتفاده اس نيز (۳۱ ،
در نيز SA۱۲ و ۱۱TS نظير ــكاري۱۰ ابت فرا الگوريتمهاي از ــتفاده اس جنگل،

مي باشد(۳۶). مرسوم MIP مدلهاي حل
افراد دانش از ــتفاده اس با فقط تاكنون ايران در جنگل برنامهريزي ــا ام
اطلاعات ــتمهاي سيس اخير ــالهاي س البته در ــت. اس گرفته صورت خبره
و اهداف وقتي  ــا ام ــوند. مي ش ــتفاده اس حدودي تا (GIS) نيز جغرافيايي
اغلب ــندكه در توجه باش مورد جنگل در برنامهريزي ــي مختلف ــاي معياره
در تضاد مواردحتي ــي برخ ودر ــازگار ناس يكديگر با اهداف نيز اين ــوارد م
رويكرد چندگانه ــاي معياره با گيري تصميم رياضي ــهاي روش ــند، ميباش

ميروند. شمار به اينگونه مسايل حل براي مناسبي
يك منطقه  گرفته در انجام پايه ازمطالعات استفاده با اين تحقيق ،  در
چند رياضي مدل بكارگيري و ــر) (حوضه۳۰رامس ايران ــمال در ش جنگلي
با برنامهريزي ــداف اه ــت. اس ــده ش ارايه و جامع تهيه ريزي برنامه هدفه،
اجتماعي ــادي، اقتص ــرايط ش و جنگل پايدار مديريت معيارهاي ــه به توج
از: مدل عبارتند محدوديتهاي اند. ــده ش ايران انتخاب ــت محيطي زيس و
انساني نيروي بودجه، تقاضا، آب،  اكولوژيكي سرزمين، منابع محدوديتهاي

فني. محدوديتهاي و
اطلاعات  ــتمهاي سيس طريق از فني محدوديتهاي به مربوط  اطلاعات
نقشه جغرافيايي، جهت ارتفاع، لايههاي شيب، روي همگذاري و جغرافيايي

محيطي زيست يگانهاي نقشه تهيه گياهي و پوشش تراكم و رستنيها خاك،
است . عرصه توان دهنده نشان و ميگردد تهيه (۹) اكولوژيكي و مدلهاي

ــخص مش LINGO7 نرمافزار ــا ب مدل ــل از ح پس ــق تحقي ــن در اي
يك هر به چند هكتار ــق برنامه ريزي، اف از زمانبندي دوره ــردد درهر ميگ
اهداف برنامهريزي تا شود داده تخصيص ــده ش امكانسنجي از كاربريهاي
ــان نش را ــده توليد ش راهكارهاي از نمونهاي ــت الف (پيوس ــوند ش محقق
يك بهبود ــند ميباش تضاد در يكديگر با اهداف ــن اي كه انجا از ــد). مي ده
براي لذا ميباشد. ديگر هدف حداقل يك در كاهش پذيرش ــتلزم مس هدف
ديگر بر يك هدف كاهش يا و تاثير افزايش توابع اين نحوه رفتار ــايي شناس
نمودارهاي مختلف آن در نتايج كه پذيرفته حساسيت انجام توابع، تحليل

است. شده ارايه

منظوره... چند برنامهريزي
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 t = ۱, … , T . t: دورة برنامه ريزي
ــاده س كارگر  ،   i=۲ ــناس كارش ــاني      (نيروي انس نوع نيروي :I

.(i=۱
۱۳ پارامترها

ريال).  (ده t دورة در j كاربري هر هكتار سود :Njt 
j نوع كاربري هكتار هر موردنياز براي i ــخصة با مش ــاني انس نيروي :LAji

روز). (نفر-
t (نفر- روز). دورة در i مشخصة موجود با انساني نيروي :FLAit

كاربري هكتار ــر ازاي اختصاص ه به ــايش خاك فرس در تغيير ــزان مي :Sj

(تن). j
مكعب). (متر j كاربري هكتار هر موردنياز آب منابع :Wj 

دوره t (مترمكعب). در آب موجود منابع :WAt

ريال). (ده j هكتاركاربري ايجاد هزينة :Bj

ــت اس يافته اختصاص j ــري كارب به ــر حاض ــال ح در ــه ك ــاحتي مس :AIj

(هكتار).
(هكتار). يابد اختصاص j نوع كاربري ميتواند به مساحتي كه :Aj

ريال). t (ده دورة بخش جنگل و مرتع در عمراني بودجة :BSt

j كاربري هكتار ــر ه براي كربن) ــازي آزادس كربن (يا جذب ــزان مي :CSj

(تن).
هكتار(تن). هر در j نوع كاربري اصلي توليد محصول ميزان :Oj

(تن). j كاربري اصلي محصول براي ميزان تقاضا :Dj

در حال j كاربري ــار هكت هر موجود در ــرپا س چوب حجم ــط متوس :WIj

(مترمكعب). حاضر
t (مترمكعب). دورة در سرپا چوب حجم كل :TWt

. حوضه(هكتار) مساحت كل :TAREA
جنگلي حوضه(هكتار). مساحت محدوده :FAERA

. تعداد كاربريهاي جنگلي( :N1
. جنگلي ومرتعي تعداد كاربريهاي :N2

.(t)زمانبندي در هر دوره سالها تعداد :NT
 متغيرها۱۴:

هكتار). ) t در دورة j نوع كاربري افزايش كمكي، ميزان متغير :Y۱jt

هكتار). ) t دورة در j نوع كاربري ميزان كاهش متغير كمكي، :Y۲jt

هكتار). ) t دورة در j كاربري به يافته وسعت اختصاص :Xjt

اهداف
كربن  جذب نمودن  حداكثر

                                                    (۱) 
 

از كاربريهاي مختلف حاصل سود خالص ارزش فعلي حداكثر كردن

                                    (۲)               
  

زمانبندي افق سرپا در حجم چوب كردن حداكثر
        

                                                                           (۳) 
          

فرسايش  ميزان نمودن  حداقل
                                                         (۴) 

برنامه ريزيرديف منبعاهداف شماره

خالص۱ فعلي ارزش كردن ۲۳,۲۷,۲۹حداكثر

خاك۲ كردن فرسايش ۲۹حداقل

افق برنامهريزي۳ پس از ۲۳,۳۱حداكثركردن حجمچوب سرپا

زمانبندي۴ هاي دوره در برداشت ۲۳،۲۰تعادل

جنگل(جنگل ناهمسال)۵ سن درختان ۲۰،۲۳تعادل

چوب۶ برداشت كل حجم كردن ۲۶حداكثر

كربن۷ جذب كردن ۲۳حداكثر

مروري جنگل- برنامهريزي رياضي مدلهاي در شده گرفته بكار اهداف جدول۱-
تحقيق سابقه و ادبيات بر

مدل حل از ماتريس تبادل حاصل -۲ جدول

۱۳۸۳ تابستان ،۶۳ شماره
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سازندگي و پژوهش

 حداكثر نمودن اشتغال 
                                                  (۵) 

ايستا:   محدوديتهاي
 محدوديت سرزمين: 

                       (۶) 

به ــده ش داده اختصاص ــت كه كل پهنه معناس اين به ايـن محدوديت
، ريزي برنامه در هر دوره از افق مختلف كاربريهاي

باشد. بيشتر حوضه كل وسعت از نبايد
و حفظ و جنگلها اينكه هدف، توسعة با توجه به جنگلها: كمّي حفاظت
هر در جنگلي به كاربريهاي يافته مساحت اختصاص كل آنهاست، ــت حراس

گردد. لذا: كمتر فعلي از وسعت ، نبايد ريزي افق برنامه از دوره
                                       (۷)  

ــيب، ش ــة ارتفاع، نقش همگذاري روي به توجه با فني: محدوديتهـاي
بالقوه چند طور به مشخص نمود و… ميتوان گياهي پوشش جهت، خاك،
يافته اختصاص ــعت وس لذا و داد اختصاص كاربري هر به را ميتوان هكتار
از وسعت نبايد ، دوره هر در هر كاربري به

لذا: گردد. بيشتر آن بالقوة
                                            (۸)

مشخص موردنياز j، آب كاربري هكتار هر آب: براي منابع محدوديت
در موجود آب ــع كل مناب ــدكه باش گونهاي بايد به ريزي برنامه ــد. باش مي
مختلف موردنياز كاربريهاي آب منابع جوابگوي دوره ، هر در حوضه

باشد. لذا:
                                            (۹) 

كاربريهايي اوليه: گذاري سـرمايه كاربريهاي با حفاظت از محدوديت
لذا: حفظ شود. بايد احداث از پس دارند به سرمايهگذاري نياز كه

                                    (۱۰)
                       

كه ــده است ش طراحي منظور به اين محدوديت اين تقاضا: محدوديت
آنها كمتر فعلي ــد ازمقدار تولي دوره، هر ــتراتژيك در اس محصولات ــد تولي

نگردد:
                                                (۱۱)

                                 
نياز مورد انساني نيروي انساني: نيروي محدوديت
داشت: لذا خواهيم باشد. دوره، هر در موجود انساني از نيروي كمتر بايد

                                        (۱۲)

از مرتع و ــگل جن بخش در گذاري ــرمايه س كل سـرمايه: محدوديـت
لذا: باشد بيشتر نمي تواند دوره، هر در بخش اين موجود اعتبارات

                                                   (۱۳)

پويا محدوديتهاي

ــعت وس كاهش يا افزايش ميزان ــبه محاس مربوط به ــاي محدوديته
در كاربري هر به يافته ــاص اختص ــعت وس ميزان تغيير در كاربريها:

بدست ميآيد: ذيل روابط از ، مختلف دورههاي
                                                (۱۴)

           
                                           (۱۵)

دوره: هر در ابتداي ــرپا س چوب حجم ــبه محاس مربوط به ــت محدودي
گردد: مي حاصل ذيل از روابط دوره نيز هر در سرپا چوب حجم

                                                            (۱۶)
                                       

                            (۱۷)

حل  روش
است. شده ــتفاده اس Lp-norm از روش مدل حل براي تحقيق در اين
معرفي هدفه چند ــاله مس رياضي يك ابتدا مدل روش، در ــرح اين براي ش

ميگردد:
MOP:

       Max      z=f(x)                                              (۱۸)
S.t  x                                                                    (۱۹)
مسايل و در ميباشد جواب فضاي شدني ناحيه ،X طوريكه  به
ــادلات تعريف مع و نامعادلات از اي ــه مجموع به صورت ــولا معم ــته پيوس
ميباشد. هدف توابع مقادير بردار f(x)=(f1(x), f2(x),.., fk(x)) ــود. مي ش
پر۱۵، براي لاتين حروف ــمت قس در اين كه ــت اس لازم نكته اين به (توجه
عددي۱۷ مقادير نشان دادن براي ساده لاتين وحروف بردارها۱۶ دادن ــان نش
۱۸

مجموعه يك ــاندهنده نش نيز بزرگ حروف لاتين اند. ــده ش گرفته بكار
تعريف صورت اين به معيارها فضاي شدني ناحيه صورت اين در ميباشند).

ميگردد:

(۲۰)                 Z=                                                                 
                                                           
وبه ــد باش مي فضاي معيارها ــدني در ش جواب يك درآن كه

.دراينصورت اينصورتنمايشدادهميشود:
مانند ديگري هيچ جواب اگر شود اگر وتنها مي ۱۹ ناميده ناچيره جواب يك
براي وحداقل  ، ها kتمام براي ــته باشدكه نداش وجود
ــبه محاس اينصورت به و بردارهاي عناصر . ، k ــك ي

شوند: مي
        (۲۱)

(۲۲)

شدني۲۱ جواب يك دارد امكان كه است آل۲۰ ايده جواب يك Zmax
ــي آيد. درصورت م ــت بدس تبادل۲۲ ماتريس ــل از عم در Zmax و ــد نباش
تبديل صورت  اين به ــاله مس مدل، حل براي يك (norm)نرم از ــتفاده اس

شد: خواهد

منظوره... چند برنامهريزي
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    - norm:                 
          Min                                                                        (٢٣)

                            s.t.  x                           (۲۴
                                                               

                             (۲۵)      
 

هدف سازي توابع نرمال ضريب ، طوريكه  به
مي يك نرم در توابع هدف ، بردار وزن بردار ــد و مي باش (k=۱,…,K)
است ام k هدف تابع . وزن = طوريكه: به ــد، باش

نمايد: روابط زير صدق مي ودر

         

خواهد تبديل اينصورت به ــاله نرم بي نهايت مس از ــتفاده اس حالت در
Norm:                                                                   :شد

   Min                                                                    (۲۶)

    s.t. x                                                                    (۲۷)
                                                                           (۲۸)

                                                                                 
                                    (۲۹)

ــد ميباش بي نهايت نرم در هدف تابع ضرايب بردار ،λبردار ــه طوريكه ب
مي كند: صدق رابطه اين در كه

          
( AWTP)۲۳ مدل به ــاله مس بينهايت، و نرم يك تلفيق ــورت در ص و

شد: خواهد تبديل

Min                                                                           (۳۰)

s.t              x                                                                  (۳۱)
                                                                                       

                                      (۳۲) 

۳۰ رامسر) جنگل (حوضه برنامهريزي كلي ابعاد ۱- شماي شكل

۱۳۸۳ تابستان ،۶۳ شماره
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سازندگي و پژوهش ۲۸

 
    ( ۳۳ )

ــنايي آش .(براي (۳۴) ــد كوچك ميباش ــددي ع (p>۰)و آن در ــه ك
مراجعه (۳۳) چندهدفه به برنامهريزي رياضي روشهاي مفاهيم و با ــتر بيش

نماييد).
مطالعة محل

۲۵۶۲۹/۶۸ حوضه شد. اين مطالعه رامسر حوضة ۳۰ براي مدل اين
تا ۵۰ْ‚ ۲۵´ بين و دارد وسعت مربع كيلومتر ۲۵۶/۲۹۶۸ معادل هكتار
شمالي عرض ۴۳ْ‚۳۶´‚ تاً ۴۸ ۳۶‚ْ ۵۵´ ‚ و۲۴ً شرقي طول ۵۰ْ‚ ۴۶´

واقع شده رامسر شرق شهرستان و جنوب مازندران در استان در غرب و
با ترتيب به نسارود صفارود و حوضه دو زير شامل حوضه اين است.

ميباشد. وسعت هكتار ۱۱۷۷۴/۸۲ و ۱۳۸۵۴/۸۶
هكتار ۱۶۷۲/۴ كه ــت مرتع اس آن منطقه ۳۸۲۴/۷ هكتار ــن اي كل از
ناميده ميشود. مشجر مرتع ــد و ميباش به صورت بوته زار مرتعي از منطقة
ييلاقي مناطق روستايي زراعي زمينهاي و ــتاها روس محدودة هكتار، ۷۲۶
كه است شده ــيم بندي تقس ــري ۷ س به اين حوضه جنگلي ــت. منطقة اس
جنگلي غير اراضي آن هكتار ۹۴۵/۴۱ و ــد ميباش هكتار ۱۶۴۴۶/۶۹ جمعاً
ــامل جلگهاي ش مناطق هكتار باقيمانده ۴۶۳۱/۸۹ ــت. اس جنگل محاط در

زراعي است. شهري و روستايي و مناطق مناطق مسكوني
واحد ۳ هيدرولوژيكي، واحد دوازده به هيدرولوژيكي بعد از حوضه اين
حوضة مذكور كاري واحدهاي است. شده ــيم تقس كاري واحد و ۵ تركيبي
هيدرولوژيكي واحدهاي پيوستن هم به از دارد قرار حوضه اليه منتهي در كه

حاصل ميگردد. واحدهاي تركيبي و

 برنامهريزي
دورة پنج شامل ــده است كه ش نظرگرفته در ــال س برنامهريزي۵۰ افق
است اين ساله، ۵۰ برنامهريزي افق انتخاب اصلي وعلت ــد مي باش ــاله س ده
اطلاعات كه ــت اس ــده انجام ش حوضه اين ۱۳۶۸مطالعاتي در ــال از س كه
ــود، ش گرفته كار برنامهريزي به پارامترهاي براي تخمين ميتواند ــه مربوط
ــرايط ش تغيير به توجه با تر طولاني زمانبندي ــق اف گرفتن نظر ــي در ول
توليد منجر به ــزي ميتواند برنامهري پارامترهاي ديگر قيمتها و ــانات نوس و

نتايج غيرعملي گردد.
نظر مد برنامهريزي كه در جلگه اي و جنگلي، مرتعي كاربريهاي ــداد تع
سازمان توسط كاربريها اين امكانسنجي ــند. ميباش مورد گرفتهاند ۶۰ قرار
حوضه موجود در حاضر حال در يا است شده انجام ــور و مراتع كش جنگلها

ميباشند.
شده انجام مطالعات و حوضه ــههاي نقش طريق از حوضه اين اطلاعات
در اين مختلف ــاي كاربريه ايجاد ــارة درب مراتع و ــازمان جنگلها س ــط توس
،۱۶ ،۱۵ ،۱۴ ،۱۳ ،۱۲ ،۱۱ ،۸ ،۵ ،۴ ،۳ ،۲ گرديده است ( استخراج حوضه،
نيروي هزينهها، درآمدها، هكتار، در ــرد عملك به مربوط ۱۹) اطلاعات ،۱۷
طريق نشريات از مختلف، كاربريهاي موردنياز سرمايهگذاري انساني، ميزان
برنامه ريزي و مديريت سازمان اطلاعرساني و سايت كشاورزي جهاد وزارت
،۶ گرديد تهيه كشاورزي جهاد و  وزارت ايران آمار مركز مازندران، ــتان اس
جذب ميزان گرديد. ــذ (۷) اخ از باغي و گياهان زراعي ــي آب ــاز ني .۱۸ ،۱۰
كوهستاني ايران با كشور فرانسه جنگلهاي ــابه وضعيت تش به توجه با كربن

يك نرم ضريب تغيير به نسبت توابع هدف در روش تلفيقي، تغيير روند :۴ تا ۱ نمودارهاي

منظوره... چند برنامهريزي
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اقتباس گرديد.  (۲۴) از
وبحث   نتايج

ــبه محاس ــراي  ب  ،Lp-norm روش ــه  ب ــدل  م ــل ح از ــل قب
در كه نتايج مينماييم محاسبه را ماتريس تبادل ،
به مختلف، مقاديرتوابع درسطراول اين ماتريس، است. ــده ارايه ش ۲ جدول
حالت اين در است. شده درج مي كند بهينه را اول هدف تابع كه جوابي ازاي
راهكاري اجراي صورت ودر ــت اس ــده ش ــبه محاس اول تابع حداکثر مقدار
در و ــبه ديگر محاس اهداف تحقق ميزان مينمايد، را حداکثر تابع ــه اين ك
جدول، سطر دوم در همينطور ميگردد. ثبت اول سطر f۵ f۲ تا ــتونهاي س
ميكند بهينه را f۲ دوم هدف تابع كه راهكاري ازاي به مختلف توابع مقادير
تغييرات دامنه نشاندهنده اول ستون درنتيجه آخر. الي و است ــده ش درج
و الي دوم هدف تابع تغييرات دامنه نشاندهنده دوم ــتون س هدف اول، تابع
ميزان نشان دهنده  f۴تابع به مربوط درستون مقادير منفي ــد. ميباش آخر
ميزان افزايش ــاندهنده نش مثبت مقادير و خاك ــايش فرس از ــگيري پيش
آخر، ــطر س در ــت. برنامهريزي اس افق در كل حوضه در ــاك ــايش خ فرس
آن مقادير وحداقل ــر حداكث تفاضل از كه توابع يك از هر ــرات تغيي ــه دامن
گرديده ارايه ميآيد، ــت بدس ــتون)  هر س در مقدار حداقل و تابع (حداكثر
براي اين مقادير .( ) است
پس ميشوند. بكارگرفته ۳۳ ،۳۰ ،۲۹ روابط۲۳، در هدف توابع نرمالسازي
نرم وضريب ( ضرايب نرمالسازي( ،( بردارهاي وزن( مقادير تعيين از
با هر مدل حل و بود حل خواهد فوق قابل روش ــه س با ــاله مس ، يك

خواهد نمود. توليد جوابهاي ناچيره روشها، از اين يك

يك و نرم (تلفيق تلفيقي روش از استفاده با مدل، ابتدا در مقاله در اين
يك نرم و تخصيص ضرايب مختلف به نهايت) بي

.(۳ گرديد(جدول ــل ح ،( هدف( ــه توابع ب ــاوي مس وزنهاي و
صفر ، در دامنه ــك ي نرم ضريب ــر با تغيي دهد كه ــي ــان م نتايج نش
در ضريب اين افزايش با ــند. ميباش ثابت تقريبا هدف ــتصدم، توابع هش تا
ايجاد هدف برخي از توابع در جزيي تغييرات تا دو دهم صدم ــت هش دامنه
اساسي تغييرات دهم به سه دهم ازدو يك، نرم تغيير ضريب با اما ميگردد.
جذب حداكثرسازي هدف سه گونه اي كه است به شده ايجاد هدف توابع در
هدف و يافته افزايش شدت به سرپا چوب وحجم خالص فعلي ارزش كربن،
روش با مدل حل از حاصل (نتايج مييابد كاهش ــدت ش به ــتغال اش ايجاد
عنوان وزن به ــردار و ب ــي نهايت با ضريب  وب يك نرم ــق تلفي
يكي تنها راهكار، اين آمده است. الف ناچيره درپيوست جوابهاي از نمونهاي
صورتي در ميدهد و ــان نش را كارا مرز در ناچيرهواقع نهايت جواب ــي ب از
قبول گيرنده(گان)قابل ــم تصمي براي الگو دراين ــداف اه تحقق ميزان ــه ك
برنامه ريزي افق در كاربريها ــر براي تغيي الگو يك عنوان ميتواند به ــد، باش
با ــتغال اش ايجاد هدف كه ميدهد ــان نش روند ادامه ــود). ش گرفته ــكار ب
ــازي س هدف حداكثر دو بوده وبا تضاد كاملا در كربن جذب افزايش هدف
ــازگار ميباشد. موارد ناس اغلب در ــرپا س چوب حجم و خالص ارزش فعلي
ــايش فرس ــازي س حداقل هدف تابع در تاثيري هيچ ، يك نرم ضريب تغيير
ميدهند ــان نش و۴ ۲،۳ نمودارهاي۱، اين بر علاوه نمايد. ايجاد نمي خاك
چوب حجم جذب كربن، هدف سه ميتوان دهم همزمان ــش ش تا ضريب

مختلف وزنها نرمها و در اهداف تغيير روند تا ۸: ۵ نمودارهاي

۱۳۸۳ تابستان ،۶۳ شماره
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سازندگي و پژوهش ۳۰

تواماً بهبود اشتغال، هدف ايجاد كاهش رادر ازاي خالص فعلي ارزش و سرپا
چوب سرپا، وحجم كربن جذب هدف ضريب، دو اين افزايش با اما بخشيد. 

مييابد. كاهش فعلي خالص نيز وارزش افزايش
توابع عملكرد نحوه حاصله، ــج نتاي بر مختلف نرمهاي اثر ارزيابي ــراي ب
توابع به مختلف وزن دهي با تلفيقي روش و بي نهايت يك، نرم با ــف مختل
يعني در ــدف، ه توابع وزن (مقاديربردارهاي ــد ش ــنجيده س هدف
براي نرم ــم ده ــه س تلفيقي ضريب در روش ــت). اس ــده ارايه ش ۳ جدول
اين در هدف توابع ــديد تغييرات ش آن ــه علت ــت انتخاب گرديد ك بينهاي

ضريب بوده است.
در ــان ميدهد نش ــج  نتاي
ــع تواب ــر ــوارد مقادي م ــب اغل
ــدل به روش م حل از ــل حاص
ــاي جوابه ــه دامن در ــي تلفيق
يك ــرم ــط ن توس ــده ش توليد
توسط ــده ش توليد جوابهاي و
لذا ــد. مي باش ــت نهاي بي ــرم ن
اين ــت گرف ــه نتيج ــوان ميت
حدي جوابهاي ــتر بيش ــا نرمه
تلفيقي نرم و ــد مينماين توليد
را ــداف اه كليه ــه ــتيابي ب دس
ــد. ــن مينماي تامي ــدي ح ــا ت

ــا۹). ــاي۵ت (نموداره

نتيجه گيري
هدفه چند رياضي مدلهاي

مطلوب  به وضعيت موجود وضعيت كاربري از تغيير ــزي براي برنامهري
تصميم ديدگاه از ميسازند. پذير امكان مشخص، برنامهريزي افق يك در را
تحقق آن در ــداف موردنظر اه ــت كه اس وضعيتي وضعيت مطلوب، گيران،
يكديگر با ــرايط كاملا ش برخي در و ــازگار يكديگر ناس با اهداف اين ــد. ياب
تحقق ميزان براي ــك الگو ي تهيه ريزي برنامه هدف از و ــتند هس متناقض

است. موجود و امكانات توجه به منابع اهداف با اين از معيني
اجتماعي، گانه سه ملاحظات به با توجه  اهداف برنامه ريزي جنگل، در
يا ــطح ملي س ويا در محل مطالعه حاكم بر ــت محيطي و زيس ــادي  اقتص
و مطالعه مورد محدوده وسعت ميگردد. تعيين جهاني حتي يا و منطقهاي

هستند. موثر اهداف تعيين در نيز برنامهريزي افق
رياضي مدلهاي از ــتفاده اس ريزي، ــه برنام ــرايط وش اهداف در ــاوت تف
ريزي برنامه علت، مدلهاي ــن اي به ــازد. ميس الزامي متفاوتي را هدفه چند
با ــده اند گرفته ش كار منظور به ــن اي به تحقيق ادبيات در ــه ك ــه چندهدف
نمي تواند تحقيق در اين پيشنهادي مدل ــتند. بنابراين هس متفاوت يكديگر
لحاظكردن با شود، مگر داده ديگر تعميم ــورهاي كش يا نواحي و ديگر براي

سازد. سازگار شرايط جديد را با مدل كه تغييراتي
كه هستند شدهاند، كاربري هايي لحاظ اين تحقيق در كه هايي كاربري
كشور و مراتع جنگلها سازمان ــط توس يا و ــند موجود ميباش حوضه اين در
برآورد و امكان سنجي از جديد پس نوع كاربري هر اند. ــده ش امكانسنجي

و برنامهريزي مدل حل به مربوط ــبات محاس مي تواند در نياز مورد اطلاعات
لحاظ شود.

ــند، باش دقيقتر رياضي مدلهاي در ــتفاده اس پايه مورد اطلاعات چه هر
ــد. ش خواهند نزديكتر واقعيت به رياضي مدل از ــتنتاج اس قابل راهكارهاي
ــتفاده اس قطعي۲۴ كه از مدلهاي رياضي ــت اس صادق در مواردي اين البته
مدلهاي از دقيق نباشند، ميتوان اوليه داده هاي مواردي كه در چون شود.
هدف توابع تغيير دامنه ــت، اين حال نمودكه در ــتفاده اس ۲۵ نادقيق رياضي
نخستين تحقيق اين مييابد. افزايش تصميم گيري وريسك بوده گسترده تر
ميباشد زمينه اين در كشور در
داده هاي بودن دقيق فرض با و
گرفته انجام ــده ش استناد پايه
قطعي رياضي مدل از لذا است.

است. شده استفاده
ــدل رياضي م يك در ــر اگ
باشيم، ــته داش هدف يك فقط
جواب يك ــي، رياض ــل مدل ح
واقع همان در توليد مينمايدكه
ــت وموجب اس بهينه۲۶ راهكار
تابع براي مقدار بهترين ــق تحق
حالتي كه ــردد. در ميگ هدف
ــيم ــا اهداف متعدد روبرو باش ب
ــق)، وضعيت تحقي اين ــد (مانن
حل ــا ب بلكه ــت، ــن نيس چني
استفاده ميآيد. ــت بدس نهايت راهكار ناچيره بي يكي از صرفا رياضي مدل
هدف توابع ــف براي مختل ــتفاده از وزنهاي اس ويا حل مختلف ــهاي روش از
براي تصميمگيرنده ــد. ش خواهد متفاوت ناچيره جوابهاي ــد تولي ــر به منج
(بهبود ناچار به مصالحه۲۷ راهكارهاي ناچيره، مطلوب از بين جواب ــاب انتخ
با تحقيق اين در بود. ــد خواه اهداف بين هدف ديگر) ضرر به ــدف ه ــك ي
۳۰ به (نزديك ــي متنوع مختلف، راهكارهاي ــاي وزنه و ــتفاده از نرمها اس
از حالتي راهكارها، يا ــناريوها س اين از ــت. هر يك اس ــده ش مورد) توليد
ميدهد ونشان است كاربري) اين تحقيق ۶۰ (در متنوع كاربريهاي تركيب
تحقق ميزان به هر كاربري (هكتار)، ــده ش مشخص ــاحت اختصاص مس با
ــت). اس ــده ش ــت پيوس راهكارها ازاين مورد (يك خواهد بود. چقدر اهداف
تغيير به ــبت نس تغييرات توابع هدف ــناخت روند ش با تصميمگيرنده(گان)
را مطلوب ــكار راه ــادر خواهند بود ق مختلف، ــاي در نرمه وزن ــاي برداره
تغيير كه نمايند توجه بايد روش اين در تصميمگيرندگان كنند. ــايي شناس
ديگر يا آن تابع كاهش يا افزايش در تاثيري چه هدف چند تابع يا يك وزن
راهكار هدف، توابع وزن ــش كاه يا افزايش با ــپس س ايجاد مينمايد، توابع

نمايند. توليد را مطلوب
سيستمهاي يا ــازي س ــبيه ش ــتمهاي سيس با رياضي مدلهاي تركيب
در موثري نقش ناچيره نيز راهكارهاي بصري نمايش جغرافيايي و اطلاعات

مي نمايد. ايفا تصميمگيرنده(گان) توسط مطلوب، جواب انتخاب
ــت مطلوبي ــع تاب ــن تعيي ــراي ب ــف  مختل ــهاي روش ــري بكارگي
در نيز خبره ــتم يك سيس رياضي با ــا تلفيق مدل ي ــده(گان)، تصميمگيرن

بود. خواهد ناچيره موثر جوابهاي بين از مطلوبترين جواب، انتخاب

هدف توابع وزن بردارهاي جدول۳-
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و سازندگي ۳۱پژوهش

سپاسگزاري
انجام رامسر ۳۰ حوضه در ــده ش انجام مطالعات ــاس براس تحقيق اين
معاون از مساعدت هاي خود را وتشكر مولفين مراتب قدرداني ــت. اس گرفته
محترم همكاران و نصرتي ــدس مهن برادر مراتع و جنگلها ــازمان س محترم
و ابراهيمي مهندس برادران ويژه شمال به جنگلهاي معاونت حوزه در ايشان
اطلاعات دادن قرار اختيار در و مفيد بسيار همكاريهاي براي رسانه مهندس

اعلام ميدارند. نياز مورد

ها پاورقي
1-Net Present Value
2-Sensitivity Analysis
3-Geographic Information Systems
4-Expert Systems
5-Decision  Support  System
6-Analytic Hierarchy Process
7-Multiple Criteria Decision Making 
8-Mixed Integer Programming
9-Fuzzy Models
10-Meta Heuristic
11-Tabu Search
12-Simulated Annealing
13-Parameters
14-Variables
15-Bold
16-Vector
17-Scalar
18-Set
19-Non-dominated Solution
20-Ideal Solution
21-Feasible Solution
22-Payoff Matrix
23-Augmented Weighted Tchebycheff Programs

24-Crisp
25-Fuzzy
26-Optimal Solution
27-Trade off

استفاده مورد منابع
جنگلداري منطقهاي برنامه ملي)- (اقدام جنگلداري ملي برنامه ،۱۳۷۹ منوچهر، اماني، -۱

.۲۰-۳۱ ص :۳۷ مرتع، و جنگل شمال، جنگلهاي پايدار مديريت كلي جهتدهيهاي
و ــم توريس ــر، رامس حوضه آبخيز ۳۰ تفضيلي نيمه كار، قدرتاله، ۱۳۷۹، مطالعات برزه - ۲
در فني سازمان كشور، معاونت مراتع و جنگلها سازمان جهاد سازندگي، ــم، وزارت اكوتوريس

.۷۰-۹۴ ص پاركها: كاري و جنگل دفتر شمال،  جنگلهاي امور
۳۰ (حوضه ــت) زيس و محيط (اكولوژي وحش حيات ۱۳۷۹، مطالعه ــي، عيس ــي، -بوداغ ۳
امور جنگلهاي معاونت ــور، مراتع كش و جنگلها ــازمان س ــازندگي، وزارت جهاد س ــر) ، رامس

ص۲۲-۲۶. شمال:
جهاد وزارت رامسر، ۳۰ حوضه مرتع نيمه تفضيلي بخش مطالعة ،۱۳۷۹ عيسي، بوداغي، -۴

.۴۰- شمال: ص۴۹ امور جنگلهاي معاونت كشور، مراتع جنگلها و سازندگي، سازمان
، ــر رامس ۳۰ آبخيز حوضه جنگلهاي از برداري بهره بر تحليلي ،۱۳۷۹ منصور، ــي، ۵-تهران

. ص۷-۱۴ جنگلهاي شمال: امور معاونت كشور، و مراتع جنگلها سازمان
،۷۹ سال آمارنامه واطلاعات، آمار معاونت مازندران، استان ريزي مديريت وبرنامه سازمان -۶

. http://www.mpom.org اينترنتي:/ درسايت دسترسي قابل دهم، و نهم فصل
فر، شجاعي محمدرضا، رقيه، قايمي، جاراللهي، شريعتي، محمدرضا، اصغر، علي ــي، ۷- فرش
ودوم، اول عمده زراعي، جلد گياهان آب مورد نياز "برآورد ــعود، ۱۳۷۶، مس تولايي ، مهدي،

خاک وآب. موسسه تحقيقات
رامسر، ۳۰ حوضة اجتماعي اقتصادي- تفضيلي نيمه مطالعة ،۱۳۸۰ ابراهيم، محمودپور، -۸
كشور: شمال امور جنگلهاي معاونت كشور، مراتع و جنگلها ــاورزي، سازمان كش جهاد وزارت

.۰۶۸-۱۲۲ ص
،۱۳۸۰ عبدالرضا، مخدوم، هورمز، جعفرزاده، اصغر، ــي عل صفت، درويش مجيد، ۹-مخدوم،
، انتشارات (GIS)اطلاعات جغرافيايي هاي ــامانه س با ــت زيس محيط ريزي برنامه و ارزيابي

.۲۱۳-۲۴۸ ص اول: چاپ تهران، دانشگاه
كشوروديگر آمار واطلاعات پايه اي آمارهاي خلاصه نشريات، فهرست ايران، آمار مركز -۱۰

http: //2/3.176.20.81/ اينترنتي سايت در دسترسي قابل نياز،۱۳۸۰، مورد
شمال، امور جنگلهاي معاونت كشور، مراتع و جنگلها ــازمان س سازندگي، جهاد وزارت -۱۱

تغييرات -۹ نمودار

در شده ايجاد اشتغال

نسبت به افق زمانبندي

نرمها و وزنها تغيير

۱۳۸۳ تابستان ،۶۳ شماره
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(مطالعة حوضه آبخيز استعدادهاي شناسايي و مطالعه طرح " ،۱۳۷۹ پاركها، جنگلكاري و دفتر
ص۴۳-۵۴. : قزل آلا) (ماهي آبزيان پرورش بخش گزارش ۳۰ رامسر)، موردي- حوضة

جنگلهاي ــور ام ــور، معاونت كش ــع و مرات ــا جنگله ــازمان س ــازندگي، جهادس وزارت -۱۲
ــتعدادهاي اس ــايي وشناس مطالعه ــرح ۱۳۷۹، ط ــا، پاركه و كاري ــگل ــر جن دفت ــمال، ش

ص۲۱-۳۰. عسل: زنبور بخش رامسر)،گزارش حوضةآبخيز(مطالعةموردي-حوضة۳۰
دفتر شمال، جنگلهاي امور معاونت مراتع كشور، جنگلها و سازمان سازندگي، جهاد وزارت -۱۳
(مطالعة آبخيز ــتعدادهاي حوضة اس ــايي شناس و مطالعه طرح ،۱۳۷۹ پاركها، و جنگل كاري

ص ۱-۱۷. دارويي: گياهان فرعي و بخش محصولات گزارش آبخيز)، حوضه موردي-
، شمال جنگلهاي امور معاونت كشور، و مراتع جنگلها سازمان ــازندگي، س وزارت جهاد -۱۴

.۱-۱۹ ص : شناسي جنگلداري و جنگل مطالعات ،۱۳۷۹
شمال، امور جنگلهاي معاونت كشور، مراتع و جنگلها ــازمان س سازندگي، جهاد وزارت -۱۵

: ص ۱-۲۳. باغداري و كشاورزي ۱۳۷۹،  مطالعات
شمال،  جنگلهاي امور معاونت كشور، جنگلها و مراتع سازمان ــازندگي، س جهاد وزارت -۱۶

: ص ۲-۴۲. خاك فرسايش ۱۳۷۹،  مطالعات
شمال، امور جنگلهاي معاونت كشور، مراتع و جنگلها ــازمان س سازندگي، جهاد وزارت -۱۷

.۱-۱۰ ص رامسر: ۳۰ حوضه نهالستان ايجاد ،۱۳۷۹
ــاورزي۸۰- كش آمارنامه توليد، ــت، بانك هزينه زراع بانك ــازندگي، س جهاد وزارت -۱۸

ــايتاينترنتي: س ــيدر قابلدسترس ، ۱۳۷۹
http: //www.agri-jahad.org/
جنگل البرز، شمال تفضيلي نيمرخ نيمه "مطالعات عليرضا، ۱۳۷۹، ــجادي، س ــف يوس -۱۹
مردمي ، وزارت جهاد ومشاركت درختكاري توسعه جنگل، توسعه سازي، كاري، احياء و غني

.۴۳-۱ ص جنگلهاي شمال: امور معاونت كشور، مراتع و سازمان جنگلها كشاورزي،
20- Balteiro L. D., Romero C., 1998,  Modeling timber harvest 
scheduling problems with multiple criteria: An Application in 
Spain, Forest Science, 44(1): 47-57.
21- Balteiro L. D., Romero C., 2001,  Managing forest biodiversity: 
a Zero-one goal programming approach”, Agricultural Systems, 
68: 197-213.
22- Chi H., 2000, Computer simulation models for sustainability, 
International journal of sustainability in higher education, 1(2): 
154-167.
23-  Diaz- Balteiro L., Romero C., 2002, Forest management 
optimization models when carbon captured is considered: A goal 
programming ِapproach, Forest Ecology & Management, 5931: 
1-11. 
24- Dupouey J.L., Pignard G., Bardeau V., Thimonier A., Dhote 
J.F., Nepveu G., Bergers L., Augusto L., Belkacem S., Nys C., 
2000,  Stocks et flux de carbone dans les forests francaises, 
Adaptation et consequences pour La gestion,  Fr. L11- Numero 
Special: 139-154. 

25- Grabski S. V., Mendez D., D., 1998,  Implementation of 
a knowledge – based agricultural geographic decision – support 
system in the Dominican Republic: A case study”, Information 
Technology & People, 11(3): 174-193.
26- Liu G., Davis L.S., 1995,  Interactive resolution of multi-
objective forest planning problems with shadow price and 
parametric analysis, Forest Science, 41(3): 452-469
27- Martell, D.L., Gunn E. A., Weintraub A., 1998, Forest 
management challenges for operational researchers., European 
Jounal of Operational Research, 104: 1-7.
28- Mc Carthy M. A., Burgman M. A., 1995, Copying with 
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و سازندگي ۳۳پژوهش

دوره پنجم چهارم دوره سوم دوره دوم دوره اول دوره كاربري

۵۰۰ ۵۰۰ ۵۰۰ ۵۰۰ ۵۰۰ بهره برداري جنگل

۰ ۰ ۰ ۰ ۰ زنبورداري+جنگل

۲۵۰۰ ۲۵۰۰ ۲۵۰۰ ۶۰۴/۹۵۷۴ ۶۰۴/۹۵۷۴ فرعي زنبورداري+جنگل+محصولات

۰ ۰ ۰ ۰ ۰ وجنگل دام توام برداري بهره

۲۹۴/۱۱۷۶ ۲۹۴/۱۱۷۶ ۲۹۴/۱۱۷۶ ۲۹۴/۱۱۷۶ ۲۹۴/۱۱۷۶ اسكي) متمركز(طبيعتگردي، غير توريسم

۴۱۶/۶۶۶۷ ۴۱۶/۶۶۶۷ ۴۱۶/۶۶۶۷ ۴۱۶/۶۶۶۷ ۴۱۶/۶۶۶۷ متمركز(كوهپيمايي) غير توريسم

۰ ۰ ۰ ۰ ۰ متمركز(صخره نوردي) توريسم غير

۱۲/۱۶۵۴۵ ۱۲/۱۶۵۴۵ ۱۲/۱۶۵۴۵ ۱۲/۱۶۵۴۵ ۱۲/۱۶۵۴۵ توريسم متمركز(پارك جنگلي)

۱۴/۱۶۴۳۱ ۱۴/۱۶۴۳۱ ۱۴/۱۶۴۳۱ ۱۴/۱۶۴۳۱ ۱۴/۱۶۴۳۱ تفرجگاه) – متمركز(۱ستراحتگاه توريسم

۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ آب) منابع حفاظت(افزايش

۵۰۰۰ ۵۰۰۰ ۵۰۰۰ ۵۰۰۰ ۵۰۰۰ وحش) حفاظت(حيات

۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ حفاظت(فرسايش)

۲۰۰۰ ۲۰۰۰ ۲۰۰۰ ۲۰۰۰ ۲۰۰۰ ( حفاظت(گياهان

۵۰۰ ۵۰۰ ۵۰۰ ۵۰۰ ۵۰۰ ورانش) حفاظت(لغزش

۳۱۰۴/۹۵۷ ۳۱۰۴/۹۵۷ ۳۱۰۴/۹۵۷ ۵۰۰۰ ۵۰۰۰ ودارويي(جنگل) فرعي محصولات

۰ ۰ ۰ ۰ ۰ سنتي(دام)[جنگل دامداري

۳۲ ۳۲ ۳۲ ۳۲ ۳۲ نهالستان

۷۱/۴۲۸۵۷ ۷۱/۴۲۸۵۷ ۷۱/۴۲۸۵۷ ۷۱/۴۲۸۵۷ ۷۱/۴۲۸۵۷ احيا جنگل

۱۶۰۵/۹۵۱ ۱۶۰۵/۹۵۱ ۱۶۰۵/۹۵۱ ۱۶۰۵/۹۵۱ ۱۶۰۵/۹۵۱ جنگل(۱) توسعه

۵۴۹/۶۲ ۵۴۹/۶۲ ۵۴۹/۶۲ ۵۴۹/۶۲ ۵۴۹/۶۲ جنگل(۲) توسعه

۱۰۲۳ ۱۰۲۳ ۱۰۲۳ ۱۰۲۳ ۱۰۲۳ جنگل(۳) توسعه

۰ ۰ ۰ ۰ ۰ چوب زراعت

۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ماهي(سردآبي) پرورش

۰ ۰ ۰ ۰ ۰ سنتي(دام)-مرتع دامداري

۹/۹۲۷۰۹۸ ۹/۹۲۷۰۹۸ ۹/۹۲۷۰۹۸ ۹/۹۲۷۰۹۸ ۹/۹۲۷۰۹۸ و كود) (بذر احيا مرتع

۱۰ ۱۰ ۱۰ ۱۰ ۱۰ مرتع(كودپاشي) احيا

۲۱۸۰/۰۷۳ ۲۱۸۰/۰۷۳ ۲۱۸۰/۰۷۳ ۲۱۸۰/۰۷۳ ۱۸۰/۰۷۲۹ مرتع مديريت

۰ ۰ ۰ ۰ ۲۰۰۰ عسل زنبور

۰ ۰ ۰ ۰ ۰ گاوزبان گل

۰ ۰ ۰ ۰ ۰ آبي يونجه

۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ديم يونجه

۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ديم اي نباتات علوفه ير سا

۰ ۰ ۰ ۰ ۰ بي ي آ ا علوفه ساير نباتات

( w۹ ,γ۹ اهداف وزن بردارهاي و يك، نرم براي ضريب ۰/۳  با تلفيقي نرم در آمده بدست (الگوي بر حسب هكتار كاربريها ايجاد زمانبندي برنامه الف- پيوست

۱۳۸۳ تابستان ،۶۳ شماره
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سازندگي و پژوهش ۳۴

۰ ۰ ۰ ۰ ۰ آبي جو

۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ديم جو

۱۰۰ ۱۰۰ ۱۰۰ ۱۰۰ ۰ توت نوغان ديم

۶۰۰ ۶۰۰ ۶۰۰ ۶۰۰ ۶۰۰ آبي فندق

۶۰۰ ۶۰۰ ۶۰۰ ۶۰۰ ۶۰۰ ديم گردو

۱۰۰ ۱۰۰ ۱۰۰ ۱۰۰ ۰ توت

۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ديم گندم

۰ ۰ ۰ ۰ ۰ سيب زميني ديم

۰ ۰ ۰ ۰ ۰ عدس آبي

۰ ۰ ۰ ۰ ۰ عدس ديم

۱۰۰ ۱۰۰ ۱۰۰ ۱۰۰ ۱۰۰ قارچ پرورش

۱۰۶/۰۶۷۵ ۱۰۶/۰۶۷۵ ۱۰۶/۰۶۷۵ ۹۵/۰۴۳۶۴ ۸/۹۷۶۶۶۱ صنعتي(دام) دامپروري

۱۰۰ ۱۰۰ ۱۰۰ ۱۰۰ ۵۹/۲۹۵۱۳ صنعتي(طيور) دامپروري

۰/۸۸۱۲۱۲۵ ۰/۸۸۱۲۱۲۵ ۰/۸۸۱۲۱۲۵ ۰/۸۸۱۲۱۲۵ ۰/۸۸۱۲۱۲۵ محصول پر بلند دانه برنج

۳۰/۸۲۹۲۸ ۳۰/۸۲۹۲۸ ۳۰/۸۲۹۲۸ ۳۰/۸۲۹۲۸ ۳۰/۸۲۹۲۸ مرغوب بلند دانه برنج

۴۱۸/۶۲۷۸ ۴۱۸/۶۲۷۸ ۴۱۸/۶۲۷۸ ۴۲۹/۶۵۱۷ ۰ كوتاه دانه برنج

۰ ۰ ۰ ۰ ۰ محصول پر متوسط دانه برنج

۰ ۰ ۰ ۰ ۰ مرغوب و متوسط برنج

۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ديم بهاره سويا

۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ديم تابستاني سويا

۶۰۰ ۶۰۰ ۶۰۰ ۶۰۰ ۶۰۰ گل+گياه

۱۰۰ ۱۰۰ ۱۰۰ ۱۰۰ ۰ آبي فرنگي گوجه

۰ ۰ ۰ ۰ ۰ آبي لوبيا

۰ ۰ ۰ ۰ ۰ مركبات+چاي

۹۴۸ ۹۴۸ ۹۴۸ ۹۴۸ ۹۴۸ مركبات

۰ ۰ ۰ ۰ ۸۵۶/۴۲۳۵ آبي كيوي

۲/۲۸E-۰۲ ۲/۲۸E-۰۲ ۲/۲۸E-۰۲ ۲/۲۸E-۰۲ ۲/۲۸E-۰۲ چاي

اشتغال خاك فرسايش سرپا چوب حجم درآمد خالص فعلي ارزش كربن جذب اهداف

۹/۳۱E+۰۸ ۰/۰۰E+۰۰ ۱/۸۶E+۰۷ ۸/۹۹E+۱۰ ۱/۳۷E+۰۸ ميزان تحقق اهداف
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