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تابستان۱۳۸۳ ،۶۳ شماره

سازندگي و پژوهش ۲

                    

سازندگي و پژوهش

زراعت و باغباني در
۱۳۸۳ تابستان ،۶۳ شماره

¿¿¿

در آب منابع مديريت در پايداري تحليل
برنامهريزي از استفاده با كشاورزي بخش

كرمان استان موردي ،مطالعة كسري

چكيده
آب در پايداري كمي نمودن درصدد مقاله اين مي باشـد. بوم شناسـي و و زيسـتي اقتصادي اجتماعي- جنبه هاي پايداري شـامل
در كرمان استان بخش كشـاورزي در پايداري براي محاسـبة شاخصهايي مقاله اين هدف ميباشـد. اقتصادي تئوريهاي اسـاس بر
برنامهريزي روش يك اسـت كه كسري برنامه ريزي مقاله، دراين شـده اسـتفاده مدل ميباشـد. مختلف سياسـتهاي و آلترناتيوها
و بررسي مقايسـه وزن، هرگونه دادن بدون را مختلف آلترناتيوهاي كه مي سـازد قادر را ما برنامهريزي نوع اين مي باشـد. غيرخطي
محاسبة براي را اين روش كاربرد و تجربي به صورت تئوري لازم مي باشد. اين مقاله پايداري اندازهگيري براي خاصيت اين نماييم كه
روش ميتواند راهنمايي براي مديريت اين از استفاده محاسبه مينمايد. پايداري براي پايان شاخصهايي و در پايداري نشان ميدهد

باشد. برنامهريزان هنجاري

كسري برنامهريزي رياضي، برنامهريزي آب، كشاورزي، پايداري، كليدي: كلمات
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Sustainability analysis in water resources management  in agricultural sector using fractional programming , 
case study: Kerman province
By:  Vali Borimnejad, Islamic Azad University of Karaj and Saeid Yazdani, University of Tehran
Sustainability has include socio-economic and bio-ecological dimensions or attributes. This paper presents a conceptual 
framework for quantifying sustainability in water on the basis of economic theory. The conceptual model is implemented 
using fractional programming, which is a nonlinear programming method. Fractional programming enables multi-
attribute performance to be assessed without having to specify any prior weights for the various attributes; it has many 
advantages for the measurement of sustainability. The paper demonstrates theoretically and empirically that nonlinear 
programming methods allow the potential for improvements in sustainability to be accurately assessed and can provide 
normative guidance for management.
Keywords: Sustainability, Agriculture, Water, Mathematical programming, Fractional programming.
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تابستان۱۳۸۳ ،۶۳ شماره

و سازندگي ۳پژوهش

مقدمه
مفهوم يك عنوان ــه ب پايداري محيطي، و اقتصادي ــرات تفك ــروع ش از
جوامع توسعة و براي برنامهريزي ــيع وس طور به و گرديد طرحريزي پديدار
مفهوم پيرامون كاربردي مباحث برنامهريزي، تخصصي ادبيات در بكاررفت.
افكار به ــخ پاس پايداري در ــف تعري دارد. ادامه ــان پايداري همچن ــد جدي
و اقتصاددانان صورت بينش ــان نهاد. به هم ــترش گس به رو اقتصادي اولية
انتقال نياز براي اينرو از و گرديد تأثيرگذار تكامل اين ــرروي ب برنامهريزان
دانان اقتصاد در دهه ۱۹۷۰، شد(۱۰). ــرفته نيز شناخته پيش دنياي به يك
محدوديتهاي به ــتي بايس كه ــتهاي اقتصاد بس مورد در خود نظري عقيدة
دهه يك از بيش دادند. ــرار ق توجه مورد را دهد ــان نش واكنش اكولوژيكي
پايدار اجتماع اقتصاد و يك ضروري مشخصات از محيطي بعضي افكار بعد،
۱۹۸۰، حدود در انتهاي دهه دادند(۱۰). ــفاف نشان و ش واضح صورت را به
وقت از اجتماعي، يك هفته و اكولوژيكي طراحي متخصص در امر ــر ۳۰ نف
و به نمودند ــرف ص (Sustainable) پايدار كلمة ــي طراح بر روي را ــود خ
نواحي براي ــاي مختلف معني جوابه پايداري به كه ــيدند نتيجه رس ــن اي
يك ضرورتاً پايداري كه بود اين اوليه تصور بر ادبيات در مي باشد. گوناگون
دفعه، اولين و ناشي شد اقتصادي مفاهيم از ــد. پايداري نظري ميباش بحث

.(۹) نمودند توجه پايدار جوامع به اقتصاددانان
ما مشترك آيندة گزارش انتشار با برانتلند كميسيون ،۱۹۸۷ ــال در س
نامگذاري نحوة به اگرچه نمود. بينالمللي سياستهاي وارد را پايداري بحث
معتبر تعريف اولين گزارش، اين حال با اين اما شد وارد انتقاد اندازه اي تا آن
يك پايدار توسعة گزارش، در اين اساس بر داد. ارائه پايدار را توسعة درمورد
گردد؛ بدون تأمين نسل امروز احتياجات شويم كه مطمئن ــتي بايس جامعه
در برود. از بين احتياجاتشان به ــيدن رس براي آتي ــلهاي توانايي نس اينكه
فرصتها و يابيم دست اساسي نيازهاي همة به كه ــت لازم اس پايدار ــعة توس
يك به ــيدن رس افراد براي آرمانهاي بتوانيم، تا تمديد نماييم ــه گونهاي ب را
پوياتري تعاريف بيتلي برنامهاي، ديد از .(۱۳) بخشيم تحقق را بهتر زندگي
ساده مبناي سه با تعاريف كه اين داد جامعه ارائه يك آتي پايداري مورد در

مي شود: آغاز
جوامع ــهاي تنش ــند، ميباش منصف و برابرنگر جوامعي پايدار، ــع جوام
و اجتماعي ــاي هزينهه كلية پايدار ــع جوام دارد و همگاني ــدار مفهوم پاي

ميدهند (۸). مشاركت خصوصي بخشعمومي و درتصميمات محيطي را
طرف به ــداري پاي طرحريزان امر ــط فكري خ ،۱۹۹۰ ــط دهه اواس در
اينزمينه محققين در مرور ديدگاه و به ــد داده ش ــوق س اجتماعي مباحث
اقتصاددانان ــبت به ديدگاه برنامهريزان معمولاً نس گرديد. مرتبط يكديگر به
را خود آنها بيشتر تمركز زيرا ميباشد، كمتري ــتها داراي ابهام اكولوژيس و
پايداري بحث وجود ــر خاط به مينمايند. متمركز ــتي سياس حيطههاي در
اين پايداري در مباحث به مربوط ادبيات جهاني، و ملي ــطوح محلي، در س
محدودة داراي پايداري زمينة در برنامهريزي ادبيات ــد. غني ميباش زمينه
و اجتماع ــاي معياره جمعيت، ــرل كنت (از ــد ميباش از مباحثات ــيعي وس
نقش جديد برنامهريزي و فرايند مورد در عمومي مباحث ــت منابع تا حفاظ
و خط فكري ــمت س به ــريع س طور به پايداري حركت دانش) و ــات اطلاع

ميباشد. جامعه توسعهاي سياستهاي
محدودة (در آب مديريت منابع و ــداري پاي امر به توجه ميان، ــن اي در
سالهاي در حياتي، بسيار منبع يك عنوان به پايداري) بحث منابع حفاظت

است. شده تبديل و پراهميت محوري ــألهاي مس به فرعي، از موضوعي اخير
واقعيتهاي به ــي بينالملل و ملي محافل باور و ــي آگاه حاصل تحول ــن اي
انرژي، خاك طبيعي چون آب، هوا، منابع واقعيت اين است كه ــت. اس زمان
بسيار منابع، اين و احياء دوباره توليد و ــتي واقعاً محدودند زيس و گونههاي
پيش مدتها از انسان حال آنكه آنهاست. از حفاظت طولانيتر پرهزينهتر و
سرمايه اصل طبيعي، سرمايههاي از حاصل درآمدهاي از ــتفاده اس به جاي
عامل يك عنوان آب به منابع و توسعه تأمين است. مديريت كرده مصرف را
براي لازم امكانات ايجاد و برنامهريزي سياستگذاري، جهت در مؤثر پويا و
به را خود عمده توجه گرفته و شكل پيش سالها آب، از منابع از بهرهگيري
سازماني و حقوقي محيطي، سياسي، ــت زيس موضوعات آب، منابع ــعة توس
بزرگترين بعنوان ــاورزي كش بخش بين، اين در .( ۶) ــت اس كرده معطوف
دارد. ــتگذاري سياس و برنامهريزي اين در ويژهاي نقش آب، مصرفكنندة
ضروريات از آن در نوسازي و تحول ايجاد كشاورزي، توسعة به رسيدن براي
به دسترسي روزآمد، فنآوري يا تكنولوژي بازار، همچون عواملي ــد. ميباش
نوسازي شوند. و دچار تحول بايد ــاورزي كش بخش لازم در ــايل وس و مواد
مشخص مي شود درون بخشي، به ــي فرابخش عوامل از نگرش تغيير با ليكن
تحول و روند بر مهمي ــرات تأثي ــاورزي كش بخش از درون فاكتورهايي كه
به خاك و داشت. آب خواهند كشاورزي توسعه مخصوصاً و ــازي بخش نوس
مذكور عامل اگرچه دو مي باشند. عوامل اين جملة از مقولة عمده دو عنوان
اين به ما ــگاه ن اما ــتند؛ هس گياهان رويش لازمة جداييناپذير حدودي ــا ت
ــاورزي بخش كش براي آن جنبة اهميت حياتي از آب ــخصاً مش و مقوله دو

.(۴) است ايران) اقليمي شرايط در (خصوصاً
۲۵۰ بارندگي ــط متوس ــت كه با ميزان ــورهايي اس كش جمله از ايران
جزء باران، ميانگين جهاني سالانه ميليمتر در مقابل ۷۵۰ ــال، درس ميليمتر
مكاني و زماني توزيع مي رود. ــمار ش ــك به نيمه خش و خشك ــورهاي كش
جوي، خاص دليل شرايط به است و بسيار نامناسب ــور نيز كش بارندگي در
كه گونهاي به .(۵) است بوده مواجه خشكسالي با گذشته سالهاي بيشتر در
شديد قرار دارند آبي كم معرض ــور در كش استانهاي ــتر بيش حاضر حال در
آن بارندگي و خشك منطقهاي كه ــور كش ــرق در منطقة ش موضوع اين كه
مديريت موضوع به بيشتر لزوم توجه امر و اين است نمايانتر ــد، كم ميباش
در برنامهريزي مالكيت و هرچند .(۲) ميطلبد را آن بهتر از ــتفاده اس آب و
و اجتماعي اقتصادي، پايدار ــعة توس در دارد اما تاريخي ــابقهاي س مورد آب
كه است حياتي اندازهاي به آب به دسترسي ــور، كش آينده و حال فرهنگي
مورد در مدون و ــتراتژيك برنامهاي اس از اتخاذ ــور ناگزير امور كش متوليان
گيرد. مبناي آن صورت كشور بر اقتصادي توسعه ميباشند تا فعاليتها و آب
دقيق ــيهاي بررس و مطالعات تعيين و ــي بررس ــتلزم مس هدف اين حصول
تحقيقات و اصولي فناوري توسعه طرف و يك از و خاك آب منابع مهندسي
برنامههاي آنها رعايت با مي باشد تا طرف ديگر از خاك و آب منابع مديريت

.(۵) گردند اجرا و تدوين مطلوب
تا كشاورزي، ۴۰ در مصرفي آب درصد ۵۰ تا ۱۰ كه محققين معتقدند
را ــهرها ش مصرفي آب درصد ۳۰ حدود و صنعت در مصرفي آب ۹۰ درصد
بنابراين .(۱) شود وارد لطمهاي هدف اصل به آنكه بدون داد كاهش ميتوان
به آب مصرف الگوي تنظيم و تقاضا مديريت ــط توس مناسب ــازماندهي س

است. آب اتلاف در تعديل راهگشاي صورت پايدار
روي بايد بر ــط محي امر متخصصين ــري، مفاهيم نظ اين ــه ب توجه ــا ب
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تابستان۱۳۸۳ ،۶۳ شماره ... مديريت پايداري در تحليل

سازندگي و پژوهش ۴

پايداري بايستي اساس بر يك دنياي آتي مطلوب و در كه منابع مقاديري از
باشد ثروتمند و پرنعمت بايد اين آينده، گردند. متمركز باشد، داشته وجود
علاوه، به ــد. نماي اتكا فراوان محلي ــع مناب به منابع، ــود كميابي با وج ــه ك
نمود. احياء را ــا آنه بتوان كه ــد باش صورتي به ــتي بايس منابع از ــتفاده اس
و عرضه، كيفيت و نمود زنده مجدداً را بايستي سيستمهاي طبيعي بنابراين

ديگر و اقتصادي زمينه فعاليتهاي اين در اعتماد كرد. قابل را منابع ــت كمي
فرهنگ، همانطور كه نمود. با هدف پايداري ــب متناس بايد نيز را فعاليتها 
ميباشند. نيز تعيينكننده انسان ــي اساس نيازهاي و محلي اقتصاد جغرافيا،
به ــخص ش براي هر ــتي بايس توليدات خدمات و منابع اين طرفي عرضه از
بايستي خدمات و توليد در شده استفاده سيستمهاي باشد. مساوي صورت

كشت جمعجوخيارگوجهفرنگيعدسسيبزمينيذرتنخودگندمتركيب

استفاده مورد ۴۲۰۰۴۴۰۱۴۵۵۸۰۱۰۵۱۸۰۷۵۱۲۵۰۶۹۷۵زمين

هكتار هر براي نياز مورد ۵۷۰۰۴۴۲۰۸۰۸۰۹۴۲۰۴۷۱۰۱۲۰۳۰۴۴۱۰۵۷۰۰آب

متغير تصميم جواب سود يا واحد هزينة كل سهم كاهش يافته هزينة پايهاي وضعيت
Allowable

Min. c(j)

Allowable

Max. c(j)

۱ ذرت ۱۴۵ ۳۵۴۷۰۴ ۵۱۴۳۲۰۸۰ ۰ basic ۰ M
۲ جو ۱۲۵۰ ۵۴۴۷۹ ۶۸۰۹۸۷۵۰ ۰ basic ۰ M
۳ خيار ۷۵ ۴۰۴۱۲ ۳۰۳۰۹۰۰ ۰ basic ۰ M
۴ سيبزميني ۵۸۰ ۴۰۳۰۶۰ ۲۳۳۷۷۴۸۰۰ ۰ basic ۰ M
۵ عدس ۱۰۵ ۱۳۰۸۳۵ ۱۳۷۳۷۶۸۰ ۰ basic ۰ M
۶ گندم ۴۲۰۰ ۸۵۴۱۰/۸۳ ۳۵۸۷۲۵۵۰۰ ۰ basic ۰ M
۷ گوجهفرنگي ۱۸۰ ۳۳۳۷۱ ۶۰۰۶۷۸۰ ۰ basic ۰ M
۸ نخود ۴۴۰ ۱۲۶۲۸ ۵۵۵۶۳۲۰ ۰ basic ۰ M
۹ آب ۱۲۱۸۱۷۴۰۰ ۰ ۰ ۰ basic -۰/۹۷۰۹ ۰
۱۰ كود ۳۱۷۲۱۹۵ ۰ ۰ ۰ basic -۱۸/۸۱۹۷ ۰
۱۱ نيرويكار ۴۵۱۸۱۱/۴ ۰ ۰ ۰ basic -۹۶/۴۴۸ ۰

هدف تابع حداكثر ۷۴۰۳۶۲۸۰۰

محدوديت چپ سمت جهت راست سمت كمبود يا مازاد سايهاي قيمت
Allowable

Min. RHS

Allowable

Max. RHS

۱ ذرت زمين ۱۴۵ <= ۱۴۵ ۰ ۳۵۴۷۰۴ ۰ M
۲ جو زمين ۱۲۵۰ <= ۱۲۵۰ ۰ ۵۴۴۷۹ ۰ M
۳ زمين خيار ۷۵ <= ۷۵ ۰ ۴۰۴۱۲ ۰ M
۴ سيبزميني زمين ۵۸۰ <= ۵۸۰ ۰ ۴۰۳۰۶۰ ۰ M
۵ عدس زمين ۱۰۵ <= ۱۰۵ ۰ ۱۳۰۸۳۵ ۰ M
۶ زمين گندم ۴۲۰۰ <= ۴۲۰۰ ۰ ۸۵۴۱۰/۸۳ ۰ M

۷ گوجهفرنگي زمين ۱۸۰ <= ۱۸۰ ۰ ۳۳۳۷۱ ۰ M

۸ زمين نخود ۴۴۰ <= ۴۴۰ ۰ ۱۲۶۲۸ ۰ M
۹ آب ۰ <= ۰ ۰ ۰ M ۱۲۱۸۱۷۴۰۰
۱۰ كود ۰ <= ۰ ۰ ۰ M ۳۱۷۲۱۹۵
۱۱ نيرويكار ۰ <= ۰ ۰ ۰ M ۴۵۱۸۱۱/۴

اول ناحية :۱ جدول

درصد ۳۵ راندمان با برنامهريزي كاليبره مسألة جدول۲:حل

۷ و ۳ مأخذ:

ميباشد هكتار در نياز، مترمكعب مورد واحد آب و هكتار زمين واحد *

مأخذ: يافتههاي تحقيق
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تابستان۱۳۸۳ ،۶۳ شماره

و سازندگي ۵پژوهش

باشند. هميشه آماده آزمايش و خلاقيت براي تغيير، رشد، و باشند منعطف
كه باشند كارا ممكن حد تا توزيع بايستي و توليد ــتم هاي سيس درحاليكه
آينده جامعة اينكه سرانجام و ميباشد بلندمدت مفهوم يك بيشتر نكته اين

نمايد.(۱۲). قضاوت بيطرفانه مسائل به نسبت و باشد روشنفكر بايستي
از كرد كه مطرح چنين را ــه مطالع فرضيه اين ميتوان ــاس اس اين بر

بخش كشاورزي استفادة پايدار نميشود. آب در منابع
مديريت ــازي بهينهس جهت راهبردهايي داريم ــعي س مطالعه اين در
در ــاورزي كش بخش در نهاده اين از پايدار ــتفادة اس جهت مصرف آب در
به صورت تحقيق را اين اهداف ميتوان پس آوريم. دست استان كرمان به

نمود. بيان زير
استان كشاورزي بخش در پايداري منابع آب ــاخصهاي ۱-محاسبة ش

كرمان
مصرف پايدار ميزان به توجه منطقه با زراعي ــت كش الگوي ۲-تعيين

آب
مختلف سناريوهاي به با توجه زراعي منطقه كشت الگوي ۳-تعيين

تحقيق روش
استان كرمان اقليمي و وضعيت جغرافيايي

۲۵ درجه بين مربع كيلومتر ۱۷۵۶۹ حدود مساحتي با ــتان كرمان اس
۵۹ تا دقيقه ۲۶ و ــه درج ۵۳ و ــمالي ش ۳۲ درجه عرض ــا ت ــه دقيق و ۵۵
ــت. اس قرارگرفته گرينويچ النهار نصف از ــرقي طول ش ۲۹ دقيقه درجه و
بخش ــاحت كل كشور مس از درصد يازده حدود دربرگرفتن با ــتان اس اين
و بدان ميپوشاند را ايران فلات مركزي ــرقي جنوب ش از نيمكره ــيعي وس

آب شرايط به مربوط طبيعي ــن خش پيچيده و انفعالات و كليه فعل ــطه واس
دومين استان خراسان از پس و داراست را كويري شديداً و ــك و هوايي خش
را سرزمين اين سوم دو كه آنجايي از ميشود محسوب كشور پهناور ــتان اس
شرايط كامل و تسلط نفوذ از ارتفاعات وسيع گستره ميپوشاند، وجود كوهها

است. كاسته قابل ملاحظه اي حد كرمان تا پهنه بر كويري
از: هاي استان عبارتند رودخانه

سيرچ، بم، ــتان درشهرس دهبكري گراغان، تهرود، آدوري، ــاء، نس هليل رود،
شهرستان در ــور ش كرمان، در شهرستان قدروني راور، ــخ، چهارفرس ــهداد، ش
تنگوييه درسيجان، ــتان بردسير، شهرس در چاري لالهزار، ــا، بخش آب جيرفت،
سرچشمه سيرجان در ازكوههاي پاريز كه و گيودري ــنجان رفس در راويز دهنه
جزو ميزان بارندگي و آب منابع نظر از اقليمي، تنوع عليرغم اين استان، ميگيرد.
عهد از منطقه در آب تأمين و منابع عمده ميشود محسوب كشور فقير مناطق

ميباشد. و زيرزميني بوده امروز آبهاي به تا كهن
آبريز اصلي حوزه چهار در محدوده، اين ــي، ــيمات آبشناس تقس ازنظر

از: عبارتند دارد كه قرار كشور
حاشيه آبريز گاوخوني، حوزه باتلاق آبريز حوزه بافت، حوزه آبريز باتلاق

جازموريان آبريز حوزه و كويرلوت
پايداري مدلسازي براي برنامهريزيرياضي كاربرد

كه ــت اس ابتدا لازم در آب، منابع مديريت در ــازي پايداري مدلس براي
آب ميزان و ــف نماييم را تعري آن و پيامدهاي آب از ــتفادة اس بين ــاط ارتب
نماييم. كارايي آينده تركيب و حال احتياجات بين آن را براي و تقاضا موجود
به ميتواند و اين امر ميباشد پايين معمولاً مزرعه ــطح س آب در از استفاده

دلايل زير باشد:

متغير
تصميم

سودجواب يا واحد كلهزينة سهم
هزينة

كاهشيافته
پايهاي وضعيت

Allowable
Min. c(j)

Allowable
Max. c(j)

۵۲۷۶/۶۸۳۵۴۷۰۴۱۸۷۱۶۵۹۰۰۰۰basic۳۵۴۷۰۴Mذرت۱
۱۹۵۷۶۴/۷at boundM۲۵۰۲۲۵/۷-۰۵۴۴۷۹۰جو۲
۱۵۳۱۸۰/۲at boundM۱۹۳۵۹۲/۲-۰۴۰۴۱۲۰خيار۳
۱۰۴۵۹/۱۷at boundM۴۱۳۵۱۹/۲-۰۴۰۳۰۶۰۰سيبزميني۴
۷۵۹۲۴/۵۹at boundM۲۰۶۷۵۹/۶-۰۱۳۰۸۳۵۰عدس۵
۱۶۴۸۱۴/۸at boundM۲۵۰۲۲۵/۷-۰۸۵۴۱۰۰گندم۶
۴۹۴۷۲۱at boundM۵۲۸۰۹۱/۹-۰۳۳۳۷۱۰گوجهفرنگي۷
۱۸۱۳۹۴/۴at boundM۱۹۴۰۲۲/۴-۰۱۲۶۲۸۰نخود۸

هدف تابع ۱۸۷۱۶۵۹۰۰۰حداكثر

چپمحدوديت راستجهتسمت سايهايكمبود يا مازادسمت قيمت
Allowable
Min. RHS

Allowable
Max. RHS

۶۹۷۵۱۶۹۸/۳۲۰۵۲۷۶/۶۸M=>۵۲۷۶/۶۸زمين۱
۱۲۱۸۱۷۴۰۰۰۱۵/۳۶۴۵۰۱۲۹۳۸۷۴۰۰=>۱۲۱۸۱۷۴۰۰آب۲
۳۱۷۲۱۹۵۱۸۵۵۹۵۰۲۹۸۶۶۰۰M=>۲۸۹۶۶۰۰كود۳
كار۴ ۴۵۱۸۱۱/۴۱۰۸۸۲۷/۳۰۳۴۲۹۸۴/۱M=>۳۴۲۹۸۴/۱نيروي

درصد ۳۵ راندمان با كاليبره مدل نتايج به توجه با خطي برنامهريزي مدل حل جدول۳:

مأخذ: يافتههاي تحقيق
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تابستان۱۳۸۳ ،۶۳ شماره

سازندگي و پژوهش ۶

هزينههاي ستادهها، كشاورزان و نهادهها ــبي نس قيمتهاي خاطر به - ۱
مي نمايند. حداقل را آب منابع مديريت به مربوط

نهادههاي ديگر و آب ــي دسترس و زماني خاطر قيود به ــاورزان -كش ۲
ميباشند. ناتوان راندمان آب از مطلوب سطح بدستآوردن يك از كليدي

را بهينة آب نيستند مديريت ــاورزان قادر كش كه از عللي ديگر -يكي ۳
تعيين مختلف تناوبهاي اساس بر انتقال آب زمان كه ــت اس اين بكارگيرند
كمي ــيار بس انعطافپذيري آب يا عرضة مداوم به اعتماد ــدم ع و ــردد ميگ
ــته داش مختلفي زراعي ــه خاكهاي ك ــت اس ــاورزان ممكن كش دارد. وجود
ــتفاده اس قطرهاي آبياري يا تانكر از كه مينمايد ــور مجب را آنها كه ــند باش
قادر زراعي ــن محصولات پائي ــرمايه و قيمت س كمبود خاطر به اما ــد نماين
وجود عدم برخي مواقع در نمي باشند. ــتمها اين سيس در ــرمايهگذاري س به
پيشرفتة روشهاي بكاربردن از كشاورزان كه ــود ميش باعث كافي، اطلاعات

گردند(۱۱). محروم آبياري
محققين، ــط توس گرفته انجام ــات مطالع ــر پاية و ب ــاس اس همين ــر ب
ــتمهاي و تحليل سيس مطالعه ــراي ب ــب مناس ابزاري رياضي ــزي برنامهري
در تحقيق خطي، برنامهريزي مدلهاي از استفاده آغاز با ميباشد. كشاورزي
براي ميدهد. ارائه معتبر ــك تئوري مدلهاي بزرگ از محدوده يك ــات عملي

نكته چند بايستي به آنها از ــتفاده اس و مدلهايي چنين از ــيع وس ــتفاده اس
نماييم. توجه

فرموله را واقعي ــائل مس رياضي ــاختار س كه ــند قادر باش ۱-محققين
نمايند.

مانندالگوريتم الگوريتم مناسبي مدلها حل خطي براي برنامهريزي ۲-در
وجوددارد. سيمپلكس

جوابهاي ميتوانند ــا كه مدله ــان ميدهند نش تجربي كارهاي وجود -۳
. باشند داشته واقعي دنياي مسائل براي مناسبي

وجود دارد. مناسبي ابزارهاي الگوريتم كاربرد و مدلها اين ۴-براي حل
در دارد، وجود ــي رياض مدل بندي به مربوط مطالعات در ــه ــه اي ك نكت
واقعيت و ــادگي س يعني مدل خاصيت دو بين ضروري ــاط ارتب يك ــاد ايج

ضروري ميباشد. نكته چند دانستن مدلها، اين سادگي وجود ميباشد. با
مدلها ريسكي در مطمئن نا و غيرخطي خصوصيات لحاظ كردن الف.

تعداد افزايش ــبه محاس و همچنين پيچيده تصميمات كردن ب. لحاظ
تصميم معيارهاي

فرمهاي طريق از تنها برنامهريزي مدلهاي در ميتوان را خصوصيت اين
داد ــان نش هدف توابع تعداد در افزايش يك و (غيرخطي) پيچيده و ــي تابع

جوابمتغير تصميمسطح هدف
يا واحد هزينة

سود
كل كاهش يافتهسهم هزينة

Allowable

Min. c(j)

Allowable

Max. c(j)

ناخالص۱ ۵۴۲۰/۷۳۳۵۴۷۰۴۱۹۲۲۷۵۳۴۰۸۰۲۵۸۱۴۰/۲۲۵۳۴۴۹۷/۸۸ذرتدرآمد
ناخالص۲ ۱۷۷۳۰۲/۱۳M۲۳۱۷۸۱/۱۳-۰۵۴۴۷۹۰جودرآمد
ناخالص۳ ۳۵۱۰۶۰/۵۶M۳۹۱۴۷۲/۵۶-۰۴۰۴۱۲۰خياردرآمد
ناخالص۴ ۱۹۱۲۵۴/۳۴M۵۹۴۳۱۴/۳۸-۰۴۰۳۰۶۰۰سيبزمينيدرآمد
ناخالص۵ ۴۲۷۱۵/۶۸M۱۷۳۵۵۰/۶۹-۰۱۳۰۸۳۵۰عدسدرآمد
ناخالص۶ ۰۸۵۴۱۱۰۱۶۳۴۶۹/۰۶M۲۴۸۸۸۰/۰۶گندمدرآمد
ناخالص۷ ۳۴۱۸۵۲۹۸۲۷۱۷۴۴۰۲۲۶۸۶۰/۱۶۱۸۸۸۱۱۶/۸۸گوجهفرنگيدرآمد
ناخالص۸ ۳۱۸۳۴۰/۹۱M۴۱۰۷۹۸/۹۱-۰۹۲۴۵۸۰نخوددرآمد
۲۳۰۸۶۱۲۵۱۴۲۸۹۶۰MMذرتآب۹
۰۱۶۲۸۶۰۷۱۱/۵۸MMجوآب۱۰
۱۵۴۹۹/۷۹MM-۰۱۲۶۰۰۰خيارآب۱۱
۱۱۲۹/۳۲MM-۰۲۶۹۱۴۰سيبزمينيآب۱۲
۰۱۳۴۵۷۰۱۵۷۱/۲۱MMعدسآب۱۳
۲۲۸/۶۶MM-۰۱۶۲۸۶۰گندمآب۱۴
۲۸۷/۴۷۳۴۳۷۱۹۸۸۰۵۸۶۰MMگوجهفرنگيآب۱۵
۱۳۰۸۵/۷۲MM-۰۱۲۶۲۸۰نخودآب۱۶

مقدار۲۰۲۱۰۲۵۱۵۲حداكثر مقدار هدف درآمد ناخالص دو نسبت
پايداري) ۱۵(شاخص

آب هدف مقدار ۱۳۵۰۲۳۴۸۸حداقل

چپمحدوديت سمت راستجهتطرف سمت كمبود يا مازادطرف
Allowable
Min. RHS

Allowable
Max. RHS

۱ هدف سايهاي ۲قيمت هدف سايهاي قيمت

۶۹۷۵۱۲۶۶/۸۵۷۰۸/۲M۰۰=>۵۷۰۸/۲زمين۱
۳۱۷۲۱۹۵۰۴۷۲۷۰۴/۲۵۳۹۳۴۲۳۴/۷۵۵۸۳/۳۱۳۳/۳۹=>۳۱۷۲۱۹۵كود۲
كار۳ ۴۵۱۸۱۱/۴۱۰۳۶۴۲۹۸۱۵۲۱۸۰۱/۷۵۳۷۷/۷۳۶۴/۴=>۴۵۱۸۱۱/۳۸نيروي

۱ درصد در ناحية ۳۵ با راندمان برنامهريزي كسري ۴: حل مدل جدول

... مديريت پايداري در تحليل

مأخذ: يافتههاي تحقيق
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تابستان۱۳۸۳ ،۶۳ شماره

و سازندگي ۷پژوهش

نوع اين مدلهاي برنامهريزي ميباشد. از اين برنامهريزي كسري۱يكي .(۱۰)
در تحقيق ادبيات و رياضي برنامهريزي در روش ــن عمومي تري برنامهريزي،
قسمت خارج اهداف آنها كه ــت اس ــامل مدلهايي ش كه ــد ميباش عمليات۲
به كسري را برنامه ريزي تكنيك ميتوان كه سناريوهايي ــند. ميباش دوتابع
تكنيكهاي و برنامهريزيخطي كه هستند سناريوهايي همان دقيقاً كاربرد
چندگانه هدف ــزي برنامهري مانند MCDM ــاري۳ معي چند تصميمگيري
سناريوها اين ــوند. ميش ــتفاده اس آنها مورد در هدف برنامه ريزي MOP۴ و

منابع مديريت و اكوسيستم – كشاورزي طرح ريزي مباحث به مربوط بيشتر
ميباشد(۱۱).

اگر:
رياضي در برنامهريزي ــولاً معم كه ــد تصميم باش ــردار متغيرهاي ب :x

مي گردد، تعريف
ساختار بنابراين است. ــأله مس حل ممكن۵ براي X: مجموعه جوابهاي

: نوشت ۱- اين صورت فرمول به ميتوان برنامه كسري را يك رياضي

سودجوابمتغير تصميمسطح هدف يا واحد كلهزينة كاهش يافتهسهم هزينة
Allowable

(Min. c(j

Allowable

(Max. c(j

۱
درآمد

ناخالص
۴۳۱۹/۶۸۳۵۴۷۰۴۱۵۳۲۲۰۸۱۲۸۰۲۴۷۵۱۴/۷۸۷۹۹۸۰۳/۸۱ذرت

۲
درآمد

ناخالص
۱۴۸۳۲۴/۲۲M۲۰۲۸۰۳/۲۲-۰۵۴۴۷۹۰جو

۳
درآمد

ناخالص
۳۶۰۴۱۸/۰۳M۴۰۰۸۳۰/۰۳-۰۴۰۴۱۲۰خيار

۴
درآمد

ناخالص
۲۴۷۷۸۹/۹۲M۶۵۰۸۴۹/۹۴-۰۴۰۳۰۶۰۰سيبزميني

۵
درآمد

ناخالص
۸۷۸۰۶/۴۴۳۱۸۰۵۳/۵۶-۲۴۸۹/۰۴۱۳۰۸۳۵۳۲۵۶۵۳۸۲۴۰عدس

۶
درآمد

ناخالص
۱۳۸۵۰۸/۷۸M۲۲۳۹۱۹/۷۸-۰۸۵۴۱۱۰گندم

۷
درآمد

ناخالص
۱۶۶/۲۸۳۴۱۸۵۲۵۶۸۴۲۱۰۸۰۲۰۱۴۵۱/۳۹۳۵۹۷۳۴۲/۲۵گوجهفرنگي

۸
درآمد

ناخالص
۳۳۱۳۵۷/۱۶M۴۲۳۸۱۵/۱۶-۰۹۲۴۵۸۰نخود

۴۳۱۹/۶۸۲۳۰۸۶۹۹۷۲۴۱۶۰۰MMذرتآب۹
۲۹۴/۳۲MM-۰۱۶۲۸۶۰جوآب۱۰
۱۵۱۵۵/۵۹MM-۰۱۲۶۰۰۰خيارآب۱۱
۹۰۴۹/۷۷MM-۰۲۶۹۱۴۰سيبزمينيآب۱۲
۲۴۸۹/۰۴۱۳۴۵۷۳۳۴۹۵۰۳۸۰MMعدسآب۱۳
۱۱۴۶/۷۷MM-۰۱۶۲۸۶۰گندمآب۱۴
۱۶۶/۲۸۳۴۳۷۱۵۷۱۵۱۰۵۰MMگوجهفرنگيآب۱۵
۱۲۶۰۶/۹۴MM-۰۱۲۶۲۸۰نخودآب۱۶

مقدار۱۹۱۴۷۰۴۰۰۰حداكثر مقدار هدف درآمد ناخالص دو نسبت
پايداري) ۱۳/۷۸(شاخص

آب هدف مقدار ۱۳۸۹۳۴۳۰۴حداقل

چپمحدوديت سمت راستجهتطرف سمت كمبود يا مازادطرف
Allowable
Min. RHS

Allowable
Max. RHS

۲قيمتسايهايهدف۱ هدف سايهاي قيمت

۸۳۹۲۸/۵۹۳۰۸۷/۱۵-۶۹۷۵۰۵۷۰۸/۲۸۷۱۳/۰۸=۶۹۷۵زمين۱
۳۱۷۲۱۹۵۰۱۹۱۱۱۵۳۳۹۲۳۸۳۲۷۲۰/۱۸۲۸/۳۶=>۳۱۷۲۱۹۵كود۲
۴۵۱۸۱۱/۴۱۰۴۰۲۸۷۹/۳۴۱۵۲۱۸۰۱/۷۵۴۷۷/۱۶۰/۷۵=>۴۵۱۸۱۱/۴۱نيرويكار۳

(سياست اول) موجود زمين از همة استفاده فرض با درصد ۳۵ راندمان در برنامهريزي كسري مدل حل جدول ۵:

مأخذ: يافتههاي تحقيق
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تابستان۱۳۸۳ ،۶۳ شماره

سازندگي و پژوهش ۸

=
       

(۱)

X مجموعه وقتي اين حالت در باشد مثبت X در d(x) كه كنيم فرض
ميتوان گردد، محدود Rn زير مجموعه و به باشد غيرتهي چندوجهي يك
صورت به (۱) مسألة اين حالت در قيدخطي درنظرگرفت. يك عنوان به آنرا

درميآيد: ۲ فرمول

=   
      

 

(۲)

و مي  A كه ميباشد واقعي .باشديك ماتريس
ــري كس برنامهريزي تكنيك معرفي مطالعه، اين در ما ــداف اه از يكي
برنامهريزي كشاورزي است. ــتمهاي سيس مديريت براي ابزار يك به عنوان

سودجوابمتغير تصميمسطح هدف يا واحد كلهزينة كاهش يافتهسهم هزينة
Allowable

Min. c(j)

Allowable

Max. c(j)

ناخالص۱ ۱۴۵۳۵۴۷۰۴۵۱۴۳۲۰۸۰۰MMذرتدرآمد

ناخالص۲ ۱۲۵۰۵۴۴۷۹۶۸۰۹۸۷۵۲۰MMجودرآمد

ناخالص۳ ۱۵۱۸۱۷/۴۲M۱۹۲۲۲۹/۴۲-۰۴۰۴۱۲۰خياردرآمد

ناخالص۴ ۵۸۰۴۰۳۰۶۰۲۳۳۷۷۴۸۰۰۰MMسيبزمينيدرآمد

ناخالص۵ ۵۸۹/۷۴۱۳۰۸۳۵۷۷۱۵۸۹۳۶۰۸۷۵۸۲/۵۳۳۴۱۸۵۲عدسدرآمد
ناخالص۶ ۴۲۰۰۸۵۴۱۱۳۵۸۷۲۶۲۰۸۰MMگندمدرآمد
ناخالص۷ ۲۱۰/۲۶۳۴۱۸۵۲۷۱۸۷۷۰۰۸۰۱۳۰۸۳۵۹۹۲۷۳۹/۳۱گوجهفرنگيدرآمد
ناخالص۸ ۴۲۴۲۳/۱۳M۱۳۴۸۸۱/۱۳-۰۹۲۴۵۸۰نخوددرآمد
۱۴۵۲۳۰۸۶۳۳۴۷۴۷۰۰MMذرتآب۹

۱۲۵۰۱۲۲۸۶۲۰۳۵۷۵۰۰۰MMجوآب۱۰
۶۹۴۱/۸۳MM-۰۱۲۶۰۰۰خيارآب۱۱
۵۸۰۲۶۹۱۴۱۵۶۱۰۱۲۰۰MMسيبزمينيآب۱۲
۵۸۹/۷۴۱۳۴۵۷۷۹۳۶۱۶۲/۵۰MMعدسآب۱۳
۴۲۰۰۱۶۲۸۶۶۸۴۰۱۲۰۰۰MMگندمآب۱۴
۲۱۰/۲۶۳۴۳۷۱۷۲۲۶۷۶۶/۵۰MMگوجهفرنگيآب۱۵
۱۲۳۰/۰۱MM-۰۱۲۶۲۸۰نخودآب۱۶

ناخالص درآمد مقدار حداكثر ۸۶۱/۰۶۷/۷۷۶/۰۰هدف
پايداري ۷شاخص

آب مقدار حداقل ۱۲۲/۸۷۹/۲۱۶/۰۰هدف

چپمحدوديت سمت راستجهتطرف سمت كمبود يا مازادطرف
Allowable
Min. RHS

Allowable
Max. RHS

سايهاي قيمت
۱ هدف

۲ هدف سايهاي قيمت

۶۹۷۵۰۶۴۶۲/۹۸۷۷۵۶/۳۴۹۸۸۰۳/۱۳۱۰۲۸۲/۳=>۶۹۷۵زمين۱
۳۱۷۲۱۹۵۱۹۸۲۵۰/۷۷۲۹۷۳۹۴۴/۲۵M۰۰=>۲۹۷۳۹۴۴/۲۵كود۲
كار۳ ۴۵۱۸۱۱/۴۱۰۳۸۸۶۵۰۶۲۸۹۷۰۷۰۲/۴۵۶۹/۶۲=>۴۵۱۸۱۱/۴۱نيروي
۱۴۵۰۰۷۷۵/۴۶۲۱۰۲۴۱/۴۱۸۲۷۸/۳۶=۱۴۵ذرت۴
۸۱۲۰۲/۹۴۲۳۴۸/۶۲-۱۲۵۰۰۰۱۸۵۳/۶۱=۱۲۵۰جو۵
۵۸۰۰۰۸۷۳/۷۷۲۳۸۲۲۶/۲۵۱۰۰۸۷/۳۷=۵۸۰سيبزميني۶
۵۰۶۲۲/۱۶۲۳۱۳/۸۱-۴۲۰۰۰۰۴۸۰۴/۶۴=۴۲۰۰گندم۷

جو) و ذرت سيبزميني، (گندم، استراتژيك محصولات وجود با فرض درصد ۳۵ راندمان در برنامهريزي كسري مدل حل جدول ۶:

... مديريت پايداري در تحليل

مأخذ: يافتههاي تحقيق
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و سازندگي ۹پژوهش

پايداري ــه ب مربوط ــائل مورد مس ــي در منطق ــد يك راه مي توان ــري، كس
باشد(۱۱). سيستمها

بحث و  نتايج
بهينة مصرف ميزان تعيين براي رياضي برنامهريزي مدلبندي

پايداري شاخصهاي ومحاسبة پايداري ديد از آب
مبحث بر ــارت نظ و ــبه محاس براي صورت گرفته مطالعات ــاس اس بر
داد قرار نظر مورد ــاخص ش عنوان به را ابتدا نسبت هايي ــتي بايس پايداري
محاسبه گوناگون روندهاي و وضعيتهاي مختلف در را نسبتها اين ــپس س و
ناپايداري يا ــداري و پاي ــوي س به حركت عنوان به را آنها تغييرات ــود تا نم
شاخص هاي اساس ميتواند بر شاخص ها اين انتخاب قرار داد. ارزيابي مورد
شاخص هايي از يكي به عنوان مثال ــد. باش گرفته انجام مطالعات در موجود
هر واحد است، سود شده توصيه آبياري بحث مورد در MAF به وسيلة كه
در كه مسايلي ديگر از مي باشد. مترمكعب) به پول (واحد شده استفاده آب
است، برخوردار سزايي اهميت به از بخش كشاورزي در آبياري مبحث مورد
ذخيرة و ميزان آبياري روي شاخصهاي آبياري بر افزايش راندمانهاي تأثير
به توجه پايداري مبحث در بررسي مورد مسايل از ديگر يكي ــد. آب مي باش

يا عدم پايداري ميباشد. و در جهت پايداري سياستهاي دولت
پيلوت تحقيق عنوان به كرمان دشت هدف، اين به رسيدن در جهت لذا
كرمان، ــت در دش گرفته صورت ميداني مطالعات گرديد. برمبناي ــاب انتخ
كه ميتوان است به گونهاي ــت دش اين مختلف در مناطق موجود تناوبهاي
داراي محصولاتي كدام اين نواحي هر مجزا تفكيك نمود. ناحية به سه را آن
تفكيك از پس دارند. تفاوت يكديگر با اندازهاي تا آبي نياز نظر از كه هستند
اين رياضي، در و برنامهريزي خطي از ــتفاده اس با ناحيه، سه به ــت دش اين
و مختلف در راندمانهاي پايداري براي ــد شاخصهايي ش تلاش خواهد مقاله

گردد. محاسبه اول در ناحية گوناگون سياستهاي در
منطقه، اين در ــي زيرزمين آب ــفرههاي س ذخيرة محدودبودن به ــر نظ
از مناطق يك هر در رايج ــت كش الگوي ــت كه با توجه به اين اس ما هدف
توجه به با را ــت كش الگوي ــراي هر ب نياز مورد آب ــدار مق كرمان، ــت دش
راندمان اينكه به ــه توج با لذا نماييم. ــبه محاس منطقه در موجود ــان راندم
از ــوان يكي عن به را راندمان ــن اي ــت، درصد اس ۳۵ منطقه اين در ــب غال
راندمان بعنوان را ۷۵ درصد راندمان همچنين بررسي و مورد راندمانهاي

ميگيريم: درنظر شاهد

درصد راندمان ۳۵
كاليبره برنامهريزي الف-

كشت الگوي براي نياز مورد آب ميزان ــبة بخش محاس اين ما در هدف
مي باشد. آبياري در درصد ۳۵ راندمان به توجه با اول ناحية

درصد راندمان ۳۵ با كاليبره مسألة برنامهريزي -
                                                                                    

                                                           

                                      

    

 

                                                          
                                                               

                                                                                    
                                                      

ناخالص درآمد كردن حداكثر هدف: تابع
x۵: عدس، سيبزميني، :x۴ خيار، x۳ جو، :x۲ ذرت، :x۱ تعريف متغيرها:

نيرويكار l ،كود f،آب w ،نخود :x۸ ،گوجه فرنگي :x۷ گندم، :x۶
:۹ محدوديت زمين، ــت محدودي ۱تا۸: محدويت ــا: محدوديته تعريف
محدوديت :۱۱ كود،محدوديت محدوديت :۱۰ ــت محدودي آب، محدوديت

انساني نيروي
كه است مطلب بيانگر اين كاليبره برنامهريزي حل مدل از حاصل نتايج
درصد راندمان ۳۵ در موجود آب ميزان اول، ناحية در كشت الگوي فعلي با

ميباشد. مترمكعب ۱۲۱۸۱۷۴۰۰
مقادير از استفاده برنامهريزي خطي با مسألة ب-

درصد ۳۵ راندمان در كاليبره برنامه ريزي
براي ناحية ۱ كار نيروي و كود مقادير لازم آب، مدل كاليبره، حل از پس
به عنوان مسألة برنامهريزي خطي در مقادير قراردادن اين دست آمدند. با به
نمودن حداكثر براي بهينه كشت الگوي كه ــتيم هس آن پي محدوديت، در

آب بدست آوريم. به را بدون توجه سود
                                                                

                                                                                   
                                                                 

                                                                                    
                                                                                           

                                                                                 
                                                                    

                                                                                    
                                          

                                                      
                                                                           

                                                                                  
     

ناخالص درآمد كردن هدف:حداكثر تابع
x: عدس،

۵
سيبزميني، :x

۴
x خيار،

۳
جو،  :x

۲
ذرت، :x

۱
تعريف متغيرها:

نخود، :x
۸

گوجهفرنگي، :x
۷

گندم، :x
۶

354704x1+54479x2+40412x3+403060x4+130
835x5+85410x6+33371x7+12628x8
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تابستان۱۳۸۳ ،۶۳ شماره

سازندگي و پژوهش ۱۰

:۲ ــت زمين؛محدودي ــت محدودي :۱ ــت محدوي ــا: محدوديته ــف تعري
محدوديت :۴ ــت كود؛محدودي ــت محدودي :۳ ــت آب؛محدودي ــت محدودي

نيرويانساني
الگوي كه ــان مي دهد نش خطي برنامه ريزي مدل حل از حاصل ــج نتاي
ميباشد ذرت هكتار ۵۲۷۷ سود، حداكثر آوردن بدست براي بهينه ــت كش
حاصل ميگردد. ــود س تومان ۱۸۷۱۶۵۹۰۰۰ ذرت ــت كش مقدار اين با كه
باعث مصرف كل آب سود مقدار اين دستآوردن به كه ــت اس حالي در اين
كسب براي ما محدودكنندة نهادة نهادة آب، زيرا ميگردد منطقه در موجود

ميباشد. سود حداكثر
٪۳۵ راندمان با كسري برنامهريزي مدل ج-

سود، نمودن با حداكثر همزمان كه ــت اس اين ــمت قس در اين ما هدف

برنامه ريزي مدل از خاطر اين ــه ب نماييم. نيز حداقل مصرفي را آب ــزان مي
به درصد ۳۵ راندمان با مدل برنامهريزي كسري مينماييم. استفاده كسري

ميگردد:   صورت زير فرموله
                           

                                                                                    
                                                                                           

                                                                                   
                                                                                    

                                          
                                                                        

سودجوابمتغير تصميم يا واحد كلهزينة كاهش يافتهسهم پايهايهزينة وضعيت
Allowable

Min. c(j)

Allowable

Max. c(j)

۱۴۵۳۵۴۷۰۴۵۱۴۳۲۰۸۰۰basic۰Mذرت۱
۱۲۵۰۵۴۴۷۹۶۸۰۹۸۷۵۰۰basic۰Mجو۲
۷۵۴۰۴۱۲۳۰۳۰۹۰۰۰basic۰Mخيار۳
۵۸۰۴۰۳۰۶۰۲۳۳۷۷۴۸۰۰۰basic۰Mسيبزميني۴
۱۰۵۱۳۰۸۳۵۱۳۷۳۷۶۸۰۰basic۰Mعدس۵
۴۲۰۰۸۵۴۱۰/۸۳۳۵۸۷۲۵۵۰۰۰basic۰Mگندم۶
۱۸۰۳۳۳۷۱۶۰۰۶۷۸۰۰basic۰Mگوجهفرنگي۷
۴۴۰۱۲۶۲۸۵۵۵۶۳۲۰۰basic۰Mنخود۸
۵۶۸۴۱۶۰۰۰۰۰basic-۲/۰۸۰۵۰آب۹
۳۱۷۲۱۹۵۰۰۰basic-۱۸/۸۱۹۷۰كود۱۰
۴۵۱۸۱۱/۴۰۰۰basic-۹۶/۴۴۸۰نيرويكار۱۱

هدف تابع ۷۴۰۳۶۲۸۰۰حداكثر

چپمحدوديت راستجهتسمت سايهايكمبود يا مازادسمت Allowableقيمت
Min. RHS

Allowable
Max. RHS

M              ۰              ۳۵۴۷۰۴               ۰                  ۱۴۵                     =>                   ۱۴۵      ۱        زمين ذرت               

جو۲ ۱۲۵۰۰۵۴۴۷۹۰M<=۱۲۵۰زمين

۷۵۰۴۰۴۱۲۰M<=۷۵زمين خيار۳

سيبزميني۴ ۵۸۰۰۴۰۳۰۶۰۰M<=۵۸۰زمين

عدس۵ ۱۰۵۰۱۳۰۸۳۵۰M<=۱۰۵زمين

۴۲۰۰۰۸۵۴۱۰/۸۳۰M<=۴۲۰۰زمين گندم۶

گوجهفرنگي۷ ۱۸۰۰۳۳۳۷۱۰M<=۱۸۰زمين

۴۴۰۰۱۲۶۲۸۰M<=۴۴۰زمين نخود۸

۰۰۰M۵۶۸۴۱۶۰۰<=۰آب۹
۰۰۰M۳۱۷۲۱۹۵<=۰كود۱۰

۰۰۰M۴۵۱۸۱۱/۴<=۰نيرويكار۱۱

راندمان ۷۵ درصد با كاليبره برنامهريزي مسألة جدول ۷: حل

مأخذ: يافتههاي تحقيق

... مديريت پايداري در تحليل
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تابستان۱۳۸۳ ،۶۳ شماره

و سازندگي ۱۱پژوهش

آب از استفاده به درآمدناخالص نسبت نمودن كارا هدف: تابع
:x۵ ــيبزميني، س :x۴ x۳ خيار، ــو، ج :x۲ ،ذرت :x۱ تعريـف متغيرهـا:

نخود، :x۸ گوجه فرنگي، :x۷ گندم، :x۶ عدس،

:۲ محدوديت ــن؛ زمي ــت محدودي ــت۱: ــا: محدوي محدوديته ــف تعري
كود؛ محدوديت ۳: محدوديت نيرويانساني محدوديت

استفاده پايداري شاخص ــبة ــري، محاس كس ازبرآورد برنامهريزي هدف
ميباشد. درصد ۳۵ راندمان سطح در ازآب

۳۵ درصد در راندمان ــري كس برنامهريزي ــألة مس حل از حاصل نتايج
شاخص منطقه، اين در و گوجهفرنگي ذرت ــت كش با الگوي كه داد ــان نش
۱۵ با برابر راندمان آب) دراين از استفاده ناخالص به درآمد (نسبت پايداري
ميزان كشت، اين نسبت در است، مشخص جدول از همانطور كه ــد. مي باش

هكتار). اندازة ۸/ ۱۲۶۶ (به مازاد است ما زمين
از تمام كه است اين ــت دولت سياس كه مي نماييم اول: فرض ــت سياس

درصد) ۳۵ راندمان (در استفاده نمايد درمنطقه موجود زمين

                                                                                         
                                                                    

                                                                                    
                                             

                                                                           
                                                                                  

    
موجود زمين ــة از هم ــتفاده درصورت اس جدول، يافتههاي ــاس اس بر
با ــن اينكه ضم مييابد. كاهش ۱۳/۷۸ ــه ب ۱۵ ــداري از ــاخص پاي مقدارش
به عدس نيز گوجهفرنگي، ذرت و ــر علاوه ب موجود زمين ــة از هم ــتفاده اس

شد. خواهد اضافه ما كشت الگوي
محصولات اين است كه دولت سياست دوم: فرض مينماييم ــت سياس
در فعلي كشت الگوي اندازة جو به و سيبزميني، ذرت گندم، مانند اساسي

باشند. داشته وجود مدل

                          
                                                                                    

سودجوابمتغير تصميم يا واحد كلهزينة كاهش يافتهسهم پايهايهزينة وضعيت
Allowable
Min. c(j )

Allowable
Max. c(j )

۵۲۹۵/۹۷۳۵۴۷۰۴۱۸۷۸۵۰۰۰۰۰۰basic۳۴۴۴۳۰/۲Mذرت۱
۱۹۶۶۸۵/۷at boundM۲۵۱۱۶۴/۷-۰۵۴۴۷۹۰جو۲
۱۵۳۹۱۰/۱at boundM۱۹۴۳۲۲/۱-۰۴۰۴۱۲۰خيار۳
۱۲۰۲۲/۶۷at boundM۴۱۵۰۸۲/۷-۰۴۰۳۰۶۰۰سيبزميني۴
۷۶۷۰۶/۳۴at boundM۲۰۷۵۴۱/۳-۰۱۳۰۸۳۵۰عدس۵
۱۶۵۷۵۳/۸at boundM۲۵۱۱۶۴/۷-۰۸۵۴۱۰/۸۳۰گندم۶
۴۹۶۷۱۸/۷at boundM۵۳۰۰۸۹/۶-۰۳۳۳۷۱۰گوجهفرنگي۷
۱۸۲۱۲۳/۸at boundM۱۹۴۷۵۱/۸-۰۱۲۶۲۸۰نخود۸

هدف تابع ۱۸۷۱۶۵۹۰۰۰حداكثر

چپمحدوديت راستجهتسمت سايهايكمبود يا مازادسمت قيمت
Allowable
Min. RHS

Allowable
Max. RHS

۶۹۷۵۱۶۷۹/۰۳۰۵۲۹۵/۹۷M=>۵۲۹۵/۹۷زمين۱
۵۶۸۴۱۶۰۰۰۳۳/۰۴۸۰۶۰۱۵۴۰۱۰=>۵۶۸۴۱۶۰۰آب۲
۳۱۷۲۱۹۵۱۷۴۶۷۸/۴۰۲۹۹۷۵۱۷M=>۲۹۹۷۵۱۷كود۳
كار۴ ۴۵۱۸۱۱/۴۱۰۷۵۷۳/۶۰۳۴۴۲۳۷/۸M=>۳۴۴۲۳۷/۸نيروي

درصد ۳۵ راندمان در كسري برنامهريزي د-
موجود زمين همة از استفاده فرض با

                            
                                                                                    

               

                                                                                           
                                                                                

                                                                                    
                                             

                                                                           
                                                                                   

راندمان ۷۵ درصد با نتايج مدل كاليبره به توجه برنامهريزي خطي با مدل جدول ۸: حل

مأخذ: يافتههاي تحقيق
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تابستان۱۳۸۳ ،۶۳ شماره

سازندگي و پژوهش ۱۲

                                                                                    
                                                                                  

پايداري شاخص سياست مقدار اين اعمال است با مشخص كه همانطور
۱۲۲۸۷۹۲۱۶ آب مصرف ميزان ــت، كش الگوي اين در ــد. ميرس ۷ عدد به
جو، ذرت، ــامل ــت ما ش كش الگوي حالت، ــن اي در ــد. ميباش ــب مترمكع

ميباشد. گوجهفرنگي و گندم عدس، سيبزميني،

٪۷۵ راندمان
۷۵درصد راندمان برنامهريزي كاليبره با الف-

كشت الگوي براي نياز مورد آب ميزان ــبة بخش محاس اين ما در هدف
مي باشد. آبياري در درصد ۷۵ راندمان به توجه با اول ناحية

۷۵درصد راندمان برنامهريزي كاليبره با مسألة

                                                                                 
                                                                              

                                                                   
                                                                                          
                                                                                         

              

                                                                       
                                                                            

                                                                                  
    

ناخالص درآمد حداكثر كردن هدف:  تابع
x۵: عدس، سيبزميني، :x۴ جو، x۳ خيار، :x۲ ذرت، :x۱:تعريف متغيرها

نيرويكار l ،كود f،آب w ،نخود :x۸ ،گوجه فرنگي :x۷ گندم، :x۶
:۹ ــت زمين،محدوديت محدودي : محدويت۱تا۸ محدوديتهـا: تعريـف
محدوديت :۱۱ محدوديت كود، محدوديت :۱۰ محدوديت آب، ــت محدودي

نيرويانساني
ــت اس مطلب اين بيانگر كاليبره برنامهريزي مدل حل از حاصل ــج نتاي
۷۵ در راندمان نياز مورد آب ميزان اول، ناحية در كشت الگوي فعلي با كه

ميباشد. مترمكعب ۵۰۸۴۱۶۰۰ درصد
مقادير از استفاده با خطي برنامهريزي مسألة ب-

درصد ۷۵ راندمان در كاليبره برنامهريزي
براي ناحية ۱ كار نيروي و كود مقادير لازم آب، مدل كاليبره، حل از پس
عنوان به خطي برنامهريزي مسألة مقادير در اين قراردادن با آمدند. ــت بدس
نمودن حداكثر براي بهينه كشت الگوي كه ــتيم هس آن پي محدوديت، در

آب بدست آوريم. به را بدون توجه سود

                          
                                                                           

        

ناخالص درآمد كردن حداكثر هدف: تابع
x۵: عدس، ــيبزميني، خيار، x۴: س x۳ ذرت، x۲: جو، :x۱:متغيرها تعريف

نخود، :x۸ گوجهفرنگي، :x۷ گندم، :x۶
محدوديت :۲ زمين؛محدوديت محدوديت :۱ محدويت محدوديتها: تعريف

نيرويانساني محدوديت :۴ كود؛محدوديت محدوديت :۳ محدوديت آب؛
الگوي كه ــان مي دهد نش خطي برنامه ريزي مدل حل از حاصل ــج نتاي
ميباشد ذرت هكتار ۵۲۹۵ سود، حداكثر آوردن بدست براي بهينه ــت كش
حاصل ميگردد. ــود س تومان ۱۸۷۱۶۵۹۰۰۰ ذرت ــت كش مقدار اين با كه
آبي مصرف ــث باع ــود س مقدار اين آوردن ــت بدس ــت كه اس حالي در اين
نهادة آب، ــادة نه اينجا در ــردد. ميگ ــب ۵۶۸۴۱۶۰۰مترمكع ــدازة ان ــه ب

ميباشد. سود حداكثر كسب براي ما محدودكنندة
٪۷۵ راندمان با كسري برنامهريزي مدل ج-

سود، نمودن با حداكثر همزمان كه ــت اس اين ــمت قس در اين ما هدف
برنامه ريزي مدل از خاطر اين ــه ب نماييم. نيز حداقل مصرفي را آب ــزان مي
به درصد ۳۵ راندمان با مدل برنامهريزي كسري مينماييم. استفاده كسري

زير فرموله ميگردد: صورت
                         

                                                                                    
                                                                                           

                                                                                  
                                                                                    

                                           
                                                                         

                                                                                      

آب از استفاده به درآمدناخالص نسبت نمودن كارا هدف: تابع
x۵: عدس، ــيبزميني، خيار، x۴: س x۳ ذرت، x۲: جو، :x۱:متغيرها تعريف

نخود، :x۸ گوجهفرنگي، :x۷ گندم، :x۶
:۲ محدوديت ــن؛ زمي ــت محدودي :۱ ــت محدوي ــا: محدوديته ــف تعري

كود؛ محدوديت ۳: محدوديت نيرويانساني محدوديت
استفاده از پايداري شاخص كسري، محاسبة برنامهريزي برآورد هدف از

مي باشد. درصد ۷۵ راندمان سطح در آب
۷۵ درصد در راندمان ــري كس برنامهريزي ــألة مس حل از حاصل نتايج
شاخص منطقه، اين در و گوجهفرنگي ذرت ــت كش با الگوي كه داد ــان نش
با برابر راندمان دراين آب) از ــتفاده به اس درآمد ناخالص ــبت پايداري (نس
كشت نسبت اين در است، جدول مشخص كه از همانطور ــد. ۳۲/۲ ميباش

۱۲۶۶/۸هكتار). است (به اندازة مازاد ما زمين ميزان

... مديريت پايداري در تحليل
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تابستان۱۳۸۳ ،۶۳ شماره

و سازندگي ۱۳پژوهش

سودجوابمتغير تصميمسطح هدف يا واحد كلهزينة كاهش يافتهسهم هزينة
Allowable
Min. c(j )

Allowable
Max. c(j )

ناخالص۱ ۴۵۲۰/۷۳۳۵۴۷۰۴۱۹۲۲۷۵۳۴۰۸۰۲۵۸۱۴۰/۲۲۵۳۴۴۹۷/۸۸ذرتدرآمد
ناخالص۲ ۱۷۷۳۰۲/۱۳M۲۳۱۷۸۱/۱۳-۰۵۴۴۷۹۰جودرآمد
ناخالص۳ ۳۵۱۰۶۰/۵۶M۳۹۱۴۷۲/۵۶-۰۴۰۴۱۲۰خياردرآمد
ناخالص۴ ۱۹۱۲۵۴/۳۴M۵۹۴۳۱۴/۳۸-۰۴۰۳۰۶۰۰سيبزمينيدرآمد
ناخالص۵ ۴۲۷۱۵/۶۸M۱۷۳۵۵۰/۶۹-۰۱۳۰۸۳۵۰عدسدرآمد

ناخالص۶ ۱۶۳۴۶۹/۰۶M۲۴۸۸۸۰/۰۶-۰۸۵۴۱۱۰گندمدرآمد

ناخالص۷ ۳۴۱۸۵۲۹۸۲۷۱۷۴۴۰۲۲۶۸۶۰/۱۶۱۸۸۸۱۱۶/۸۸گوجهفرنگيدرآمد

ناخالص۸ ۳۱۸۳۴۰/۹۱M۴۱۰۷۹۸/۹۱-۰۹۲۴۵۸۰نخوددرآمد

۱۰۷۳۳۵۸۱۸۰۶۶۰۰MMذرتآب۹
۰۷۶۰۰۰۳۸۴/۹۹MMجوآب۱۰
۷۱۹۷/۰۵MM-۰۵۸۸۰۰خيارآب۱۱
۵۱۲۳/۶۸MM-۰۱۲۵۶۰۰سيبزمينيآب۱۲
۰۶۲۸۰۰۷۵۱/۱۹MMعدسآب۱۳
۷۹/۴۷MM-۰۷۶۰۰۰گندمآب۱۴
۱۶۰۴۰۴۶۱۰۹۹۸۰MMگوجهفرنگيآب۱۵
۶۰۵۶/۵۶MM-۰۵۸۹۳۰نخودآب۱۶

مقدار۲۰۲۱۰۲۵۱۵۲حداكثر مقدار هدف درآمد ناخالص دو نسبت
پايداري) ۳۲/۲(شاخص

آب هدف مقدار ۶۲۷۹۱۶۵۶حداقل

چپمحدوديت سمت راستجهتطرف سمت كمبود يا مازادطرف
Allowable
Min. RHS

Allowable
Max. RHS

سايه اي قيمت
۱ هدف

سايهاي   قيمت
۲ هدف

۶۹۷۵۱۲۶۶/۸۵۷۰۸/۲M۰۰=>۵۷۰۸,۲زمين۱
۳۱۷۲۱۹۵۰۴۷۲۷۰۴/۲۵۳۹۳۴۲۳۴/۷۵۵۸۳/۳۱۱۵/۵=>۳۱۷۲۱۹۵كود۲
كار۳ ۴۵۱۸۱۱/۴۱۰۳۶۴۲۹۸۱۵۲۱۸۰۱/۷۵۳۷۷/۷۳۳۰/۱۴=>۴۵۱۸۱۱/۳۸نيروي

تمام كه از است اين دولت كه سياست مينماييم فرض سياست اول: د-
درصد) ۷۵ راندمان (در استفاده نمايد درمنطقه موجود زمين

زمين همة از استفاده فرض درصد با راندمان ۷۵ در كسري برنامهريزي
موجود

                          
                                                                                    
                                                                                           

                                                                                  

                                                                                    
                                             

                                                                           
                                                                                  

    
به الگوي زمين همة از ــتفاده اس درصورت يافتههاي جدول، ــاس براس
ــاخص مقدار ش موجود، وضعيت ــا ب ميگردد ــز اضافه عدس ني ما، ــت كش

مييابد. كاهش به ۲۹/۶۱ ۳۲/۲ از پايداري
محصولات كه است اين دولت سياست مينماييم فرض دوم: سياست ه-
در فعلي كشت الگوي اندازة جو به و سيبزميني، ذرت گندم، مانند اساسي

باشند. داشته وجود مدل
                            

                                                                                    

۱ درصد در ناحية ۷۵ با راندمان برنامهريزي كسري ۹: حل مدل جدول

مأخذ: يافتههاي تحقيق
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تابستان۱۳۸۳ ،۶۳ شماره

سازندگي و پژوهش ۱۴

                                                                                           
                                                                                  

                        
                                                  

                                                                                  
   

به پايداري شاخص با اعمال اين سياست مقدار است ــخص مش كه همانطور
متر ۵۷۳۳۷۱۹۶ آب اين الگوي كشت، ميزان مصرف در ــد. ۱۴ ميرس عدد

ميباشد. مكعب

نتيجهگيري و خلاصه
راندمانهاي در ــف، مختل ــتهاي سياس و برنامهها حل از حاصل ــج نتاي
ــت سياس هرگونه اعمال بدون كه ميدهد ــان نش اول ناحية در آبي مختلف
به درآمد ناخالص ــبتهاي نس از كارايي مقادير آوردن ــت بدس جهت تنها و
٪۳۵ راندمان در ــاخص اين ش ــد. ۱۵ ميباش با ــاخص پايداري برابر ش آب،
ــهاي روش از ــتفاده اس با را راندمان آبياري اگر حاليكه در حاصل ميگردد.
دهيم، افزايش ٪۷۵ ــار) به فش تحت آبياري جملة (از راندمان افزايشدهندة
به اين نكته ــه توج با مييابد. افزايش ۳۲/۲ ــه ب ۱۵ از ــاخص ش اين مقدار

سودجوابمتغير تصميمسطح هدف يا واحد كلهزينة كاهش يافتهسهم هزينة
Allowable
Min. c(j)

Allowable
Max. c(j)

ناخالص۱ ۴۳۱۹/۶۸۳۵۴۷۰۴۱۵۳۲۲۰۸۱۲۸۰۲۴۷۵۱۴/۷۸۷۹۹۸۰۳/۸۱ذرتدرآمد

ناخالص۲ ۱۴۸۳۲۴/۲۲M۲۰۲۸۰۳/۲۲-۰۵۴۴۷۹۰جودرآمد

ناخالص۳ ۳۶۰۴۱۸/۰۳M۴۰۰۸۰۳/۰۳-۰۴۰۴۱۲۰خياردرآمد

ناخالص۴ ۲۴۷۷۸۹/۹۲M۶۵۰۸۴۹/۹۴-۰۴۰۳۰۶۰۰سيبزمينيدرآمد

ناخالص۵ ۴۴۳۱۸۰۵۳/۵۶/-۲۴۸۹/۰۴۱۳۰۸۳۵۳۲۵۶۵۳۸۲۴۰۸۷۸۰۶عدسدرآمد

ناخالص۶ ۱۳۸۵۰۸/۷۸M۲۲۳۹۱۹/۷۸-۰,۰۰۸۵۴۱۱۰گندمدرآمد

ناخالص۷ ۱۶۶/۲۸۳۴۱۸۵۲۵۶۸۴۲۱۰۸۰۲۰۱۴۵۱/۳۹۳۵۹۷۳۴۲/۲۵گوجهفرنگيدرآمد

ناخالص۸ ۳۳۱۳۵۷/۱۶M۴۲۳۸۱۵/۱۶-۰۹۲۴۵۸۰نخوددرآمد

۴۳۱۹/۶۸۱۰۷۳۳۴۶۳۶۳۱۳۶۰MMذرتآب۹
۱۲۴/۶۱MM-۰۷۶۰۰۰جوآب۱۰
۷۰۳۲/۴۹MM-۰۵۸۸۰۰خيارآب۱۱
۴۱۲۹/۴۶MM-۰۱۲۵۶۰۰سيبزمينيآب۱۲
۲۴۸۹/۰۴۶۲۸۰۱۵۶۳۱۱۸۴۰MMعدسآب۱۳
۵۱۸/۴۲MM-۰۷۶۰۰۰گندمآب۱۴
۱۶۶/۲۸۱۶۰۴۰۲۶۶۷۰۸۲/۲۵۰MMگوجهفرنگيآب۱۵
۵۸۲۷/۶۶MM-۰۵۸۹۳۰نخودآب۱۶

مقدار۱۹۱۴۷۰۴۰۰۰حداكثر مقدار هدف درآمد ناخالص دو نسبت
پايداري) ۲۹/۶۱(شاخص

آب هدف مقدار ۶۴۶۶۱۴۰۴حداقل

چپمحدوديت سمت راستجهتطرف سمت كمبود يا مازادطرف
Allowable
Min. RHS

Allowable
Max. RHS

قيمتسايهايهدف۱
سايهاي قيمت

۲ هدف
۸۳۹۲۸/۵۹۱۴۷۵۹۵-۶۹۷۵۰۵۷۰۸/۲۸۷۱۳/۰۸=۶۹۷۵زمين۱
۳۱۷۲۱۹۵۰۱۹۱۱۱۵۳۳۹۲۳۸۳۲۷۲۰/۱۸۱۳/۰۹=>۳۱۷۲۱۹۵كود۲
۴۵۱۸۱۱/۴۱۰۴۰۲۸۷۹/۳۴۱۵۲۱۸۰۱/۷۵۴۷۷/۱۲۸/۳۹=>۴۵۱۸۱۱/۴۱نيرويكار۳

موجود زمين همة از استفاده فرض با درصد ۷۵ راندمان در كسري برنامهريزي حل :۱۰ جدول

... مديريت پايداري در تحليل
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تابستان۱۳۸۳ ،۶۳ شماره

و سازندگي ۱۵پژوهش

مانده است، افزايش باقي تغيير بدون ناخالص) ــاخص (درآمد ش كه صورت
از آب ميباشد. آن يعني استفادة كمتر در مخرج ــي از كاهش ناش ــاخص ش
درنظر كشت منطقه الگوي جهت را خاص سياستي مدير دولت يا اگر حال
نمونه دولت به عنوان ميكند. تفاوت پايداري حالت شاخص اين گرفت، در
كشت تحت منطقه كشاورزي زمينهاي كلية دلايلي، به ميگيرد كه تصميم
،٪۳۵ راندمان در ــت، ــخص اس مش كه همانگونه اينصورت در ــرار گيرند. ق
ــت سياس ــد. ميباش ۲۹ /۶۱ ،٪۷۵ راندمان در و ۱۳/۷۸ ــاخص پايداري ش
كشور، نياز به توجه كه با ــت اس اين نمايد اعمال كه دولت مي تواند ديگري

كه باشد گونهاي به بايستي كشت الگوي زمينة در انجامشده برنامهريزيهاي
الگوي اين در سيبزميني و ذرت جو، گندم، مانند ــتراتژيكي اس محصولات
شاخص كاهش به منجر ــت، سياس اين ــد. اعمال داشته باش وجود ــت كش
و ۷ برابر با شاخص اين ٪۳۵ راندمان در كه گونهاي به است، پايداري شده
شاخص اين كاهش در توجه نكتة قابل ۱۴ ميباشد. با برابر ،٪۷۵ راندمان در
اين شديدي در كاهش ناخالص درآمد يعني ما ــر صورت كس كه ــت اس اين
نيز كاهش آب، مصرف يعني كسر، مخرج حاليكه در است. سياست داشته
سياست اين با اجراي آب مصرف كاهش از ــان نش امر كه اين است ــته داش

سودجوابمتغير تصميمسطح هدف يا واحد كلهزينة كاهش يافتهسهم هزينة
Allowable
Min. c(j )

Allowable
Max. c(j )

۱
درآمد

ناخالص
۱۴۵۳۵۴۷۰۴۵۱۴۳۲۰۸۰۰MMذرت

ناخالص۲ ۱۲۵۰۵۴۴۷۹۶۸۰۹۸۷۵۲۰MMجودرآمد

ناخالص۳ ۱۵۱۸۱۷/۴۲M۱۹۲۲۲۹/۴۲-۰۴۰۴۱۲۰خياردرآمد

ناخالص۴ ۵۸۰۴۰۳۰۶۰۲۳۳۷۷۴۸۰۰۰MMسيبزمينيدرآمد

ناخالص۵ ۵۸۹/۷۴۱۳۰۸۳۵۷۷۱۵۸۹۳۶۰۸۷۵۸۲/۵۳۳۴۱۸۵۲عدسدرآمد
ناخالص۶ ۴۲۰۰۸۵۴۱۱۳۵۸۷۲۶۲۰۸۰MMگندمدرآمد

ناخالص۷ ۲۱۰/۲۶۳۴۱۸۵۲۷۱۸۷۷۰۰۸۰۱۳۰۸۳۵۹۹۲۷۳۹/۳۱گوجهفرنگيدرآمد

ناخالص۸ ۴۲۴۲۳/۱۳M۱۳۴۸۸۱/۱۳-۰۹۲۴۵۸۰نخوددرآمد
۱۴۵۱۰۷۳۳۱۵۵۶۲۸۵۰MMذرتآب۹
۱۲۵۰۷۶۰۰۹۵۰۰۰۰۰۰MMجوآب۱۰
۳۲۳۹/۶۳MM-۰۵۸۸۰۰خيارآب۱۱
۵۸۰۱۲۵۶۰۷۲۸۴۸۰۰۰MMسيبزمينيآب۱۲
۵۸۹/۷۴۶۲۸۰۳۷۰۳۵۸۱/۷۵۰MMعدسآب۱۳
۴۲۰۰۷۶۰۰۳۱۹۲۰۰۰۰۰MMگندمآب۱۴
۲۱۰/۲۶۱۶۰۴۰۳۳۷۲۵۳۳۰MMگوجهفرنگيآب۱۵
۵۷۴/۱۴MM-۰۵۸۹۳۰نخودآب۱۶

ناخالص درآمد مقدار حداكثر ۸۶۱۰۶۷۷۷۶هدف
پايداري ۱۴شاخص

آب مقدار حداقل ۵۷۳۳۷۱۹۶هدف

چپمحدوديت سمت راستجهتطرف سمت كمبود يا مازادطرف
Allowable
Min. RHS

Allowable
Max. RHS

۱ هدف سايهاي ۲قيمت هدف سايهاي قيمت

۶۹۷۵۰۶۴۶۲/۹۸۷۷۵۶/۳۴۹۸۸۰۳/۱۳۴۷۹۸/۴۶=>۶۹۷۵زمين۱
۳۱۷۲۱۹۵۱۹۸۲۵۰/۷۷۲۹۷۳۹۴۴/۲۵M۰۰=>۲۹۷۳۹۴۴/۲۵كود۲
۴۵۱۸۱۱/۴۱۰۳۸۸۶۵۰۶۲۸۹۷۰۷۰۲/۴۵۳۲/۴۹=>۴۵۱۸۱۱/۴۱نيرويكار۳
۱۴۵۰۰۷۷۵/۴۶۲۱۰۲۴۱/۴۱۳۸۲۲/۶۹=۱۴۵ذرت۴
۸۱۲۰۲/۹۴۱۰۹۵/۸۲-۱۲۵۰۰۰۱۸۵۳/۶۱=۱۲۵۰جو۵
۵۸۰۰۰۸۷۳/۷۷۲۳۸۲۲۶/۲۵۴۷۰۷/۴۸=۵۸۰سيبزميني۶
۵۰۶۲۲/۱۶۱۰۷۹/۵۷-۴۲۰۰۰۰۴۸۰۴/۶۴=۴۲۰۰گندم۷

جو) و ذرت سيبزميني، استراتژيك (گندم، محصولات وجود فرض با درصد ۷۵ راندمان در كسري برنامهريزي مدل جدول ۱۱: حل
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سازندگي و پژوهش ۱۶

اين حالت در است. يافته پايداري نيز كاهش ــاخص ش گرچه است، ــته داش
افزايش بين بايستي كه است متخصصيني و سياستگذاران با تصميمگيري
از ناشي پايداري شاخص كاهش و درآمد افزايش از ناشي پايداري ــاخص ش
منطقه در موجود آب ميزان به توجه با آب مصرف كاهش و درآمد ــش كاه
دولت مختلف برنامههاي چارچوب سياستها در اين كه نمايند تصميم گيري
توسعهاي هدف برنامههاي اگر مثال عنوان به ــته باشد. داش تفاوت مي تواند
كه كرد ــزي طرحري نحوي به ميتوان ــد، باش گندم ــة زمين در ــي خودكفاي

داشته باشد. وجود كشت الگوهاي همة در محصول گندم
كه نمايند ــزي برنامهري گونهاي به ــتي بايس ــتگذاران، سياس به هرحال
ارتقاء و حفظ به نيز ــي خاص توجه نيازهاي برنامهاي، ــتن درنظرداش ضمن

باشند. داشته پايداري شاخصهاي

ها پاورقي
1-Fractional  programming
2-Operational Research 
3-Multi criteria Decision Making
4-Multiple objective programming
5-Feasible
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