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و سازندگي ۳۷پژوهش

سرخشكيدگي... بر سرخشكيدگي...تحليلي بر تحليلي

                    

سازندگي و پژوهش

زراعت و باغباني در
۱۳۸۳ تابستان ،۶۳ شماره

دانه و عملكرد تجزيه رشد مطالعه
جو ژنوتيپهاي

چكيده
در ۱۳۷۷-۷۹ در سـال آزمايشـي جو، دانه محصول عملكرد بر مؤثر خصوصيات فيزيولوژيك مهمترين تعيين و بررسـي منظور به
تكرار سه و تصادفي كامل طرح بلوكهاي قالب در و جو شـركت ۷ ژنوتيپ با انجام شـد.آزمايش اصفهان كبوترآباد تحقيقاتي مزرعه
دارد. وجود داري معني دانه اختلاف عملكرد نظر از مطالعه مورد هاي ژنوتيپ بين كه داد نشان انجام گرديد. نتايج زراعي فصل ۲ در
(Chat // Roho/Alger- Ceres) ۷ شماره هكتار و ژنوتيپ در كيلوگرم ۷۳۲۳ Torsh ) با  / 9 cr.279-07// Bgs S) ۶ شماره ژنوتيپ
حدود تا جو ژنوتيپ هاي در خشك ماده تجمع توليد نمودهاند. را كمترين عملكرد و بيشترين ترتيب به هكتار در كيلوگرم ۵۴۴۲ با
رو به بعد به و از آن يافت افزايش رشد به سرعت روز درجه ۱۷۰۰ حدود تا آن و پس از بود بطئي كاشت رشد پس از روز ۷۵۰ درجه
سطح برگ شاخص حداكثر يافت. ادامه زيادي سرعت با و شده ژنوتيپها آغاز ساير از زودتر ۷ ژنوتيپ در برگها ريزش كاهش نهاد.
ميانگين نمود. زمين توليد مترمربع يك در مترمربع برگ حداكثر ۶/۲ ۶ شماره و ژنوتيپ بود متغير ۶ تا بين ۳/۵ ژنوتيپها بين در
ساير براي رشد روز درجه ۱۱۰۰ جو والفجر و در رشد روز درجه ۱۴۰۰ ها سنبله ظهور افشـاني و گرده تا مرحله كاشـت از دوره طول
از ژنوتيپها ساير به نسبت جو والفجر و داشـت نزولي سير زمان گذشـت با ژنوتيپ ها (RGR) رشدنسـبي سـرعت بود. ژنوتيپها
ژنوتيپ را ظهور سنبله ها در زمان (CGR) محصول رشد سرعت كمترين بود. برخوردار ابتداي فصل كمتري در نسبي رشد سرعت
نتيجه نمود. در توليد گرمايي واحد بر ۱۰ گرم بر مترمربع ۲۳ /۴ و ترتيب با ۶/ ۱۵ به شـماره ۶ ژنوتيپ را CGR حداكثر ۷ و شـماره
بوده نيز برخوردار بيشتري محصول رشد سرعت برگ و سطح از شاخص است توليد نموده را عملكرد كه بالاترين ۶ شماره ژنوتيپ

طولانيتر بوده است. نيز رسيدگي تا افشاني گرده از CGR دوام و است

خشك ماده ، تجمع برگ سطح ، نسبي رشد سرعت ، محصول رشد سرعت ، دانه ،عملكرد : جو كليدي كلمات
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Study of growth analysis and grain yield in barley ( Hordeum vulgare L.)genotypes
By: M.Mahlooji and D.Afiuni ,Scientific Members of Esfahan Agricultural Research Center
To study some physiological characteristics affecting grain yield in 7 barley genotypes, a field experiment was conducted 
at Kaboutarabad Research Station,Esfahan,during 1998-2000 cropping seasons using a randomized complete block 
design with three replications.The results revealed that genotypes were significantly different in grain yield. Genotypes 
(Torsh / 9cr.279 – 07//Bgs S )no.6  (7300 Kg/ha) and (Chat // Roho / Alger – Ceres ) no.7 (5400 Kg/ha) produced 
highest and lowest grain yield, respectively. Genotypes no.6 (6.2) also developed the highest canopy. However , the 
smallest canopy belonged to genotype no.7. Dry matter accumulated with slow rate until 750ºcd , however , it increased 
,There after and reached to its maximum at 1700 ºcd. Total dry matter declined later. Walfajer(no.1) was the latest(1400 
ºcd) to reach to spike emergence and the 6 remaining genotypes were similar (1100ºcd). Genotype, no.1 with the 
highest CGR (23.4 gm-²(10ºcd)-1)) at anthesis was the most efficient genotypes in dry matter production.This explain 
its high grain yield.
Keywords: Barley,Grain yield,Crop growth rate,Relative growth rate,Leaf area,Dry matter accumulation.
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تابستان۱۳۸۳ ،۶۳ شماره

سازندگي و پژوهش ۳۸

... و رشد تجزيه مطالعه

از جنبههاي مختلفي از ــوان ميت را زراعي گياهان ــد رش فرآيند
ــه عملكرد مورد مطالع زراعي، نظر از ــرد. ك مطالعه جزئيات و ــت دق
تناوب (تغذيه، آبياري، ــت مديري عوامل به خود نوبه به بوده كه ــر نظ
تفسير توليد، اكولوژي فهم در تلاش ــت و اس مرتبط خاك) ــخم و ش
سطح و فرآيندها در وقايع مبناي بر زراعي ــطح س در يافتهها تبيين و
خصوصيات ــي بررس ــناخت و ش .(۱۲) ــت اس متمركز ــي فيزيولوژيك
اجزاي و عملكرد بر عوامل مؤثر تحليل و تجزيه  در رشد فيزيولوژي
عبارت ــد، رش تحليل و تجزيه ــت. اس برخوردار زيادي ــت اهمي آن از
جبري يك حاصل به صورت گياه رشد چگونگي تجزيه بيان ــت از اس
ــد رش تحليل و  تجزيه در اخيراً ــد (۲۵). از عوامل مي باش مجموعه
به طور كلي ــت(۲۷). اس ــده ش ــتر رياضي بيش برازش توابع به توجه
چگونگي تشريح يا توصيف فيزيولوژيكي، خصوصيات مطالعه از هدف
ــد گياه (۲۳). رش ــت اس محيطي ــرايط ش به ــبت نس گياه ــش واكن
كه ــد ميباش فيزيولوژيكي و ــيميايي بيوش فرآيندهاي از مجموعهاي
تغيير مختلف تحت تاثير محيطهاي متقابل دارند و ــرات بريكديگر اث
گياه هوايي در قسمتهاي ــك خش تجمع ماده و مي نمايند(۲).توليد
نظر در در بررسيهاي مختلف بنابراين عملكرد دارد. نزديكي با ارتباط
ماده خشك) تجمع و (توليد دو اين بين ارتباط و موثر داشتن عوامل
در جامعه رشد اجزاي ــخيص تش ترتيب اين به ــت. اس ضروري كاملاً
درك بهتر براي بر آنها توليد ــرايط ش و محيطي عوامل و تاثير گياهي
به .(۱۳) است برخوردار ويژهاي اهميت از عملكرد فيزيولوژيكي مباني
حاصل مختلف مطالعات ــط توس كه را تئوريهايي ميتوان طريق، اين
گرفت (۱۲). به كار رشد فرآيندهاي سازي منظور شبيه ــود به مي ش
و گياه نمو و كمي رشد تحليل و تجزيه در با ارزشي رشد،روش آناليز
Blackman توسط بار اولين و براي ميآيد شمار به محصولات توليد

شد. (۱۸)پيشنهاد
مهم  ــاخص ش دو ــط توس ميتواند ــك ماده خش تجمع ــد و تولي
ــرعت س و (Crop growth rate = CGR) ــول محص ــد رش ــرعت س
مهم شاخص دو كه (Relative growth rate = RGR) نسبي ــد رش
سرعت .(۳) گردد باشد، مطالعه مي تحليل تجزيه و قابل فيزيولوژيكي
گياه بافت توسعه كننده مشخص حقيقت در (CGR) محصول ــد رش
همچنين ــت. اس ــك توليدي مقدار ماده خش كننده تعيين آن ثبات و
مزرعه واحد سطح گياهي در جامعه ــك يك خش وزن افزايش CGR
محصول فتوسنتزي به تعبير ديگر كارآيي ميباشد و زمان واحد در و
C۴ و C۳ براي گياهان سرعت رشد محصول ميدهد. متوسط نشان را

۲۰۰ معادل و روز ــع در در مترمرب گرم ۳۰ و ــادل ۲۰ ــه ترتيب مع ب
. سرعت (۲۳) ــت اس ــده ش گزارش روز در در هكتار كيلوگرم ۳۰۰ و
زمان واحد در خشك ماده تجمع كننده بيان نيز (RGR) نسبي رشد
نسبي رشد ــرعت س ميانگين ــت. اس گياه اوليه ــك خش واحد وزن و
نمونه برداري متوالي ــان زم دو در ــده ش انجام اندازه گيري به توجه با
دارد نزولي ــير س معمولاً زراعي ــل فص در طول و ــود ميش ــبه محاس

.(۲۹،۲۸،۲۱،۹)
معادلات سري يك از ــد و استفاده رش آناليز شاخصهاي كمك به
بررسي مورد محققين از بسياري ــط توس كه طريق كاربرد آنها رياضي
.( تعيين نمود(۳۶،۲۰ را ــد گياه رش ميتوان اجزاي ــت اس قرار گرفته
چگونگي توصيف توضيح و معمولاً رشد معادلات محاسبه اصلي هدف
گياهان رشد . (۳۳،۳۲ ،۱۹) محيطي است شرايط به گياه عكسالعمل
تجمع ماده ميزان آناليز اساس روش غالباً بر مزرعه ــرايط ش در زراعي
بوته تك ــاس اس بر است ممكن رشد آناليز ــود. تعيين مي ش ــك خش
اينكه به توجه اما با .(۱۰) ــود ش انجام زمين از ــطح معيني س يا در و
زمين برآورد ميشود سطح زراعي در واحد محصولات عملكرد معمولاً
ــد بر رش آناليز به ــبت نس ــطح س در واحد گياهان اين ــد رش آناليز لذا
ــاخصهاي ش تحليل و تجزيه .(۳۳،۳) دارد ارجحيت بوته ــك ت مبناي
دارد نياز خشك گياه وزن و برگ سطح به اندازهگيري ــد منحصراً رش
خشك ماده توليد ميزان محاسبه طريق از خالص فتوسنتز ميزان .(۲۳)

ميگيرد (۳). قرار بررسي مورد رشد كمي آناليز عنوان گياه تحت
مطالعه براي كه است پارامترهايي مهمترين از يكي برگ مساحت
جمله از زراعي و اكولوژي فرآيندهاي از سازي و بسياري همانند رشد،
ــتفاده قرار ميگيرد اس مورد محيطي انرژي بيلان و تعرق ــنتز، فتوس
ــزارش گ (۱۵) Anstey و (۲۶) Kanemaso و Hodges . (۳۴،۳۰)
از ــك ميتواند تابعي خش ماده تجمع و ــرق تع ــنتز، نمودند كه فتوس

باشد. برگ سطح شاخص
طرح نتايج از بخشي ــاس كه بر اس پژوهش از اجراي اين هدف
-۷۷۰۳۱ ــماره به ش بذر و نهال تهيه و اصلاح ــه موسس تحقيقاتي
ــات فيزيولوژيكي خصوصي مطالعه ــت. اس گرديده تدوين ۱۰۰-۱۲
مشخص رشد و روز درجه ــاس اس بر جو ژنوتيپ ۷ بر عملكرد موثر
تا ــدن ش ــبز س ــد گياه از رش دوره در آنها تغييرات ــد رون ــودن نم
شاخصهاي و دانه عملكرد بين روابط همچنين مي باشد. رسيدگي
مورد و هوايي اصفهان شرايط آب مراحل مختلف آنها در در ــد رش

ــيقرارمي گيرد. بررس

مقدمه

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

تابستان۱۳۸۳ ،۶۳ شماره

و سازندگي ۳۹پژوهش

و روشها مواد
اصفهان كبوترآباد تحقيقاتي مزرعه در ۱۳۷۷-۷۹ ــال س پژوهش در اين
در اصفهان و شرقي جنوب ۳۰ كيلومتري در آزمايش مورد محل ــد. انجام ش
و ۴۹ درجه طول جغرافيايي ۵۱ و دقيقه و ۳۰ ــه درج ۳۲ جغرافيايي ــرض ع
طبق و ــا ۱۵۴۱ متر دري ــطح س ــت (۱). ارتفاع آن از اس ــرقي واقع ش دقيقه
خشك و با تابستانهاي گرم گرم بسيار خشك داراي اقليم تقسيمبندي كوپن
به حرارت ساليانه درجه و بارندگي متوسط ميباشد، سرد زمستانهاي نيمه و
محل خاك بافت است (۷). ــانتي گراد س درجه و ۱/ ۱۶ ميليمتر ۱۲۲ ترتيب
در هفت ژنوتيپ .(۵) ميباشد حدود ۷/۸ آن اسيديته و ــي لومي رس آزمايش
مطالعه مورد فصل زراعي و در دو تكرار كامل تصادفي با سه بلوك طرح قالب
به كاشت رديف ۶ متشكل از و مترمربع كرت ۷/۲ ــاحت هر مس گرفتند. قرار
تهيه زمين سانتيمتر بود. عمليات ۲۰ ــت كاش خطوط فواصل و متر ۶ طول
فسفات سوپر كود گرم كيلو ۱۰۰ همچنين بوده فارو ايجاد و لولر شخم، شامل
زني و مرحله پنجه در آبياري و از كاشت پس شد. داده زمين هكتار به در هر
اتمام پس از شد. زمين داده به كود اوره هكتار كيلوگرم در رفتن ۱۰۰ ــاقه س
فيزيولوژيكي رسيدگي مرحله تا روز ۱۵ فاصله با نمونهبرداري پنجهزني مرحله
يك نسبت به پوماسوپر و توفوردي علفكش توسط هرز علفهاي گرفت. صورت
مطلوب حد در خاك به مربوط عوامل ترتيب بدين گرديدند كنترل ــزار در ه
وجود هرز علفهاي و آفات نظير محصول دهنده كاهش عامل گونه هيچ و بوده
چنين ميشود. در ناميده رشد پتانسيل گياهي ، جامعه اين در و رشد نداشته
ميگردد تعيين هوايي و آب عوامل ــيله به وس ــد تنها سرعت رش ــرايطي، ش
صورت را به ــنتز فتوس ــرعت س قدم بايد در اولين كه ــت اس دليل اين ــه ب و
روش ــد، ش انجام از گياه نمونهبرداري منظور به همين .(۱۲) كرد بيان مدل
كرت هر انتهاي و ابتدا متر از نيم حذف از پس بود كه نحو بدين نمونهبرداري
عنوان (به كناري خط دو حذف همچنين و ــيهاي) حاش اثر حذف منظور (به
شده برداشت بوتههاي صورت گرفت. متر طول ۲۵/ ۰ در نمونهبرداري حاشيه)
آزمايشگاه بررسي به جهت و شد گذارده كيسه هاي پلاستيكي درون بلافاصله
سطح از ــمايي و ش گرديد جدا بوتهها از برگها ــگاه آزمايش در گرديد. منتقل
بوتهها جداگرديد از برگها آزمايشگاه در شد. ــيم ترس A۴ كاغذ روي بر برگها
شده، جدا شده ترسيم سطوح ، هر برگ ــطح س وزن و ــت داشتن دس با در و
آزمايشگاه در ــبزبرگ شد. همچنين س واقعي ــطح س تبديل به و گرديد وزن
دماي با آون در و قرار داده شد كاغذي سبز درون پاكتهاي برگهاي و ساقهها
توزين دقيق وتوسط ترازوي ۴۸ ساعت خشك مدت سانتيگراد به درجه ۷۰
ــاخص ش نيز Total) و dry weight) گياه ــك كل خش گرديد.درنهايت وزن
روز با فاصله ۱۵ گياه ــد رش طول دوره در (Leaf area index) برگ ــطح س
و خشك وزن تغييرات آزمايش اين در گرديد. اندازهگيري ــال س در دو يكبار

نمودند. پيروي ذيل معادلات سطح برگ از شاخص نيز
 TDW = EXP (a+ bt1⁄2+ct)
  LAI = át1⁄2 +b´t+ćt2

زمان، t ،ــيوني ــب رگرس , ć ضراي b´, á , c , b ,a ــوق ف ــط رواب در
جايي از آن مي باشد. برگ سطح شاخص LAI و كل ماده خشك TDW
است برخوردار كمتري نوسانات از زمان با ــه مقايس حرارتي در كه معيار
محيط گرماي از ــتقيمي تابع مس ــاه گي نمو و ــد رش اينكه به توجه ــا ب و
مختلف مراحل ــام نيز اتم و محصول ــت برداش زمان ــن تعيي و ــد ميباش
حرارت براي تخمين از است، لذا استفاده حرارتي ــاس تجمع اس بر رشد
شده توصيه محققين از ــياري بس توسط ــت برداش تا ــت كاش دوره طول

ــت(۱۷،۱۶). اس
آن از ــتفاده اس كه ــت پايداري اس ثابت و ــاخص ش هوا، حرارت درجه
دوره تخمين ــراي ب گرمايي واحد يا (GDD) ــد رش روز درجه ــورت ــه ص ب
ــتفاده اس مورد اقليمي ارزيابي واريتهها، ــدي طبقهبن محصول، نمو و ــد رش
نمونهبرداري مرحله در هر ــد رش روز درجه حرارت .(۲۴، ۲۱) ميگيرد قرار
آمبروترميك كبوترآباد ــتگاه ايس كشاورزي ــي هواشناس آمارهاي به با توجه
ــبه محاس رابطه زير ــتفاده از اس گياه و با و حداقل و حداكثر پايه دماهاي و

گرديد.
H = GDD =Σn [ ( Tmax + Tmin) / ۲] – Tb
پس تجمعي رشد روز درجه (ميزان حرارتي ــاخص ش H رابطه در اين
حداكثر Tmax رشد، روزهاي تعداد n رشد، روز درجه GDD كاشت)، از
Tmin ــانتي گراد، س ــي ۳۰ درجه بالاي حد با ــوا ه حرارت درجه ــه روزان
و ــانتيگراد س درجه صفر پاييني حد با هوا حرارت درجه ــه روزان ــل حداق
كليه . (۲۹،۲۸) ــد نظرگرفته ش در ــانتيگراد س صفردرجه پايه دماي Tb
گرفت. صورت SAS افزار از نرم ــتفاده اس با نظر آماري مورد ــبات محاس
بين رگرسيون روش ــتفاده از اس با توليدي ــك خش ماده برآورد معادلات
ضرايب ــبه محاس از پس مرحله هر در ــد. ش وH اندازه گيري ــك خش وزن
خشك ماده (TDW = EXP (a + bH1⁄2 + CH فرمول طبق رگرسيوني
فرمول از استفاده با نيز محصول نسبي رشد سرعت گرديد. تعيين توليدي
به رشد اصولاً ــد. ش محاسبه (TDW معادله ــتق =RGR (مش +C
قرار تحليل تجزيه و مورد ــد نسبي رش سرعت و رشد گياه ــرعت صورت س
خشك ماده مقدار ضرب حاصل محصول نيز از رشد سرعت .(۴) گيرد مي
ترسيم گرديده، CGR) محاسبه = TDW* RGR) نسبي رشد سرعت در
واريانس شد.تجزيه انجام EXCEL افزار نرم ــيله وس به رشد ــاخصهاي ش
بوسيله آزمون ميانگينها ــه مقايس و SAS افزار نرم ــيله بوس دانه عملكرد

گرديد. انجام دانكن

تغييرات آزاديمنابع مربعاتدرجه ميانگين

سال                  
خطاي سال

ژنوتيپ
ژنوتيپ*سال

خطا

۱
۴
۶
۶

۲۴

۹۳/۹۲۰*
۵ /۸۷۱

 ۶/۹۶۰* 
۰/۸۱۹* 
۰ /۴۶۳

واريانس مركب تجزيه - جدول ۱

ژنوتيپهاي دانه عملكرد

جو   مختلف
يك درصد احتمال سطح در * معنيدار  
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تابستان۱۳۸۳ ،۶۳ شماره

سازندگي و پژوهش ۴۰

بحث و نتايج
دانه عملكرد الف:

لحاظ  از ــي بررس ارقام جو مورد كه ــت اس آن حاكي از حاصله نتايج
اين .(۱ دارند(جدول ــيداري معن تفاوت يك درصد ــطح س در دانه عملكرد
ژنوتيپ و بقيه ــد ميباش ۷ ــماره ش ژنوتيپ به فقط مربوط عملكرد ــاوت تف
عملكرد دانه ــاله س دو ــط متوس اند. نداده ــان معنيدار نش تفاوت هم با ها
۷ شماره ژنوتيپ و در هكتار بوده تن بيشترين ميزان و ۳/ ۷ ۶ شماره ژنوتيپ
ژنوتيپ است ذكر به لازم نمود. توليد دانه هكتار در تن و ۵/۴ كمترين ميزان
ولي نمود توليد محصول دانه هكتار در تن ۶/۹ والفجر نيز شاهد يك شماره

(جدول۲). ندارد ۶ شماره ژنوتيپ با معنيداري تفاوت آن عملكرد
رشد شاخصهاي ب:

 (TDW) خشك ماده  كل
جو هاي ــك ژنوتيپ خش ماده تجمع تغييرات روند ــي بررس منظور به
اين گرديد.در ــتفاده اس متعددي رياضي ــادلات مع از ــد رش فصل طول در
كاشت پس از (GDD) رشد روز درجه به هوايي اندام خشك فرمولها، وزن
گردد انتخاب بهترين بهعنوان معادلهاي گرديد ــعي س و ــده ش داده ارتباط

مربع ميباشد. گرم در متر ۱۹۲۲ ۶ به ميزان خشك ژنوتيپ ماده

 (LAI) برگ سطح  شاخص
واحد و در مترمربع در ــبز س برگ مساحت ــاندهنده نش ــاخص ش اين
انرژي ــي به انرژي نوران تبديل ــه اينك توجه به با ــد. مي باش مزرعه ــطح س
يكي بهعنوان مي تواند LAI ــود، ميش انجام سبز برگهاي توسط ــيميايي ش
دانه عملكرد ــه نتيج در و ــك خش ماده توليد در عوامل مؤثر ــن مهمتري از
متغير تا ۶/۲ ۳/۵ حدود LAI ــر حداكث جو ژنوتيپ هاي بين در .(۹) ــد باش
ظاهر سنبلهها گرمايي واحد پس از ۱۴۰۰ (والفجر) ۱ ديررس ژنوتيپ بود.
واحد ۱۲۰۰ ــا ۱۱۰۰ت دريافت با و ــوده ب ژنوتيپها زودرس ــاير گرديد. س
۶ داشته را ژنوتيپ دانه گشتهاند. بيشترين عملكرد ــنبلهها ظاهر س گرمايي
اين نيز ظهور سنبله از پس كه بوده آن ۲/ ۶ برگ حداكثر سطح ــاخص ش و

است (شكل۲). داشته طولانيتر دوام برگ سطح
 (RGR) نسبي رشد  سرعت

واحد و ــان زم واحد در ــك خش به تجمع ماده ــبي نس ــد ــرعت رش س
بهصورت ــبي نس ــد رش ميزان مطالعه، اين در ــد. گوين ــاه گي ــك وزن خش
(۸). ميزان ــت اس ــده ش ــلاق اط ــد رش روز درجه ــر ۱۰ ب ــرم گ ــر ب ــرم گ
منفي ــد رش فصل در پايان ــه و كاهش يافت زمان ــبت به نس ــبي ــد نس رش
برگهاي ــايهاندازي س ــه ب ــان به زم ــبت نس RGR ــش كاه ــت عل ــت. اس
ــت اس ــده ش ــبت داده زمان نس ــت گذش با ــي پائين ــاي برگه ــر ب ــي بالاي

. (۳۵، ۳۱ ،۲۲ ،۶)

دانه  ميانگين عملكرد  
هكتار) در (كيلوگرم

ژنوتيپشجره

۶٩٣۶a

۶٠٠٢ab

٧١٠٠a

۶٨۶۵a

۶٢٣٣ab

٧٣٢٣a

۵۴۴٢b

Walfajre

Asse/Karoon

Torsh/9Cr.279-07//Bgs

Kavir /Badia S

8c-SolcMono 

Torsh / 9cr.279 – 07//Bgs S

Chat // Roho / Alger – Ceres

١

٢

٣

۴

۵

۶

٧

اطراف در واقعي و نقاط پراكنش ثانيا ــد، باش معنيدار آماري اولاً از نظر كه
باشد. منطقي فيزيولوژيكي نظر از تغييرات روند ثالثاً و منحني مناسب بوده
رسيدگي مرحله تا رشد با GDD در طول فصل توليدي خشك ماده رابطه
آن در كه ــد، TDW ميباش = EXP(a+bH1⁄2+CH) ــه صورت ب محصول
Hطبيعي و پايه در ــم هوايي، EXP لگاريت ــاي اندامه ــك خش وزن TDW

مي باشد. كاشت از پس تجمعي GDD ميزان
تا هاي جو ژنوتيپ در خشك ماده تجمع كه ميدهد ــان نش ۱ ــكل- ش
آن از پس و بوده كاشت بطئي از پس (GDD) رشد روز درجه ۷۵۰ حدود
ماده تجمع صورت، هر در ميگردد. سريع ــد روز رش تا حدود ۱۷۰۰ درجه
شده كند مجدداً رشد روز درجه ۱۷۰۰ از پس جو ژنوتيپهاي ــك در خش
خشك ــدن وزن ش كم ــد باعث پايان فصل رش برگها در با ريزش ــپس س و
خشك كاهش وزن نتيجه و در برگها ريزش ميشود. شدت اندامهاي هوايي
در و برگ است. ريزش متفاوت جو مختلف ژنوتيپهاي هوايي در اندامهاي
بوده،حداكثر اندك ــيار بس رشد فصل پايان در ــك خش وزن كاهش نتيجه
۱۳۸۶ به ميزان رشد، روز درجه ۱۷۰۰ با ۷ ژنوتيپ در ماده خشك عملكرد
رشد، روز با ۲۱۰۰ درجه ( ديررس ۱ (والفجر در ژنوتيپ مترمربع و در گرم
عملكرد حداكثر همچنين مترمربع حاصل گرديد. در گرم ۱۹۹۲ ميزان ــه ب

جو هاي ژنوتيپ پديگري دانه و ميانگين عملكرد مقايسه جدول۲-

جو ژنوتيپهاي خشك ماده كل تجمع تغييرات -۱ شكل

جو ژنوتيپهاي برگ سطح شاخص تغييرات - ۲ شكل

... و رشد تجزيه مطالعه
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تابستان۱۳۸۳ ،۶۳ شماره

و سازندگي ۴۱پژوهش

در ابتداي  كمتري RGR ژنوتيپ ها ساير ــبت به نس ۱ ديررس ژنوتيپ
و Karimi توسط اين مطلب در تاييد ــابهي مش نتايج داشت. ــد رش فصل
واحد ۱۱۰۰ در نسبي ــد رش ميزان است. ــده ش Siddique (۲۹)گزارش
گرم ۰ /۰۴ حدود ــاي زودرس) ژنوتيپه دهي ــنبله س ظهور (زمان گرمايي
زمان در (ديررس) ۱ ولي ژنوتيپ ــد ميباش ــد رش روز بر ۱۰ درجه گرم بر
روز ۱۰ درجه گرم بر بر گرم ۰/۰۲ ــبي رشد نس سرعت ميزان ــنبلهدهي س
۱۷۰۰ دريافت با ۷ ژنوتيپ ــد رش فصل پايان در .(۳ (شكل ميباشد ــد رش
روند با ولي ميگردد صفر RGR ژنوتيپها ــاير از س زودتر و گرمايي ــد واح
ــبي ــد نس رش ميزان نزديكي دارد. ــابه تش ــايرژنوتيپها س RGR تغييرات

ميرسد. صفر گرمايي به واحد ۱۹۰۰ حدود فوق در ژنوتيپهاي

(CGR) محصول رشد سرعت
و دهد مي را نشان محصول ــنتزي فتوس كارايي ــرعت رشد محصول س
بيان مزرعه ــطح واحد س در و زمان واحد در ــك خش ماده تجمع صورت به
تجمع ميزان به برحسب رشد محصول مطالعه سرعت اين در .(۱۴) ميشود
درجه روز ۱۰ و در ــطح مزرعه (مترمربع) س واحد در ( (گرم ــك ماده خش
ژنوتيپهاي جو CGR روند تغييرات شكل ۴ است. گرديده ــبه محاس رشد
يافته و افزايش زمان گذشت با CGR مي دهد. نشان رشد فصل طول را در
منفي مي گردد. زياد و ميرسد به صفر و كاهش به حداكثر، از رسيدن پس
شدن بزرگتر و برگها شدن تعداد به زياد ــد رش فصل طول در CGR ــدن ش
را تا صفر CGR كاهش است، شده داده نسبت ساقهها و افزايش وزن برگها
و برگها ريزش به را CGR منفي شدن خالص و فتوسنتز كاهش به ميتوان
و ژنوتيپ واحد گرمايي ۱۲۰۰ دريافت با داد (۳۱).ژنوتيپ۷ پنجهها نسبت
به ژنوتيپ دو اين در ــد. ميرس CGR حداكثر به گرمايي واحد ۱۴۰۰ با ۱
كه CGR منفي مي گردد ــد رش روز درجه و ۲۱۰۰ ۱۷۰۰ از ــس پ ترتيب
ــرعت ميانگين س ــد. ميباش فصل آخر در گياه هاي برگ ريزش ــل آن دلي
داده نشان ــكل ۵ جو درش ژنوتيپهاي ــد رش طول فصل محصول در ــد رش
ژنوتيپهاي در متوسط طور به محصول رشد سرعت ــترين بيش است. شده
روز بر ۱۰ درجه مترمربع بر گرم و ۸/۱ ۸/۴ ، ۹/۹ ــا ب ترتيب ــه ب ۶ و ۲ ، ۱
لاين را محصول رشد سرعت كمترين است. بوده زراعي فصل طول در رشد
در (۶) كامراني است. ــته گرمايي داش واحد بر ۱۰ بر مترمربع گرم با ۵/۳ ۷
محصول رشد سرعت ميانگين و دانه عملكرد بين را بالايي همبستگي سويا
بين ۰/۹۹ پاييزه همبستگي گندم در (۱۳) ــت. نكويي اس نموده را گزارش

نمود. گزارش را عملكرد دانه محصول و رشد سرعت متوسط

ظهور سنبله  زمان در سرعت رشد محصول و دانه  رابطه عملكرد
رشد سرعت به جو ژنوتيپهاي دانه عملكرد كه ميدهد نشان ۵ شكل
را عملكرد دانه ــل حداق دارد. ــتگي بس ها ــنبله س ظهور زمان در ــول محص
به رشد قادر روز درجه ۱۰ مترمربع بر بر ماده خشك گرم ۷ با ۱۵/۶ ژنوتيپ
عملكرد حداكثر كه صورتي در ميباشد، دانه هكتار در تن ۵ /۴ حدود توليد
قادر روز ۱۰ درجه بر مترمربع بر ماده خشك گرم با ۲۳/۴ ژنوتيپ ۶ را دانه

دانه ميباشد. هكتار در تن توليد ۷/۳ به
به ــتگي بس ــي آب ــرايط ش در ــو ج ــه دان ــرد عملك ــزان مي ــن بنابراي
صفر CGR ــي زمان ــت داش توجه بايد ــنبله دارد. س ــور ــان ظه زم CGR
در كه ــنبلهها است س ظهور و ــاني گرده افش مرحله با گردد كه مصادف مي

جو ژنوتيپهاي نسبي رشد سرعت تغيرات - ۳ شكل

جو ژنوتيپهاي محصول رشد سرعت تغييرات - ۴ شكل

رشد سرعت و دانه ميانگينهاي عملكرد رابطه -۵ شكل

مرحله گرده افشاني دانه در محصول
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سازندگي و پژوهش ۴۲

و جو گندم در (۲۸) ــي كريم ــت. عملكرد خواهد داش مرحله محصول ــن اي
گزارش را عملكرد دانه و زمان گرده افشاني در CGR ۰/۸۰ بين همبستگي
ارقام دانه عملكرد كه نمود گزارش نيز (۲۹) Siddique و Karimi ــود. نم
آزمايش اين كه با نتايج دارد گردهافشاني CGR در زمان به ــتگي بس گندم

دارد. مطابقت نيز
در كه جديدي ــاي ژنوتيپه كه داد ــان نش پژوهش اين نهايي ــه نتيج
CGR دوام و ــد دارن بالاتري CGR ــاني گردهافش و ــنبله س ــگام ظهور هن
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