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و سازندگي ۴۳پژوهش

سرخشكيدگي... بر سرخشكيدگي...تحليلي بر تحليلي

                    

سازندگي و پژوهش

زراعت و باغباني در
۱۳۸۳ تابستان ،۶۳ شماره

به توجه پسته با رقم فسفري شش تغذيه
گياهان وضعيت ميكوريزي و خاك نوع

چكيده
نقش حال با اين است شده گياهان مشخص فسفري تغذيه در وزيكولار-آربوسكولار ميكوريزي همزيستي مهم نقش كه است مدتها
پسته اقتصادي اهميت به توجه مطالعه با است.اين نشـده مطالعه پسـته درختان مختلف ارقام فسـفري تغذيه در ميكوريز اين نوع
در اسـتان متفاوت خاكهاي در و فسـفر جذب در توانايي به تفاوت آنها بدون توجه پيوند پايه به عنوان آن مختلف ارقـام اينكـه و
هاي بلوك طرح در كرمان استان كاري پسته از مناطق خاك تيپ در هفت پسـته رقم صورت گرفت. شش ميشـوند كاشـت كرمان
ميزان ، از جمله تعداد اسپور خاك ها شيميايي ويژگيهاي فيزيكو داده شدند. رشد اي گلخانه در شرايط در گلدان و تصادفي كامل
،طول خشك گياهان وزن ، تعداد اسپور ، ميزان فسفر خاكها نيز گياهان از رشد EC خاكها و پس pH و نيز و ، پتاسيم ازت ، فسفر
شد.آناليز اندازهگيري گياهان در موجود فسفر ميزان وزيكولار-آربوسكولارو قارچهاي به ها ريشه آغشتگي ميزان ، ساقه و ريشه
آغشتگي و گياهان فسفركل ، ميزان و ساقه ريشه طول ، خشك وزن نظر از مختلف بين ارقام داري را معني تفاوت ها داده آماري
ميكوريزي قارچهاي وتعداد اسپور اوليه مقدار فسفر از نظر خاكها داري بين تفاوت معني .همچنين به ميكوريز نشـان داد ها ريشـه

گرديد. مشاهده كاشت از پس و قبل

نوع خاك ، تغذيه فسفري آربوسكولار، وزيكولار- ميكوريزي همزيستي ، پسته كليدي: كلمات
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Phosphorus nutrition of six pistachio cultivars with regard to soil types and mycorrhizal status of the plants
By: Rohani .N ,Biology Dept , Faculty of Science , Shahid Bahonar University of Kerman. Ahmadi-Moghadam. A. 
Biology Dept , Faculty of Science , Shahid Bahonar University of Kerman, Iran. 
The important role of vesicular-arbuscular mycorrhizal VAM symbiosis in phosphorus nutrition of plants has been 
appreciated for a long time. Meanwhile, investigation in the role of mycorrhizal symbiosis on pistachio cultivars has 
been neglected. This study was carried out due to the economically importance of the tree and regarding to its various 
cultivars which are used as base plants in grafting after growing in different soils. In a randomized complete block 
design (RCBD) six cultivars of Pistachia vera were grown in pots at green house condition in seven soil types of 
pistachio cultivating areas of Kerman province. Physical characteristic of soils including their spore and phosphorus 
nitrogen , potassium , pH , EC were measured before cultivating plants.After growing the plants, their dry weight ,shoot 
and root length , root infection of plants with mycorrhizal fungi and their total phosphorus amounts were measured. 
Different cultivars showed significant differences in total dry weights and total plant phosphorus ,shoot and root length 
and root infection rates. Data analysis also showed significant differences between soils in case of spore count and 
phosphorus amounts before and after growing plants.
Key words: Pistachio ,Vesicular-arbuscular mycorrhizal symbiosis ,Phosphorus nutrition , Soil type
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سازندگي و پژوهش ۴۴

تغذيه فسفري شش...

و روشها مواد
خاكهاي ــه نقش كاري با ــته پس خاكهاي مناطق ــه نقش انطباق از پس
انجام حد وسيع در كاري ــته در آن پس كه تيپ خاك هفت كرمان ــتان اس
هاي نمونه ــر ناحيه ه ــته پس باغات از خارج منطقه از انتخاب و ــرد مي گي
۰ سانتي - از عمق ۲۰ آن آلي مواد و خاشاك كنار زدن خارو پس از خاك
تيپ خاك در هر موجود .گياهان شد آورده آزمايشگاه به ــت و برداش متري
روش با ها خاك بافت كاشت از قبل . شدند شناسايي و برداري ــت ليس نيز
در ــفر فس و مقدار آبي عصاره از ــتفاده اس آنها با EC و pH و هيدرومتري
كجلدال با روش ــدار ازت مق و (۱۳) ــن هر خاك با روش الس در ــترس دس
خاك از نمونه سه حداقل در ، اتمي جذب دستگاه استفاده از با ــيم پتاس و
در نيز ــكولار – آربوس وزيكولار قارچهاي ــپورهاي اس تعداد و ــري اندازهگي
ــمارش ش و جدا مرطوب (۱۷) كردن غربال روش خاكها با اين از صد گرم
،كله قوچي احمدآقايي ، اكبري ، فندقي ، بادامي ــته پس رقم ــش .ش گرديد
در رباط باغ واقع يك از همگي و درخت يك از كدام كه هر ــند پس ــاه ش و
از همگي كه ارقام مزبور ــا منش گرديدند . انتخاب ــدند ــت ش برداش كرمان
تحقيقات مركز شده ــتاندارد اس ارقام از ــوند ميش تكثير زدن طريق پيوند
ارقام انتخاب بودند . شده تهيه ــخصات مش و نام با همين رفسنجان ــته پس
ميكند. زياد ژنتيكي نظر را از آنها يكنواخت بودن احتمال وضعيت اين ــا ب
ساعت در مدت هشت به خيساندن در آب رقم پس از هر سالم از بذر هاي
داده شدند قرار سانتيگراد درجه ۲۵ در ــاعت س ۷۲ مدت به مرطوب پارچه
ميزان مقدماتي ــات آزمايش در ابتدا ، ها بذر ــت كاش .قبل از يابند تندش تا
كردن خشك سپس كردن خاك و ــباع اش طريق از هر خاك آب مورد نياز
مورد مقدار آب و گيري اندازه مختلف مراحل در ها گلدان وزن كردن و آن
مزرعهاي ظرفيت ٪۵۰ به در زماني كه رطوبت آنها آبياري براي گلدانها نياز
در مساوي حجم به خاك هر تيپ از آن  از ــد.پس ش ــخص ــيد مش رس مي
كه گلدان هفت در پسته هر رقم از ريخته شد. كيلويي هفت گلدان ــش ش
شد كاشته يافته تيپ خاك بود چهار عدد بذر تندش يك محتوي كدام هر
در عنوان تيمار به ــته پس هاي رقم و ها بلوك عنوان به خاك ــت تيپ هف .
براي تكرار طرح، شش ــاس اس بر جا اين در طوريكه به ــدند گرفته ش نظر
با گلخانه در (۴).گلدانها ــود ب موجود رقم هر براي هفت تكرار و ــر خاك ه
سانتيگراد درجه ۲۰±۵ روزانه متوسط دماي در كافي نور و ــب مناس تهويه
به بلوك وهر ــدند ش داده قرار ــانتيگراد ±۱۰ درجه س ۳ ــبانه ميانگين ش و
از ماه چهار گياهان پس از گرديد. آبياري بود آمده قبلاً به دست ميزاني كه
هاي گياه ريشه اينكه از .قبل برداشت شدند خردادماه) آخر ) تاريخ كاشت
قسمت گلدان از هر از ــود ش برداشت كاملا غربال از ــتفاده گلدان با اس هر
جهت كمي مقدار ــي تصادف طور به گياهان ــه ريش انتهايي و باريك ــاي ه
اسيد با تيمار ــو و از شستش .اين نمونه ها پس ــد ش ــت برداش آميزي رنگ
Rajapaksaروش اساس بر اسيدي و فوشين با رنگ نرمال ۰/۱ كلريدريك
قارچهاي به ــه ها ريش ــتگي آغش ميزان و ــده رنگ آميزي ش Creightonو
ــكوپ ميكروس زير ــطرنجي در ش مدرج صفحه از ــتفاده اس با ــزي ميكوري
در گرفتن قرار مدت ها ريشه آميزي رنگ .درهنگام شد محاسبه ــريحي تش
ريشه هر هوايي و قسمت آن از (۱۸).پس بود متغير آنها حسب قطر رنگ بر
هر يك به طور و آنها اندازهگيري طول و يقه جدا محل از گياه در هر گلدان
خاك شدند. از و وزن خشك ساعت ۷۲ مدت به دماي۴۰ درجه جداگانه در
در دسترس آن اندازهگيري فسفر ميزان و نيز سه نمونه برداشت گلدان هر

وزيكولار-  قارچهاي ميكوريزي ــده ش مشخص كه ــت اس مدتها
نظر از فقير و هوموس فاقد ــي معدن خاكهاي در ويژه به ــكولار آربوس
طوري ايفا مي كنند به ــفري گياهان فس تغذيه در مهمي نقش فسفر
قابل دسترس غير و جذب قابل غير ــفر توانند فس قارچها مي كه اين
قرار دهند(۲۰،۱۹).مطالعه گياهان دسترس جذب و قابل صورت به را
ارقام در فسفر جذب كه ــت اس داده ــتي ميكوريزي نشان همزيس اثر
عنوان مثال مشخص به . (۱۱) است متفاوت گياهان مختلف برخي از
ــه ميكوريزي در ريش قارچهاي به ــتگي آغش ميزان كه ــت اس ــده ش
ــد رش يا ميزان و (۲۲) ذرت مختلف ارقام در ــفر موجود فس ميزان و
ــتگي آغش تفاوت با ــي گوجه فرنگي وحش و زراعي ارقام توليدمثل و
تاثير حال اين با ــت(۷). اس VAمرتبط ميكوريزي قارچهاي ــه آنها ب
با ويژه به ــته پس ارقام گوناگون ــفر در فس جذب در ميكوريزي رابطه
ارقام نيز كاري و ــته پس مناطق خاك نوع در ــوع موجود تن ــه به توج
در پايه صورت ــه ب ــدام از آنها مي توانند كه هر ك گياه اين ــف مختل
به توجه با است. نشده مطالعه گيرند قرار استفاده مورد پسته ــت كاش
دارند با يكديگر نيز زيادي تفاوت پستهكاري هاي مناطق خاك اينكه
ازنظر خاك كدام بيشتري در كارآيي كدام رقم نيست ــخص هنوزمش
معمول از تحقيق شش رقم دليل در اين دارد به همين ــفر فس جذب
تيپ خاك هفت شوند و مي كاشته پايه عنوان به ترين پستههايي كه
طرح در و گلداني هاي دركشت گياهان و انتخاب پستهكاري مناطق از
جذب مطالعه در كه آنجا از . شدند ــته كاش كامل تصادفي بلوكهاي
و ميكوريزي گياهان مقايسه از اكثراً سيستمهاي ميكوريزي در فسفر
تاثير تحت خاكها وضعيتي چنين در كه شده استفاده ميكوريزي غير
خاكها كردن استريل ، شده اند استريل دادن بخار تيمار با يا و حرارت
شدن آزاد و گاهي خاك شيميايي تركيب خوردن به هم باعث عموماً
گيريهاي ــث نتيجه باع نتيجه در و آن مضردر ــيميايي ش تركيبات
طرح انتخاب رو .از اين است(۲۱،۴،۳) ــده ش گياه تغذيه از واقعي غير
گياهان آيد پيش خاكها دستخوردگي اينكه در بدون داد امكان بلوك
فيزيكي .وضعيت كنند رشد طبيعي وضعيت مشابه نسبتاً شرايطي در
قبل خاكها ازت و ــفر ، پتاسيم فس ، ميزان ــپورآنها اس ميزان ، خاكها
ميزان آغشتگي نيز و خاكها ــفر فس ميزان و ميزان اسپور ، ــت كاش از
از گياهان بعد در موجود ــفر كل فس ميزان و VA قارچ به ها ــه ريش
به نتايج بر اساس محدوده و مقايسه با يكديگر اندازهگيري و ــت كاش
است .بديهي شد ارائه ارقام انتخاب مورد در پيشنهاداتي آمده ــت دس
به ــرايط مربوط ش و نيز اقليمي و متعدد خاكي ــرايط ش مجموعه كه
و براي دارد ــر اث در محيط آن و فعاليت ــازگاري س بر گياه ــت وضعي
هر تاثير بررسي گياهان و توليدمثل تغذيه ، رشد بهينه شرايط تعيين
اين تحقيق ميتواند حال ــن اي ــد.با ميباش ضروري عوامل اين از يك
تغذيه ــد و براي رش بهينه ــرايط جهت تعيين ش در آغازي عنوان ــه ب
از يكي كه گياهان ميكوريزي وضعيت به توجه با پسته ارقام فسفري

گيرد. قرار استفاده است مورد تغذيه آنها در موثر فاكتورهاي

مقدمه
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بارتن معرف از استفاده با نيز گياهي بافت در موجود فسفركل ميزان . ــد ش
كلريك پر ــيد اس ها در نمونه هضم طريق از – وانادات روش موليبدات با و
اندازهگيري مختلف موارد در گلدان ــر ه ميانگين . (۱) گرديد اندازهگيري
طرح به توجه با و SPSS آماري افزار نرم از ــتفاده با اس نتايج و ــبه محاس ،
مربوط آمده دست آماريF به ــاخص ش طوريكه ، به گرديد پردازش آماري
از دادهها اندازهگيري يك هر براي (خاكها) بلوكها ) و ( ارقام تيمارها به
بلوك دو آنجا كه در از . شد ــه مقايس ٪۵ ــطح احتمال س در آن با مقادير و
در بلوكها  اين نشدند ــبز كافي س به اندازه جواديه گياهان خاكهاي واجد

شدند. حذف آماري محاسبات

۷۰۱جواديهX.۱جواديه۴۰۱رفسنجان۴۰۲باغين۴۰۱سعدي۸۰۱سعدي۸۰۲زرند

خاك ايبافت ايلومي-ماسه ماسه
–لومي أي ماسه

دار سنگريزه
أي لومي-ماسه
دار سنگريزه

أي ماسه
-لومي

بادي ماسه
شور

شور أي-لومي ماسه

رس ۰۰۰۰/۶۶۰۲/۶۶۱۳/۳۳درصد

۱۶/۶۶۴/۰۰۳۸/۶۶۱۷/۳۳۳۶/۶۶۲/۰۰۲۹/۳۳درصد سيلت

۸۳/۳۳۹۶/۰۰۶۱/۳۳۸۲/۰۰۶۳/۳۳۹۵/۳۳۵۷/۳۳درصد ماسه

هوموس ۰۰۰۰۰۰۰درصد

pH۸/۱۰۷/۵۷۸/۳۰۷/۲۷۷/۵۳۷/۵۵۷/۷۲

EC(µs/cm)۲۲۰۱۰۷۷۱۱۰۰۱۲۱۰۲۷۰۰۱۶۷۵۰۳۳۰۰۰

P(mg/kg)۲۷/۷۴۵۴/۲۲۴۱/۵۷۵۳/۶۵۳۲/۲۹۳۶/۷۹۵۴/۷۲

K(mg/kg)۲۹۶۲۲۳۳۱۷۳۹۳۴۱۱۳۲۳۵۹۹

٪ N۰/۰۱۷۰/۰۱۱۰/۰۳۳۰/۰۵۸۰/۰۲۹۰/۰۰۷۰/۰۲۱

در اسپور تعداد
خاك گرم صد

۷۱۹۵۴۹۴۲۴۴۳۰۶۲۷

تيپ مساحت
خاك(هكتار)

۳۷۰۰۰۱۴۵۶۰۰۰۴۰۷۰۰۰۳۷۰۰۰۴۰۷۰۰۰۱۰۱۹۵۰۰۴۸۱۰۰۰

مساحت درصد
خاك تيپ

كل به نسبت
استان

۰/۲۷/۹۰۲/۲۱۰/۲۲/۲۱۵/۵۳۲/۶۱

گياهي گونه
Launeaacanthodes

Cornulaca,

monocantha

Astragalus

squarrousus

, Launaea

acanthodes

, Cornulaca

monacantha

,Peganum

harmala

Alhaji

caellorum

Anabasis,

aphylla

Alhaji spp

Artemisia

aucheri

Prosopis,

fareta

پوشش بدون
گياهي

Tamarix spp

نتايج
اندازه و ( ــدول ۱ ( ج خاكها ويژگيهاي ــري گي از اندازه حاصل ــج نتاي
اين اين در ها داده ــاري آم پردازش و ها خاك ــن ارقام در اي ــخ پاس گيري
آزمايش مورد خاكهاي نوع با هم در رابطه و مختلف ارقام نظر از هم بررسي
خشك كل وزن . داد نشان موجود شرايط به گياهان ــخ در پاس تفاوتهايي را
يكديگر تفاوت ــا مختلف ب ــام ارق بين در تيمارها) ) ــده ــد ش تولي ــان گياه
آنها وزن اما . ــودار۱ ) (نم (  F=۰/۲۰۴ , P = ۰/ ۹۳۳ ) ــت نداش ــي دار معن
F=۰/۸۶۶ , P = ۰/ ) ــت داش معنيدار تفاوت يكديگر با متفاوت درخاكهاي
در خاك احمدآقايي رقم به وزن خشك مربوط بيشترين طوريكه به . ( ۵۰۶

مورد آزمايش هاي خاك شيميايي و فيزيكي جدول۱: مشخصات
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تابستان۱۳۸۳ ،۶۳ شماره

سازندگي و پژوهش ۴۶

خاكهاي بين ريشه در طول . بررسي است سعدي ۸۰۱
رشد بين شاخص اين كه ميدهد ــان نش آزمايش مورد
(F=۱ /۷۱۲ , P=۰/۲۰۰ ) دارد تفاوت معنيداري خاكها
نشان در ارقام مختلف تفاوت معنيداري ريشه طول اما
طول . )(نمودار۲) F=۰/۵۴۶ , P=۰/۷۰۵) ــد ده ــي نم
ارقام و ( F=۱/۲۸۱ , P=۰/۳۲۱ ) خاكها بين در ــاقه س
تفاوت معنيداري (F=۰ / ۶۸۸ , P=۶۴۰) ــي بررس مورد

. ميدهد (نمودار۳) نشان
نشان سبز شده ارقام ريشه همه مطالعه رنگآميزي و
قارچهاي به ــام ارق همه ــه ريش مدت از اين پس ــه ك داد
(عكس۱) ــتهاند داش ــتگي ــكولار آغش آربوس – وزيكولار
تفاوت قارچها ــه ب ــه ريش ــتگي درصد آغش نظر از ارقام و
اين حاليكه F) در = ۰/۹۴۹ ،P =۰/۴۶۳) دارند  معني دار
ــان نش دار معني تفاوت مختلف خاكهاي در ــت وضعي
همچنين .( نمودار۴ ) ( F= ۰/۴۱۹, P= ۰/۷۹۳ ــداد( ن
در ــت كاش از خاكها قبل ــن بي ــپور اس ميزان ــي بررس
F=۶/) مي دهد ــان نش معنيداري تفاوت حاضر تحقيق
نيز تعداد كاشت از بعد نمودار ۵). )(  ۳۲۵ , P=۰/۰۰۲
F=۹/)داد نشان داري معني تفاوت خاكها بين اسپورها
معني ــاوت تف اين ــن ارقام بي ــا ام (.۲۱۸ , P= ۰/۰۰۲
.نيز ( ۶ ــودار نم ) ( F= ۰/۴۸۱ , P=۰/۷۸۷)ــود نب دار
خاكها ازكاشت بين فسفر قبل كه ميزان ــد ش مشخص
F=۱/۳۳۷)پس , P=۰/۳۰۵ ) داري دارد معني ــاوت تف
گلدانها خاك در موجود ــفر فس نيز گياهان از برداشت
F =)دارند معني داري تفاوت رفته كار به خاكهاي در بين

(جدول (F= ۴/۷۶۰ , P=۰/ ۰۰۳)است دار معني تفاوت اين نيز ارقام نظر ۳۰۰/ ۶)از P = ۰/۰۰۱
F=۳/۳۶۴ تحقيق(, اين در مورد بررسي ارقام و ( F = ۰/۷۳۶ , P = ۰/۵۸۱ ) مختلف ۲) خاكهاي
.(۷ ( نمودار شدهاند باعث را معني داري تفاوت گياهان در موجود فسفر ميزان P=۰/۰۳۱) در

بحث
اين در آزمايش خاكهاي مورد ــيميايي فيزيكوش ــرايط ش در موجود تفاوت از حاصل نتايج
از كاشت قبل اسپور و ميزان ها ريشه طول در توانست ها اين تفاوت كه دهد مي بررسي نشان
ميزان نتيجه در و بافت تفاوت دراثر كه بديهي است . ــود ش منعكس گياهان ــفر فس مقدار نيز و
ــاهده مش انتظار ــفر فس ويژه به عناصر ميزان تفاوت با همراه خاكها آبگيري و هوادهي مختلف
توليد در ــكولار وزيكولار-آربوس قارچهاي ــپور اس نقش اهميت به توجه .با تفاوتي ميرود چنين
اين است و داشته تفاوت آزمايش مورد در خاكهاي اسپور توليد پتانسيل كه گفت آغشتگي بايد
گياهان با رشد همزمان كه است مشخص است. منعكس آنها در نيز گياهان از رشد پس تفاوت
با همزمان ها ــه ــتگي ريش آغش به امر اين كه مي يابد افزايش نيز خاكها ــپور اس ميزان خاكها در
از خاك ــاختمان س ميزبان ، گياه نوع جمله از چندي عوامل كند. كمك مي آنها ــد رش افزايش
خاك به كه در دستخوردگي هايي يكديگر و به خاك چسبيدن ذرات و نظر چگونگي خاكدانه ها
كم به طور كلي . اثر ميگذارند(۱۵،۲) اسپور جمعيت خاك بر فسفر ميزان نيز مي آيد و وجود
فسفر جذب شدن كم نتيجه در كم و آغشتگي منجر به ازجمله اسپورها اينوكولوم ميزان بودن
به ميكوريزي قارچهاي جمعيت ، بايد خاك ــفر از جذب فس ــدن ش بهتر براي بنابراين ميگردد.
نيز مطالعه اين در آمده دست به نتايج اگرچه .(۵) ــد. ــته باش داش وجود خاك در كافي اندازهاي
و بالطبع اين بودند متفاوت يكديگر با گياه نوع و فسفر ميزان ، بافت نظر از كه خاكها نشان داد
نوع دو جز به حال اين با آنها باشد در موجود ــپور اس ميزان تفاوت در ــاء مي تواند منش وضعيت

كل خشك وزن ميانگين نمودار۱:

به توجه با بررسي مورد ارقام

(gr)خاك  تيپ

قارچ با فندقي كه رقم ريشه طول ۱-قسمتي از عكس

وزيكولها دارد. آغشتگي آربوسكولار - ميكوريزي وزيكولار

(۱۰۰x تصوير مشخصاند .(بزرگنمايي در هيف ها و

تغذيه فسفري شش...
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تابستان۱۳۸۳ ،۶۳ شماره

و سازندگي ۴۷پژوهش

و بالا بسيار شوري نشدند و ــبز در آنها س ارقام هيچيك از كه خاك جواديه
داشتهاند اسپور كافي اندازه به ديگر ،خاكهاي داشتند ناچيزي بسيار ــپور اس
كه گفت ميتوان طرفي ــد.از كنن فراهم را ــتگي آغش براي لازم حداقل ــه ك
به كه است امري مختلف ارقام بين شده مشاهده متفاوت ــتگي ميزان آغش
متفاوت هاي توانايي در نتيجه آن و نيز مربوط مي شود ارقام ژنتيكي ويژگي
تفاوت به منجر است كه مختلف آغشتگي ميزان اثر فسفر در جذب در ارقام
ــترين آزمايش مي گردد. بيش اين گوناگون در در ارقام ــفر گياهي فس ميزان
آقايي احمد در رقم ــق تحقي اين در مختلف ارقام بين در ــتگي آغش ميزان
ارقام در خاكها ــاير س بين در آغشتگي را ميزان ــترين بش كه شد ــاهده مش
شد مشاهده نيز اينجا در كه ها را آغشتگي ريشه متفاوت .ميزان داد ــان نش

مربوط خاك در موجود ميزان فسفر به عمدتاً و گوناگون محيطي عوامل به
در گياهان مختلف نتايج متفاوتي تاثير فسفر در مورد حال با اين دانسته اند
چه كه هر است شده پياز نشان داده مثلا در . (۱۴ ) ــت آمده اس ــت دس به
بيشتر نيز آغشته شده ريشه طول ميزان شود داده به خاك بيشتري ــفر فس
احمد آقايي رقم مورد به خصوص در بررسي حاضر نيز در امر كه اين است
فسفر بيشتري دارد كه ــعدي خاك ماسهاي منطقه س در كه است ــهود مش
است بوده فسفركمتر خاكها كه مقدار دهد. در بقيه مي ــان را نش حالت اين
ميزان كه اند كرده مشخص محققين ساير است. كمتر نيز ــتگي آغش ميزان
محيطي عوامل و ميزبان گياه بستگي به نوع ريشه درآغشتگي ــفر فس تاثير
كم خيلي خاك فسفر ميزان حال اگر عين در دارد(۱۵) و نيز آبياري ويژه به
محققين از كند (۶).برخي ريشه جلوگيري از آغشتگي كه است ممكن باشد
ميزان ريشه دانستهاند(۱۲). به افزايش رشد را مربوط فسفر كردن اضافه اثر
با داري داشت كه معني تفاوت تحقيق اين مختلف ارقام ــفركل گياه در فس
از پس و قبل در اينجا شده بررسي خاكهاي در فسفر موجود اينكه به توجه

شد گفته همانطور كه داشت و معنيداري يكديگر تفاوت گياهان با ــت كاش
موثر خاكها ارقام از توسط ميزان متفاوت فسفر ــت برداش در امر اين بالطبع
ميزان تفاوت وجود با است و متجلي گياهان ميزان فسفر در امر اين و است
برداشت در گياهان كه توانايي نيز انتظار مي رود مختلف ارقام در آغشتگي

. باشد متفاوت فسفر
مجموعه با همراه عاصر ساير مقادير در موجود تفاوت كه ــت اس بديهي
گياهان رشد و عناصر جذب در گياهان به مربوط ــرايط ش و خاكي ــرايط ش
را در تفاوتي آزمايش اين در ــود ــرايط موج ش اگرچه اينرو .از ميگذارد اثر
همزمان اين شرايط كه تاثير ميرود انتظار نداد اما ــان نش گياهان كل وزن
شود ميزان رشد آنها در تفاوت و باعث آشكار گياهان سن افزايش رشد و با

خاكها بين ارقام و ساقه ها طول ميزان بين ــده ش ــاهده مش تفاوت ، چنانكه
از تفاوت .اين شود ــتر بيش ــد رش بعدي مراحل آزمايش ميتواند در اين در
ميكوريزي وضعيت با و همراه محيطي ــرايط ش و ارقام وضعيت تاثير طريق
هاي گونه حساسيت .چنانكه بگذارد اثر گياهان ــنتز فتوس بر ميزان مي تواند
همزيستي تشكيل در با يكديگر و سازگاري آنها هم به ــبت نس قارچ و گياه
را ــنتز فتوس ميزان و عناصر جذب ــه ك ــت اس عواملي جمله از ــزي ميكوري
افزايش اين كه ــنتز ميگردد فتوس افزايش سبب ومعمولاً ــازد س مي متاثر
با مصرف همراه ــه ميكوريز در ريش ــكيل تش از كه پس ــت نيازي اس در پي
ــط توس حد كافي در نياز اين كه صورتي در و ميآيد به وجود ــتر بيش قند
به . شود(۸) منجر رشد ميزبان كاهش ــت به اس ممكن ــود نش گياه برطرف
در شرايط گياهي ارقام رشد و ها گونه انرژتيك بودجه حال اندازهگيري هر
است موضوعي محصول توليد در آن تاثير و ميكوريزي ــتي همزيس تشكيل
ــته پس ارقام مورد در كه ــت اس و لازم (۲۲) اند پرداخته آن به محققين كه
حاصل تفاوتهايي را ــورت گيرد.نتايج ص دقيق صورت به ها ــي اين بررس نيز

تيپ خاك
قبل فسفرخاك ميزان

(mg/kg) كاشت از

(mg/ kg) از كاشت خاك بعد فسفر ميزان

قوچيبادامي پسندكله فندقياكبرياحمدآقاييشاه
جواديه ۷۰۱۵۴/۷۲۲/۶۱۳/۷۸۸/۸۶۴/۶۲۶/۹۲۱۶/۵۸
جواديه x.۱۳۶/۷۹۴/۳۱۷/۷۴۵/۷۰۳/۷۲۸/۲۹۱۲/۶۱

رفسنجان ۴۰۱۳۲/۲۹۱۶/۶۴۱۰/۴۳۱۵/۰۲۱۵/۴۷۱۰/۶۴۱۷/۰۱
باغين ۴,۲۵۳/۶۵۲۰/۱۱۱۰/۷۱۱۶/۵۷۱۱/۹۳۱۰/۹۴۱۸/۷۱

سعدي ۴۰۱۴۱/۵۷۹/۲۳۱۰/۲۶۱۲/۶۶۷/۵۴۱۰/۸۰۱۱/۱۹
سعدي ۸۰۱۵۴/۲۲۱۳/۳۷۷/۷۱۱۶/۷۴۱۰/۶۵۱۰/۷۹۱۲/۱۷
زرند ۸۰۲۲۷/۷۴۱۵/۷۵۷/۸۱۱۲/۵۷۱۳/۸۵۱۱/۹۳۱۱/۵۰

فيزيكي Meq/LكاتيونهاMeq/LآنيونهاMeq/Lشرايط

/۰قلياييت فنل فتاليين ۲/۳۲كلسيم-فلوئورها۰۰
اورانژ متيل /۴قلياييت ۲/۸۸منيزيم۴/۶۴بي كربنات ها۶۴

كم /۵سختي ها۲۰ ۴/۰۵سديم۰/۰۰كربنات
/۰سختي دايم ها۵۶ ۰/۰۵پتاسيم۰/۰۰نيتريت

الكتريكي هاMic s/cm ../۷۹۵هدايت ۰/۱۳نيترات
۱/۹۷كلريدها
۲/۳۷سولفاتها

در مقدار فسفر باقيمانده :۲ جدول

حسب بر آزمايش اتمام از پس خاكها

گرم گرم در كيلو ميلي

مورد آب شيميايي و فيزيكي وضعيت دهنده نشان جدول۳:

و آب مهندسي شركت از ها داده ) آزمايشها در استفاده

( كرمان استان فاضلاب
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سازندگي و پژوهش ۴۸

ميزان از نظر ــم ه و ــد جنبه هاي گوناگون رش از هم
مورد خاكهاي در نيز ميزان فسفر و ها ريشه آغشتگي
هاي وضعيت از ــهاي خلاص كه ــان دادند نش آزمايش
جدول در ويژگيها اين هريك از مورد در شده مشاهده
به ميتواند آن در ــود موج كه اطلاعات ــت آمده اس ۴
مناطق ــاي و خاكه ارقام ــاب انتخ در مبنايي ــوان عن
از مثال ــه عنوان توجه قرارگيرد. ب مورد كاري ــته پس
موجود فسفر ــاس ميزان اس بر و ــفري فس تغذيه نظر
آقايي احمد ــم رق براي زرند منطقه ــان خاك درگياه
كله قوچي براي رقم ــعدي س منطقه ــهاي ماس خاك ،
براي سعدي منطقه –لومي أي ماسه خاك ، فندقي و
شاه و براي ارقام اكبري خاك باغين پسند ، ــاه ش رقم
پسند شاه و ارقام بادامي رفسنجان براي خاك و پسند
شرايط كه است بديهي ــند. تر به نظر ميرس ــب مناس
درفعاليت نوع خاك توجه به نيز با فيزيكوشيميايي آب
مورد ــاي آبه به ويژه ــي دارد و قاطع ــر ــان تاثي گياه
پسته زير كاشت كه ــتان اس مناطق تمام ــتفاده در اس
تاثير كه دارند را خود خاص ويژگي يك هر ــد مي رون
آب استفاده مورد در . داد بررسي به نياز عامل نيز اين
ــت كه داش انتظار ميتوان (۳ (جدول اينجا در ــده ش
يوني روي تعادل سولفات بر بالاي نسبتاً مقادير وجود
ــدكه باش ــته داش تاثير عناصر جذب نتيجه در و خاك

دارد. جداگانهاي بررسي به نياز
در ــج حاضر نتاي از ــوان ت مي اگرچه ــال هرح به
با كرد ــتفاده اس ها جنبه برخي از ارقام ــن اي ــاب انتخ
ارقام با و مزرعه اي شرايط در آزمايش انجام وجود اين
در اينكه ديگر . نكته است دست اجرا در و لازم بيشتر
يكديگر آزمايش از مورد قارچ هاي آزمايش گونه ــن اي
.نتايج اسپورها بررسي شد اثر مجموع ــدند و نش مجزا
ميباشند خاكها در موجود هاي گونه اثر برآيند موجود
خاكهاي در نيز و قارچي مجزاي گونههاي با ميتوان و
را ــات اين آزمايش ديگر درختان همچنين با ــتر و بيش

كرد. وسيع تر و كاملتر

استفاده مورد منابع
۳۱۱. گياه و ــاك آناليز خ .۱۳۷۶ ج . ــاهي ، ــازان ش غ - ۱

هما. چاپ مترجم ناشر . صفحه
انتقال و جمعيت هاگ . ۱۳۶۹ . ــار هرمزدي ــر ، كيانمه - ۲
خاكهاي برخي در – آربوسكولار وزيكولار ميكوريز آلودگي
و ششم. بست گياهي . جلد ايران . بيماريهاي شمال شرق

ميكوريز همزيستي تاثير . ۱۳۷۱ . هرمزديارد ، كيانمهر - ۳
خاك در ــتوك فس گياه ــد رش بر ــكولار آربوس – وزيكولار
جلد . گياهي بيماريهاي . راديواكتيو ــيله بوس شده ــترون س

. تا ۳۶ ۲۷ صفحه . هشتم بيست و
وليزاده، . ، عبدالحميد . رضايي بهمن ، صمدي ــزدي ي - ۴

( cm ) خاك تيپ توجه به با مختلف ارقام ريشه ميانگين طول : نمودار۲

(cm) تيپ خاك به با توجه مختلف ارقام طول ساقه نمودار۳: ميانگين

آربوسكولارر - ميكوريزوزيكولار به ريشه آغشتگي ۴: درصد نمودار

تغذيه فسفري شش...
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خاك. VA در۱۰۰ گرم ميكوريزي قارچ نمودار۵: تعداد اسپورهاي

كاشت. بعد از خاك گرم ۱۰۰ در VA ميكوريزي قارچ اسپورهاي نمودار۶: تعداد

فسفركل ميزان نمودار۷:

(mg/gr) گياه
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