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و سازندگي ۵۱پژوهش

سرخشكيدگي... بر سرخشكيدگي...تحليلي بر تحليلي

                    

سازندگي و پژوهش

زراعت و باغباني در
۱۳۸۳ تابستان ،۶۳ شماره

از تعدادي گياهچهاي مقاومت ارزيابي
نان لاينهاي پيشرفته گندم

زرد زنگ به نسبت

چکيده
گياهچه در مرحله ۱۶۶E۴۲A+ و ۶E۱۳۰A+، ۶E۱۳۴A+، ۱۳۴E۱۴۸A+ گندم زنگ زرد چهار نژاد توسط گندم لاين پيشرفته ۳۹ تعداد
تيپ و کمون دوره صفـت بين همبسـتگي ضريب گرديدند. برداري يادداشـت کمون دوره و آلودگي تيپ صفات و مايه زني شـدند
قريب به اتفاق اکثر داد. نشان افزايش بيمارگر، توان بيماريزايي با افزايش منفي همبستگي و بود متغير -۰/۹۲ تا آلودگي از ۷۴/ ۰-
تظاهر مقاومت از لاينها تعداد زيادي بودند. مقاوم مرحله گياهچه مورد بررسـي در از نژادهاي يکي به حداقل مطالعه لاينهاي مورد
M- لاين دادند. نشان کمون بالاتري دوره متوسط طور M-۷۸-۱۶ به ،M-۷۸-۹، و M-۸۰-۳ لاينها اين بين از ناقص داشتند که
هر به نسبت M-۸۰-۴ و M-۷۸-۴ دو لاين داد اما نشان نژاد حساسيت چهار هر نسبت به بود و ۱۸-۷۸ فاقد مقاومت گياهچهاي
مورد لاينهاي و گرديد نژاد انجام چهار هر به نسبت اساس واکنش مقاومت بر خوشهاي نشان دادند.تجزيه کامل مقاومت چهار نژاد
يکديگر با گروه داخل هر افراد شباهت که گرديد مشـخص لاينها مقاومت واکنش با بررسـي تقسـيم گرديدند. گروه به پنج مطالعه

نژادهاي مختلف بيمارگر بود. برابر در آنها کامل مقاومت اساس تعداد واکنش بيشتر بر

مقاومت زرنگ زرد، کليدي: گندم، کلمات
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Evaluation of seedling resistance of some advanced lines of bread wheat to yellow rust
By: M. Zahravi, National Plont Gene-Bank of Iran
M.R. Ghanadha, A. Taleei and H. Zeinali, Faculty of Agronomy and Animal Science, M. Torabi, Cereal Research 
Depertment
Thirty nine advanced breeding lines of wheat were inoculated at seedling stage with four pathotypes of wheat yellow rust 
6E130A+, 6E134A+, 134E148A+ and 166E42A+ and then infection type and latent period were scored. A high correlation 
coefficient was found between infection type and latent period and the correlation increased with the increase of potentiality 
of the pathogen to cause the disease. Most of the lines appeared to be resistant to at least one of the pathotypes. Many lines 
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تابستان۱۳۸۳ ،۶۳ شماره

سازندگي و پژوهش ۵۲

زيادي خسارت اپيدمي ــرايط ش در و ــت اس گندم بيماريهاي مهمترين از يکي Puccinia striiformis West.علمي با نام زرد زنگ
مختلف نقاط در اپيدمي به صورت يکبار ــال س چند هر و بوده ايران در گندم زنگ ــايعترين زرد ش زنگ ــازد. ميس وارد محصول به
برابر شد که زده تخمين تن ميليون نيم يک و از بيش ــال ۱۳۷۲ س زرد در اپيدمي زنگ از ــي ناش ــارت خس ــود. ميش ــور ظاهر کش
زرد است. زنگ مقاوم از ارقام استفاده اين بيماري ــارت خس کاهش و جلوگيري روش مهمترين .(۱۸) ــور بود کش گندم وارداتي ٪۴۰
ــال ۱۹۶۲ س در Macer Lupton و .(۵) ــد برده ش پي آن به ــبت نس مقاومت ميزبان در توارث مندلي وجود به که بود بيماري اولين
کردند (۱۳). ــنهاد کننده زنگ زرد پيش کنترل ژنهاي نامگذاري براي را Yr نماد و کردند در هفت رقم مطالعه را گياهچهاي مقاومت
از غير نيز به ديگري زياد مقاومت منابع ــت. اس گرديده ــايي زرد شناس زنگ به براي مقاومت Yr ــري س اصلي از ۳۰ ژن تاکنون بيش
ولي دارند اثر کوچکي تنهايي به که ــد مي رس بهنظر ژنهاي مقاوم برخي از و پايدارند از مقاومتها برخي .(۸) دارد Yr وجود ــري س
در و فقط بوده کوچک اثرات که داراي شدهاند شناخته نيز مقاومي ژنهاي .(۲۰،۱۶،۷) ــند ميباش مفيد ــاير ژنها س حالت ترکيب با در
استفاده و بوده رايج بسيار نيز يابد۱ مي تظاهر گياه بالغ در مرحله تنها مقاومتي که مييابند(۱۲،۱۱). تظاهر خاصي حرارتي رژيمهاي
عمودي مقاومت .(۱۹) نمود پيشنهاد افقي۳ را و مقاومت عمودي۲ دو نوع ۱۹۶۳ سال Vanderplank در ميشود. آن از گسترده اي
بيمارگر گوناگون نژادهاي برابر در بنابراين نيست، مؤثر ديگر برخي برابر در ولي است مؤثر نژادها از برخي برابر در که است مقاومتي
از بسياري ميباشد. بيمارگر مؤثر نژادهاي برابر همه در و ــت اس غيراختصاصي۵ مقاومتي افقي مقاومت اما کند۴، مي عمل اختصاصي
درجاتي گندم رقمهاي اکثر که است لازم نکته اين ذکر اما نيست آنها همه ذکر مجال اينجا در دارد که وجود نيز مقاومت ديگر انواع
مقاومت بهعنوان نوع مقاومت اين ميدهند. ــان نش ــده ش ــناخته ــاس ش حس گندمهاي ــه با مقايس در زياد، يا و کم چه را مقاومت از

ميباشد (۲۱،۱۷). غيراختصاصي گوناگون نژادهاي نسبت به که ميرسد به نظر و شود مي باقيمانده۶ ناميده
کمتري خطاي چون ميباشد مهمترين کمون مقاومت، دوره اجزاء بين در انجام ميگيرد. مقاومت اجزاء طريق از مقاومت ارزيابي
(آلودگي گياهان مايه زني زمان از لازم روز تعداد کمون، دوره تعريف سادهترين دارد. AUDPC در مزرعه با همبستگي خوبي و دارد
ــت(۲). گسترش اس ــده ش گزارش زنگها تمام براي غلات در اين صفت تنوع براي ــد. ميباش اول آلودگي از ثانويه مايه توليد تا اوليه)
.(۲۲،۲۱) ميباشد بيمارگر و ميزبان بين واکنش و دما تأثير تحت کمون دوره است. وابسته کمون دوره به زرد زنگ اپيدمي و بيماري
همبستگي به علت ميگردد(۱). اپيدمي کاهش و ايجاد تأخير موجب و حساس ميباشد ارقام از طولانيتر مقاوم ارقام در کمون دوره

خواهد شد(۲). نيز اجزاء ساير مقاومت،گزينش براي آن موجب بهبود اجزاء ساير ژنتيکي با
ــيار نژادي بس به برنامه انجام آن، بدون ــت و اس مهم ــيار بس اصلاحي ژنتيکي مواد ريخته از آگاهي بيماري، به مقاومت اصلاح در
در تمامي آن ژن طوريکه در نهايت به کند عمل ژن خاص يک نفع به ممکن است گزينش حالتي مخاطره انگيز مي باشد. در چنين
خواهند پذير آسيب دارد، ويرولانس ژن آن به نسبت نژاد خاص بيمارگر که برابر يک در ارقام آن تمامي نتيجه در شود. داخل ارقام
شده مقاومت شکست در نتيجه و بيماريزا نژاد و ايجاد تکامل بيمارگر اختصاصي سبب مقاومت از ــتفاده گسترده اس اوقات اکثر ــد. ش
بيماري۷، مقاومت توسعه کاهش ميزان غيراختصاصي، مقاومت قبيل از ــتر بيش پايداري با مقاومتهايي به بهنژادگران نتيجه در ــت. اس
نميباشند پايدار يک مقاومت کننده تضمين مقاومتها نوع اين از يک هيچ که هرچند کردهاند، پيدا بالغ گرايش گياه مقاومت و نسبي۸

.(۱۰)
در آينده گرديد لاينهاي حساسي مشاهده چنانچه بود تا گندم لاينهاي پيشرفته مقاومت در بررسي تحقيق اين انجام از هدف
هر لاين متفاوت واکنشهاي مقايسه با تا گرديد ــتفاده بيمارگر اس از نژادهاي متنوع همچنين ــوند. ش آزمايش بالغ مقاومت گياه براي
تيپ و کمون دوره مقاومت اجزاء منظور اين آيد. به ــت لاين ها بدس در مقاوم موجود مورد ژنهاي در ــتري بيش در برابر آنها اطلاعات

بررسي گردد. نيز با يکديگر مقاومت اجزاء ارتباط مقاومت، واکنش ارزيابي ضمن تا قرار گرفت مطالعه آلودگي مورد

... گياهچهاي مقاومت ارزيابي

showed incomplete resistance of which M-80-3, M-78-9 and M-78-16 demonstrated longer latent period.  M-78-18 lacked 
seedling resistance and was susceptible to all four pathotypes, however, M-78-4 and M-80-4 appeared to be completely 
resistant to all four pathotypes.  Cluster analysis was performed on the basis of the resistance reaction of the lines to all 
pathotypes. The lines were divided into five groups. The similarity of the individuals within each group was mostly based on 
their number of complete resistance in response to different pathotypes. 
Key words: Wheat, Yellow rust, Resistance, Puccinia striiformis.
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تابستان۱۳۸۳ ،۶۳ شماره

و سازندگي ۵۳پژوهش

روشها و مواد
بخش پاتولوژي ــد گلخانه واح در ــال ۱۳۸۱ س بهار ــق در تحقي ــن اي
ــد. ش کرج انجام و بذر نهال ــه اصلاح و تهيه مؤسس واقع در غلات تحقيقات
در حساس ــاهد عنوان ش به بولاني رقم گندم به همراه ــرفته پيش ۳۹ لاين
قالب در ــات آزمايش گرفتند. قرار ــتفاده اس مجزا مورد ــب چهار آزمايش قال
کليه از آزمايش هر در انجام شد و تکرار تصادفي با سه کامل بلوکهاي طرح
با گلدانهايي لاينها در بذور ــد. استفاده ش حساس ــاهد همراه ش به لاينها
گياهچه ها اول برگ اينکه از ــدند و پس ش کاشته در گلخانه ــترون س خاک
در قطره (يک Tween-۲۰ آب مقطر حاوي با ــيد، خود رس کامل ــد رش به
تالک به نسبت پودر و قارچ اسپور سپس شدند. مرطوب کامل ليتر) به طور
اين در شد. روي آنها پاشيده دستي ــط گردپاش توس و مخلوط گرديده ۴:۱
۶E۱۳۰A+،  ۶E۱۳۴A+، ۱۳۴E۱۴۸A+ گندم زنگ زرد نژاد چهار تحقيق
نژاد تعيين (۹) و همکاران Johnson ــه روش ب قبل ــه از ک ۱۶۶E۴۲A و+
استفاده يک نژاد از آزمايش فقط هر در و ــد ش گرفته نظر بودند، در ــده ش
مدت به پوشانده و پلاستيکي سرپوش توسط گلدانها مايهزني، ــد. پس از ش
در صد در صد نسبي و رطوبت گراد درجه سانتي ۱۰ دماي در ــاعت ۲۴ س
دماي با گلخانه اي به گلدانها سپس شدند. نگهداري مطلق تاريکي ــرايط ش
شدند. براي اندازهگيري منتقل لوکس هزار نور۱۶ ــانتي گراد و س ۱۵درجه
در و عمل آمده به ــد بازدي از گلدانها زني مايه ــس از پ روز ۷ ــون، کم دوره
گياهچهها ــاير س رنگي از حلقه ــط توس مذبور گياهچه جوش صورت ظهور
هر و در تکرار گرديد از مايهزني روز بيستم پس تا عمل و اين متمايز گرديد

ــده ش ارائه ۱ جدول- در گياهچه مرحله در زرد زنگ نژاد چهار ــرايط ش در
لحاظ از بين نژادها شود تفاوت معنيداري مي که مشاهده همانطور ــت. اس
دارد. صفت وجود دو هر براي ــاظ مقاومت از لح لاينها بين و ــي بيماريزاي
که واکنش ــت اينس بيانگر نژاد × رقم متقابل اثر ــدن ش معنيدار همچنين
ديگر عبارت است. به نبوده نژادهاي بيمارگر يکسان برابر لاين ها در مقاومت
تيپ آلودگي و صفت دو هر براي که گفت ميتوان از ديدگاه بيماريشناسي

است. شده اختصاصي ظاهر مقاومت شواهدي از کمون دوره
مختلف نژادهاي به آنها نسبت واکنش ــب دامنه حس بر فراواني لاينها
نشاندهنده ۲ تا صفر تيپ آلودگي ــت. اس ــده ش ــماره ۱ ارائه ش نمودار در
آلودگي۷ تيپ و ــص۱۰ ناق مقاومت ۶ ــا ت ۳ آلودگي تيپ ــل۹، ــت کام مقاوم
تعداد ميشود مشاهده همانطور که ــيت۱۱ ميباشد. حساس نشان دهنده تا۹
در مقاومت نوع اين دارند. قرار ناقص مقاومت محدوده در لاينها از ــادي زي
که در ــت اس اين بر فرض آيد. مي وجود به اثر۱۲ فرعي ــاي ژنه وجود ــر اث
غيراختصاصي از نوع بيمارگر مختلف نژادهاي به ــبت نس مقاومت حالت اين
تحت تأثير زيرا ــت اس ــتري برخوردار بيش پايداري ترتيب از اين به ــوده و ب
به ميتواند ۶ ــا ت ۳ ــد. اما تظاهر تيپ آلودگي بيمارگر نميباش نژاد ــر تغيي
ماهيتاً آنها ــت مقاوم که تظاهر ــد باش اختصاصي نيز ــاي ژنه وجود ــت عل
اين در که لاينهايي ــي ۱، فراوان به نمودار با توجه ــت. محدوده اس ــن اي در
ملاحظهاي قابل تغيير مختلف ــاي نژاده ــرايط در ش گرفتهاند قرار محدوده
در لاينهاي مقاومت اين کردن عمل غيراختصاصي بر دليلي اين نمييابد و
که نمود ــري نتيجهگي چنين ــوان ــارت ديگر ميت عب ــد. به مي باش مذکور
مقاومت وجود علت اکثراً به لاينها اين در تا ۶ ۳ بين آلودگي ــپ تي ظهور
مذکور. دامنه در ــاي مقاومت اختصاصي ژنه بوده تا تظاهر ــي غيراختصاص
مورد لاينهاي در مقامت نوع اين ــده ش ــاهده مش بالاي فراواني با توجه به

دارد. وجود از آن بهرهبرداري خوبي براي پتانسيل مطالعه،
ــيت حساس کامل و محدوده مقاومت در پائين ژنوتيپهايي که ــداد تع
لاينها اين فراواني در قابل ملاحظه عدم تفاوت همچنين و دارند قرار کامل
از +۶E۱۳۰A) حاکي نژاد ــتثناء اس به گوناگون (البته نژادهاي ــرايط ش در
مقاوم ژن هاي لحاظ از حداقل لاينهاي مذکور، در ژنتيکي تنوع پائين بودن
نظري دارند. ويرولانس آنها به نسبت استفاده مورد نژادهاي که اصلي است
زرد زنگ به ديم نسبت گندم ــرفته پيش لاينهاي ارزيابي در و همکاران نيز

.(۴) است مقاومت کم نظر از لاينها ژنتيکي تنوع که کردند مشاهده
فراواني از ــر کمت E۱۳۴A نژاد+ به ــبت نس ــاس حس لاينهاي فراواني
توان افزايش عليرغم يعني بود. ۶E۱۳۰A+ نژاد به نسبت حساس لاينهاي
است. يافته کاهش افزايش، جاي به ــيت حساس ميزان بيمارگر، بيماريزائي
مورد ژنوتيپهاي در ناشناختهاي ژنهاي يا ژن وجود ميتواند امر اين دليل

تغييرات آزاديمنابع مربعاتدرجه ميانگين

آلودگي دوره کمونتيپ
**۲۴۰/۲**۳۶۰/۳۱نژاد

**۸۲/۵۰n.s۵/۲۴بلوک داخل نژاد
**۹۳/۱۲**۳۹۳۰/۵۷رقم

**۱۵/۰۴**۱۱۷۴/۸۷رقم * نژا
۳۱۲۱/۳۳۱/۵۹اشتباه

شد.دوره ــتفاده اس متفاوت رنگ با حلقهاي از روز
ظاهر آنها جوش در که براي گياهچههايي کمون
نظر گرفته روز در ۲۰ ــراردادي ق طور به ــد نگردي
مايهزني، با از ــس پ ــي ۲۰ روز تيپ آلودگ ــد. ش
ــرداري ب ــت يادداش ــکاران هم و McNeal روش
افزار نرم از استفاده با خوشهاي تجزيه .(۱۴) ــد ش
UPGMA از روش و گرديد SPSS انجام آماري

شد. استفاده گروهها ادغام براي

بحث نتايج و
تيپ صفات ــب مرک ــه واريانس تجزي ــج نتاي
گندم در لاينهاي پيشرفته کمون دوره و آلودگي

در گندم پيشرفته لاينهاي در کمون دوره و آلودگي تيپ صفات مرکب واريانس ۱- تجزيه جدول

گياهچه مرحله و +۱۶۶E۴۲A در ۶E۱۳۰A+،  ۶E۱۳۴A+، ۱۳۴E۱۴۸A+ زرد نژاد زنگ چهار شرايط

٪۱ و سطح احتمال٪۵  در ترتيب معنيدار ٭٭و٭: به

در لاينهاي (LP) کمـون دوره (IT) و آلودگـي تيپ صفات بيـن رگرسـيون و ضرايب همبسـتگي برآورد جـدول ۲-

گياهچه در مرحله زنگ زرد نژاد مختلف به چهار گندم نسبت پيشرفته

٪۱ احتمال سطح در معنيدار ٭٭:

رگرسيون مبداءشيبخط از همبستگيعرض نژادضريب

IT=۱۲/۶-۰/۵۵LP-۰/۵۵±۰/۰۴**۱۲/۶۴±۰/۴۹**-۰/۷۴**۶E۱۳۰A + 
IT=۱۲/۰-۰/۵۱LP-۰/۵۱±۰/۰۳**۱۲/۰۵±۰/۴۰**-۰/۸۴**۶E۱۳۴A + 
IT=۱/۳-۰/۵۷LP-۰/۵±۰/۰۳**۱۲/۳۰±۰/۲۸**-۰/۹۲**۱۶۶E۴۲A +
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ولي نژاد+ ندارد، ويرولانس آنها به نسبت ۶E۱۳۴A+ نژاد که ــد باش مطالعه
به+ ۶E۱۳۴A+ــژاد از ن تغيير با دارد. ويرولانس ــا آنه به ــبت نس ۶E۱۳۰A
فرمول به توجه با است، شده زياد ــاس حس لاينهاي فراواني ۱۳۴E۱۴۸A
لاينهايي +۱۳۴E۱۴۸Aدر نژاد شرايط در حساسيت بروز نژاد دو بيماريزائي
ژنهايي وجود علت به مقاوم بودند ميتواند ۶E۱۳۴A+ نژاد به ــبت که نس
لاينهايي اما دارد، آنها ويرولانس ــبت به نس ۱۳۴E۱۴۸A+ نژاد که ــد باش
به نژاد نسبت دادند، ــان نش ــيت حساس ۱۳۴E۱۴۸A+ نژاد ــرايط ش در که
حد در ناقصي ــه مقاومت بلک بودند نداده ــان نش کامل +۶E۱۳۴A مقاومت

۱۶۶E۴۲A+ از+۱۳۴E۱۴۸A به نژاد تغيير نمودند.با ۶ ظاهر آلودگي ــپ تي
شرايط در اين لاينها است، مقاومت کامل زياد شده فراواني لاينهاي داراي

بودند. داده نشان ناقص نژاد+۱۳۴E۱۴۸Aمقاومت
دوره و آلودگي تيپ صفات بين رگرسيون و ــتگي همبس ضرايب برآورد
۲ به نظر مندرجات جدول به توجه با ــت. ــده اس ش ارائه ۲ جدول کمون در
بين ــتگي منفي همبس ميزان بيماريزايي بيمارگر توان افزايش ــد با ميرس
Lopez-Atilano و Broers ــت. اس يافته افزايش نيز مقاومت جزء دو اين
و آلودگي تيپ بين را ــتگي شديدي همبس نيز همکاران (۳) و مرادي (۶) و

نمودند. گزارش کمون دوره
هر به نسبت و دوره کمون آلودگي بر اساس تيپ اي ــه تجزيه خوش
ــي بررس مورد و لاينهاي (۲ (نمودار گرفت مطالعه انجام مورد نژاد چهار

لاين دو ــامل ش اول گروه ــدند. ش بندي ــيم تقس گروه پنج به
ــژاد مقاومت  ن چهار هر به ــبت نس که ــود ب M-۸۰-۴ و M-۷۸-۴
وجود بيانگر ــژاد ن چهار هر برابر در ــت بودند. مقاوم ــان داده نش ــل کام
نژادهاي مورد ــه ک ــت اس لاينها اين در اصلي ــاوم مق ژن ــل يک حداق
در مقاومت اين ممکن است يا و ندارند ويرولانس آن به نسبت ــتفاده اس
ويرولانس آن به ــبت نس ــتفاده اس مورد نژادهاي که ژن هايي اثر ترکيب
پي باشد. براي آمده وجود به مقاوم ژنهاي ــاير س با يا و يکديگر دارند با
ــتري بيش نژادهاي از اينحالت بايد مقاومت در دقيق ــت وضعي بردن به
نمود آناليز ژنتيکي استفاده روشهاي از نمود. همچنين ميتوان ــتفاده اس
مولکولي ــانگرهاي نش بر مبتني آناليز نوين ــهاي روش امروزه البته  (۱۰)

تيپ آلودگي دامنه اساس بر گندم پيشرفته لاينهاي ۱- فراواني نمودار

مرحله گياهچه در زرد زنگ مختلف نژادهاي نسبت به

... گياهچهاي مقاومت ارزيابي

شدهاند روشهاي سابق جايگزين ــتر بيش دقت و سرعت به علت
هر چهار به ــبت نس مقاومت بروز که ــت اس ذکر ــه ب (۱۵). لازم
بودن پايدار ــر دليل ب مذکور لاينهاي در ــتفاده اس مورد ــژاد ن
در اصلي ــاي ژنه ــارکت مش علت به بلکه ــد ــت نميباش مقاوم
ژنها آن به نژادهايي که نسبت کامل، در شرايط مقاومت ظهور
مقاومت بهعلاوه ــد. خواهد ش ــيت ظاهر حساس دارند ويرولانس
خصوصيات و لذا فاقد ــت اس گياهچهاي۱۳ نوع شده از ــاهده مش
آن پايدار به ــت معمولاً مقاوم که ــت اس کامل۱۴ ــت گياه مقاوم

ميشود. داده نسبت
 M-۸۰-۱۴ و M-۸۰-۱، M-۷۸-۱ ــاي لاين ه ــامل ش دوم گروه
نژادها ساير برابر در سه نژاد مقاومت کامل و يا دو به نسبت که بود

مقاومت ناقص نشان داده بودند.
M-۸۰-۱۱، M-۸۰-۲۰، M-۸۰-۱۶ لاينهاي شامل سوم گروه
که M-۷۸-۸ بود و M-۷۸-۷، M-۷۸-۶، M-۸۰-۵، M-۸۰-۶
نژادها ساير برابر در دو نژاد مقاومت کامل و يا يک به نسبت اکثراً

بودند. داده نشان ناقص مقاومت
به داشتند. ناقص مقاومت تظاهر شامل لاينهايي بود که اکثراً چهارم گروه
(واقع M-۸۰-۳، M-۸۰-۷، M-۸۰-۱۵، M-۸۰-۱۶ لاينهاي ــي کل طور
M-۷۸-۹، M-۷۸-۱۰، پنجم)، گروه در (واقع M-۸۰-۱۸ سوم)، گروه در
مقاومت نژاد چهار ــر ه به ــبت نس M-۷۸-۱۶ ،M-۷۸-۱۱ و M-۷۸-۱۵
M-۷۸-۱۶ و ،M-۸۰-۳، M-۷۸-۹ لاينها اين بين از ــان دادند. نش ناقص
در آنها از ــتفاده اس و بنابراين ــري دارند کمون بالات دوره ــط متوس طور ــه ب

ميشود. توصيه گياهچهاي مقاومت بهبود اصلاحي برنامههاي
M-۸۰-۸، لاينهاي ميباشد. حساس لاين هاي اکثرا شامل پنجم گروه
نژاد هر سه به ــبت نس M-۷۸-۲۰ و ،M-۸۰-۱۲، M-۷۸-۳، M-۷۸-۱۷
برابر در دادند،اما نشان +۱۳۴E۱۴۸Aحساسيت ،+۶E۱۳۰Aو ۱۶۶E۴۲A
ژن(ژنهاي) ــود ميتواند وج امر اين دليل ــد. بودن مقاوم ۶E۱۳۴A+ ــژاد ن
آن ــراي ب مذکور نژاد ــه س که ــد باش اين لاينها در ــناختهاي ناش ــاوم مق

ندارد. ويرولانس به آن نسبت ۶E۱۳۴A نژاد+ اما دارند ويرولانس
بنابراين داد، نشان حساسيت نژاد چهار هر به ــبت نس M-۷۸-۱۸ لاين
کامل گياه مرحله در را مذکور لاين ميتوان گياهچه اي است. فاقد مقاومت
کامل گياه مقاومت ــود وج عدم يا وجود به بردن براي پي ــان نژادها هم ــا ب

نمود. آزمايش
دابلد ــاي لاينه ژنتيکي مقاومت ــي بررس در نيز ــکاران هم ــرادي و م
تعداد جوش و اندازه دوره کمون، آلودگي، صفات تيپ زرد، زنگ هاپلوئيد به
گروه دو ــه اي خوش از تجزيه ــتفاده اس با و دادند قرار ارزيابي مورد را جوش

نمودند (۳). شناسايي را مقاوم حساس و
اکثر لاينهاي تظاهر مقاومت در به ــا توجه ب گفت ميتوان مجموع در
به مربوط اصلاحي ــتراتژيهاي اس ــتي بايس گياهچه مرحله در مطالعه مورد
تعداد زيادي گرفت. به کار بررسي مورد توده در مورد را مقاومت گياهچهاي
مقاومت چنانچه دادند، نشان ناقص مقاومت نژاد چهار هر برابر در لاين ها از
باشد توصيه نيامده اختصاصي به وجود تظاهر يک ژن اثر در ــاهده شده مش
اين به ــود. ش ــتفاده اصلاحي اس برنامههاي در لاينها اين ــود که از ميش
مقاومت ناقص دادن نشان که ضمن گرفت از لاينهايي بهره ميتوان منظور

باشند. دارا نيز بالاتري کمون دوره
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و سازندگي ۵۵پژوهش

آلودگي تيپ اساس گندم بر پيشرفته لاينهاي دندروگرام نمودار ۲-

زرد زنگ نژاد چهار به نسبت کمون دوره و

١۶۶E۴٢A+ ،+۶E١٣٠A و  ۶E١٣۴A+، ١٣۴E١۴٨A + 

گياهچه مرحله در

پاورقيها

1-Adult plant resistance 
2- Vertical resistance
3- Horizontal resistance 
4- Race-specific resistance
5- Race-nonspecific resistance
6 -Rest resistance
7- Slow rusting
8- Partial resistance
9 -Complete resistance
10- Incomplete resistance
11 -Susceptibility
12- Minor genes
13- Seedling resistance
14 -Adult plant resistance
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