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و سازندگي ۵۷پژوهش

سرخشكيدگي... بر سرخشكيدگي...تحليلي بر تحليلي

                    

سازندگي و پژوهش

زراعت و باغباني در
۱۳۸۳ تابستان ،۶۳ شماره

فوزاريوم به گسترش مقاومت توارث
گندم در سنبله درون

چكيده
داده تلاقي فلات حسـاس با واريته Sumai3 مقاوم واريته گندم، در Fusarium graminearum به مقاومت توارث براي مطالعه
وسيله به زني مايه گرفتند. قرار مورد ارزيابي سنبله گسترش فوزاريوم درون به براي مقاومت گلخانه در F۲ و F۱ نسل و والدين شد.
شد. انجام گلدهي مرحله در اصلي انتهاي سنبله چهارم يك تا سوم يك در سنبله يك درون گل به ماكروكنيدي ۵۰۰ تقريباً تزريق
شده آلوده سنبلچههاي زني، نسبت مايه از روز پس ۲۱ شدند. نگهداري مناسب و دماي رطوبت بالا با گلخانه در شده تلقيح گياهان
واريانسهاي و ميانگينها گرديد. محاسبه بيماري شدت از معياري عنوان به گياه هر در آلودگي نقطه زير سنبلچههاي كل تعداد به
مورد عمومي پذيري تـوارث مقاومت و كننده كنترل ژنهاي تعـداد برآورد ژنتيكي، مدل براي بـرازش آلوده درصد سـنبلچههاي
نبود. دار معني و ايپستازي غالبيت اثر و شرح داد تلاقي مقاومت را در اين توارث افزايشي- غلبه ساده مدل گرفتند. قرار استفاده
F۲ پيوسته نسل فراواني توزيع بود.  ۰/۸۶ پذيري عمومي و توارث شد مقاومت برآورد ژن سه دو تا اسـتفاده مورد فرمول به بسـته

دارد. وجود تلاقي اين F۲ نسل در مقاوم افراد گزينش امكان كه داد نشان نتايج داشت. قرار والدين و درون محدوده بود

گندم فوزاريوم، مقاومت، توارث، كليدي: كلمات

P
aj

ou
he

sh
 &

 S
az

an
de

gi

علمي دانشگاه اروميه هيأت برنوسي، عضو ايرج •
تهران دانشگاه هيأت علمي اعضاء حسينزاده، عبدالهادي • و صمدي يزدي بهمن • منصور اميدي، • قنادها، • محمدرضا

كرج - ايران كشاورزي بيوتكنولوژي تحقيقات موسسه علمي هيأت عضو محسن مردي، •
۱۳۸۳ ماه مهر پذيرش: تاريخ ماه ۱۳۸۳  ارديبهشت دريافت: تاريخ

Pajouhsh & Sazandegi  No 63  PP: 57-62

Inheritance of resistance to fusarium within a spike of wheat
By: I. Bernusi, Agricultural College of Urmia University, M.R. Ghanadha, M. Omidi, B. Yazdi Samadi and  A. 
Hosseinzadeh, Agricultural College of Tehran University and M. Mardi, Agricultural Biotechnology Research Institute  
of Iran.
To study the inheritance of resistance to Fusarium graminearum in wheat   the resistant cultivar Sumai 3 was crossed 
to the susceptible  cultivar Falat. The parents and F1 and F2 progeny were evaluated in the greenhouse for resistance 
to the spread of fusarium within a spike. Inoculations were performed by injecting a droplet of inoculum into a floret 
at one third to fourth of main spike at the time of anthesis. Infected plants kept in greenhouse with high humidity 
and suitable temperature. Twenty one-days after inoculation the proportion of infected spikelets was recorded and 
percents was calculated from these proportions. Means and variances of the percents of infected spikelets were used 
to fit genetic model, estimate the number of genes and the heritability of resistance. The simple additive-dominance  
model explained the inheritance of resistance in the cross. Dominance and epistatic effects were not significant. Two to 
three resistance genes depending on the used formula was estimated. Broad-sense heritability was 0.86. The frequency 
distribution of  the percent of infected spikelets were continous and within the limits of parents. The results indicates 
that it should be possible to select resistant individuals in F2 generation of this cross.
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تابستان۱۳۸۳ ،۶۳ شماره

سازندگي و پژوهش ۵۸

... به مقاومت توارث

و روشها مواد
گياهي مواد

والد  عنوان به فلات ــه و واريت مقاوم والد عنوان ــه Sumai3 به واريت تحقيق ــن اي  در
(Triticum aestivum L.) گندم واريته اولين Sumai3 گرفتند. قرار استفاده مورد ــاس حس
علوم كشاورزي موسسه در كه است متجاوز تفكيك از حاصل ــنبله فوزاريومي س بلايت به مقاوم
در (Triticum aestivum L.) (۱۵). واريتـــه فــلات ــت اس آمده دست به چين ــوزهو۱ س
ميبــاشد حساس فوزاريومي سنبله بسيار بلايت به ــبت نس و است شده ــيميت۲ ايجاد س مركز
تحقيقات موسسه گلخانه در گرده افشاني دستي × Sumai3 با فلات تلاقي ۱۳۷۹ سال در .(۱)

مقدمه
قارچي بيماريهاي يكي از است. سرتاسرجهان و ايران در غذايي استراتژيك محصول يك گندم
و آب با جهان سرتاسر گندم كشت نواحي كه در سنبله است فوزاريومي بلايت گياه، اين در مهم

مي شود (۳). ايجاد گلدهي مرحله در مرطوب هواي گرم و
گندم مهم بيماريهاي از يكي و داشته وجود ايران در پراكنده بطور پيش سالهاي از بيماري اين
اولين رود (۲). مي شمــار به مغان) (دشت اردبيل و فارس زنجان، گلستان، استانهاي مازندران، در
سلامتي براين علاوه است، دانه كيفيت عملكرد و سنبله كاهش فوزاريومي بلايت ناشي از خسارت
شده توليد هاي توكسين با شده آلوده هاي دانه از حاصل مصرف محصولات با حيوانات و ــان انس
كشها قارچ زراعي و روشهاي كارگيري به .(۱۸ ،۱۱) افتد مي خطر به اين بيماري عامل ــط توس
كاشت اين رو نيست (۱۸). از بهطوركامل موثر گندم در بلايت فوزاريومي سنبله بيماري كنترل در
تنوع .(۲۱) شود مي محسوب بيماري اين كنترل مديريت در ضروري جزء يك مقاوم واريتههاي
مشاهده خوبي به سنبله در گندم فوزاريومي بلايت بيماري به حساسيت يا ژنتيكي براي مقــاومت
گزارش هنوز بيماري اين مقابل كامل در ايمني با اي هيچ واريته اينكه وجود با .(۱۹) است شده
به دست و اروپا جنوبي امريكاي ژاپن، چين، ژني منابع از بالا مقاومت با ژنوتيپ ها بعضي است نشده
سنبله درون قارچ گسترش به كه است چيني مقاوم گندم واريته يك Sumai3 .(۱۵) است آمده
سرتاسر در فوزاريومي سنبله بلايت به مقاومت منابع مهمتــرين از يكي و دارد شده مقاومت آلوده

.(۲۱ ،۱۴) ميرود شمار جهان به
آن نژادي ــه در ب توجه قابل هاي ــرفت پيش مانع صفت يك ــوارث ت نحوه از ــي آگاه ــدان فق
و Sumai3 در به ويژه گندم در فوزاريومي سنبله بلايت مقاومت به بيماري ميشود. توارث صفت
مطالعات اين در (۳۰ ،۲۹ ،۲۶ ،۲۳ ،۲۲ ،۶ ،۴ ،۳) است شده مطالعه وسيع طور به آن خويشاوندان
روشهاي و گياهي مواد به بسته تعداد ژنهاي كنترل كننده مقاومت و توارث نحوه از متفاوتي نتايج
كه دارد وجود محققين بين كلي توافق يك حاضر حال در ــت. اس ــده ــتفاده حاصل ش اس مورد
مي ژني كنترل پلي تا ژني سيستم اوليگو يك بوسيله گندم سنبله در فوزاريومي بلايت به مقاومت
توسط استفاده مورد Sumai3 منابع كه كردند گزارش (۲۷) همكاران۱ و Woldron .(۱۲) شود
جمعيتهاي در يافته تفرق ژنهاي تعداد همچنين ــد باش ــت متفاوت ممكن اس مختلف محققين
تواند مي بين آنها مقاومت اختلاف در ــزان والدين و مي ژنتيكي زمينه ــته به بس تلاقي، از حاصل
حساس نسبتاً والدين اينكه علت به تلاقي يك حساس در والد براين علاوه .(۱۴) مي باشد متفاوت
مقاومت تعداد ژنهاي بر آورد ميتواند باشند سهيم بيماري اين به آللهاي مقاومت توانند در مي نيز
اساس بر بيماري اين ژنتيكي كنترل باره در موجود اطلاعات بيشتر .(۲۷) دهد قرار تأثير تحت را
تابعي از واريانسمحيطي قابلتوجهي ميتواند دادههايمزرعه اي ميباشدكهشدت بيماريبهطور
به نسبت را محيط از ــي ناش تغييرات ميتواند گلخانه در گياهان روي مقاومت ارزيابي .(۴) ــد باش
شدت از شاخصي عنوان به سنبلچههاي آلوده درصد تحقيق اين برساند. در حداقل به مزرعه شرايط
استفاده مورد يك سنبله درون F. graminearum ــترش به گس مقاومت ارزيابي براي بيماري
درون فوزاريوم ــترش (گس ــنبله س فوزاريومي بلايت به مقاومت توارث تعيين هدف و گرفت قرار

بود. Sumai3 واريته سنبله) در

نسل و ــد ش انجام كرج ايران، ــاورزي بيوتكنولوژي كش
بذور جوانه دار كاشت، از قبل آمد. ــت دس به F۲ F۱ و
در دماي ۱۰- هفته سه مدت به ــلها و نس فلات شده
جهت ــاعت روشنايي س هشت با گراد ــانتي س درجه ۳

گرفتند. قرار ورناليزاسيون
گلخانه در F۲ و F۱ نسل والدين، ،۱۳۸۲ سال در
ارزيابي ــورد اروميه م ــگاه دانش ــاورزي كش ــكده دانش
هاي گلدان داخل در ــده ش ورناليزه بذور ــد. قرارگرفتن
كاشته گياه) يك ــامل ش (هر گلدان ــانتي متري س ۲۵
گرفتند. سطح گلخانه قرار طور تصادفي در به و ــدند ش
۲۰۰ F۱ و ۳۰ گياه والد، هر از ۳۰ گياه آزمايش شامل

بود. F۲ گياه
بيماري ارزيابي و مايهزني

ــارچ ق ــي محل ــه  جداي ــار چه از ــي مخلوط
ــده ش تهيه بالا آلودگي قدرت با F.graminearum
تهيه و اصلاح ــات تحقيق ــه موسس پاتولوژي بخش در
طبق روش ــاش م مايع محيط در ــرج، ك بذر ــال و نه
مرحله در ــد. ش همكاران (۸) تكثير Buerstmayer و
ــيون سوسپانس از ميكروليتر ۱۰ (آنتزيز) ــي پرچم ده
در ميلي غلظت ۵۰۰۰۰ ماكروكنيدي با ماكرو كنيدي
يك در ــنبلچه گل يك س ــرنگ به داخل ليتر با يك س
گرديد. تزريق اصلي سنبله انتهاي چهارم يك تا ــوم س
ــش پوش زير در روز ــه مدت س ــده به ش گياهان آلوده
پوشش روز ــه س از پس ــدند. ش نگهداري ــتيك پلاس
حرارت درجه در گياهان و ــد. ــته ش برداش پلاستيكي
نگهداري ــالا ب رطوبت ــا ب ــانتي گراد ۲۹-۱۹ درجهس
شده آلوده سنبلچه هاي تعداد ۲۱ روز، از پس ــدند. ش
ــامل (ش آلودگي نقطــه زير ــنبلچههاي كل س تعداد و
ــدت ش ــدند. ش ــمارش ش گياه هر در آلودگي) ــه نقط
هاي ــنبلچه س كل (تعداد ×۱۰۰ ــورت ص به ــاري بيم
ــبه محاس آلوده) ــنبلچههاي س آلودگي/تعداد نقطه زير

گرديد.
ژنتيكي تجزيه

ــت مقاوم ــاي ه داده ــاس براس ــي ــه ژنتيك تجزي
انجام ــاه گي تك ــنبله س درون فوزاريوم ــترش گس ــه ب
واريانس از عمومي، پذيري وراثت ــرآورد براي ب گرفت.
ــتفـــاده اس F۲ و F۱ ــل هاي نس والدين، ــي فنــوتيپ
ــرل كنتــ ــاي ژن ه ــداد تعــ ــل حـــداق .(۹) ــد ش
Wright فرمول از ــتفاده اس مقــاومت بـــا كننــده

n۱=(p۱-p۲)۲[۱/۵-۲h(۱-h)]/۸(VF۲-) (۲۸)
-n۲=(F۲max) (۱۰)و Castle-wright و (VE
ــه كــ F۲min)۲[۱/۵-۲h(۱-h)]/۸(VF۲-VE )
/VE=۰/۲۵ و  (h=(F۱-P۱)/(P۲-P۱) ــا  آنــه در
آزمون گرديد. برآورد ميباشد، (VP۱+VP۲+۲VF۱)
كه ژنتيكي پارامترهاي ــرآورد ب ــراي ب Joint scaling
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و سازندگي ۵۹پژوهش

با دهد ــرح خوبي ش به را ــلها نس و والدين ميانگينهاي ــان مي ــات اختلاف
ــد ش انجام F۲ و F۱ ــل نس والدين، واريانسهاي ميانگين ها و ــتفاده از اس
ــروع ش ــي افزايش مدل به مدل ژنتيكي معروف ــاده ترين س با كار اين .(۱۷)
مقدار ــي افزايش ــاده س مدل در يافت. ادامه غلبه ــي- افزايش مدل با و ــد ش
نظرگرفتن در ــدون ب [d] ــي افزايش ژنتيكي اثر و (m) والدين ــط واس ــد ح
برآورد غير آللي) متقابل (اثر ــتازي اپيس آللي) و متقابل (اثر غالبيت اثرهاي
نيز [h] اثر غالبيت ،[d] و m بر علاوه غلبه ــي- افزايش مدل در ــوند. ميش
از استفاده (m) با والدين ــط واس حد آزمون مقدار اين در ــود. ميش برآورد
برآورد تفرق ــلهاي نس هوموزايگوت در تمام افراد و والدين ــاي ميانگينه
از با ميانگينهاي برآورد شده هاي مشاهده شده ــود. مقايسه ميانگين مي ش
ژنتيكي اثرهاي دار بودن ارزيابي معني كاي و آزمون مربع با ژنتيكي ــدل م
ــي افزايش مدل بهبود همچنين ــد. ش انجام z آزمون با ــنهادي مدل پيش در
اثر بودن معنيدار ــون آزم آن آزمون گرديد و در غالبيت ــدن اثر ش وارد ــا ب

.(۱۶) انجام شد اپيستازي نيز
شدند تقسيم گروه سه به F۲ ــل دادهها، گياهان نس كيفي تجزيه براي
حد در آنها سنبلچههاي آلوده درصد كــه شامل گياهاني حساس گروه -۱
برابر منهاي دو حساس والد ميانگين از ــتر بيش (آلودگي بود ــاس والد حس
سنبلچههاي درصد كه گياهاني ــامل ش مقاوم استاندارد). ۲- گروه ــتباه اش
مقــاوم والد ميانگين از ــر كمت (آلودگي بود مقاوم والد حد در آنها ــوده آلـ
نسبت مطابقت سپس بقيه گياهان. -۳ اشتباه استاندارد). برابر دو اضافه به
تفرق يافته) با ژنهاي ــاس تعداد (براس انتظار مورد و ــده ش ــاهده مش هاي

شد. كاي انجام مربع از آزمون استفاده
نتايج

آلوده سنبلچه هاي درصد استاندارد) (اشتباه واريانسهاي و ميانگينها
برآورد و برآورد پارامترهاي ژنتيكي كه براي F۲ و F۱ نسل والدين، ــده ش
ــنبله س درون فوزاريوم ــترش مقاومت به گس ژنهاي كيفي تعداد و ــي كم
ميانگين است. شـده ــان داده ۱ نش در جدول اند گرفته قرار ــتفاده مورد اس
دارد. گرايش والد مقاوم سمت به و ميباشد ــط والدين واس حد از F۱ كمتر
مقاومت ژن هاي تعداد حداقل ــد. گردي ۰/۸۶ برآورد عمومي پذيري ــوارث ت

آلوده درصد سنبلچههاي فراواني توزيع آمد. دست n۲=۲/۵۳ به و n۱=۱/۸۷
(شكل۱) داشت قرار درون محدوده والدين بود و پيوسته F۲ نسل در شده
Shapiro- آزمون از ــتفاده اس فراواني دادهها با بودن توزيع نرمال ــي بررس
مي توان نيست (p>۰/۰۵) و دار معني اختلاف كه داد ــان نش (۱۲) wilk
Joint نشان scaling آزمون . ــكل ۲) (ش گرفت درنظر نرمال را داده توزيع
فوزاريوم به گسترش مقاومت m) توارث [d]) ــي افزايش ساده مدل كه داد
كه ژن افزايشي اثر .(۲ (جدول ميدهد شرح تلاقي اين را در ــنبله درون س
در غالبيت اثر كردن وارد و بود. معنيدار ــيار بس افزايش ميدهد را مقاومت
(جــدول نكرد حاصل آن در چشمگيري بهبود m [d] [h]افــزايشي مدل
كـــافي قـــدر بـــه ــودن بـــ معنـــيدار بـــراي ــر غــالبيت اثـــ .(۳

بــزرگ نبود.

 .                         

ــيار بس ژن ــي افزايش اثر ــي- غلبه) نيز (افزايش اين مــدل ژنتيكي در
متقابل اثر كه ــان داد نش ــتازي اپيس اثــر (جدول ۳). آزمون بود معني دار
سنبله فوزاريوم درون گسترش بــه مقاومت توارث در نقش مهمي غيرآللي

. (Z=۱/۴۹ p>۰/۰۵) ندارد تلاقي در اين
از آزمون ــتفاده اس با مقاومت كننده كنترل ژنهاي كيفي تعداد برآورد
مجزا طور حساس بــه مقاوم و گروه دو وقتي نتايج ثابتـي نداشت. كاي مربع
نسبتهاي شده و مشاهده ــبتهاي نس ــدند. اختلاف ش گرفته درنظر هم از
و مقاوم گروه دو وقتي كه حالي در داد نشان معنيدار دوژني مدل از حاصل

نبود (جدول ۴). دار معني اختلاف شدند ادغام هم در حساس

بحث
براي ــده ش كنترل محيطي ــرايط تحت ش گياهان يكنواخت ــي آلودگ
ضروري ــنبله س فوزاريومي بلايت به مقاومت نظر از ــا بين ژنوتيپه ــز تماي

.(۴) است
آن بودن و پايين حساس والد در شده آلوده ــنبلچه هاي س درصد بودن بالا
نشان پذيري توارث بالا بودن همچنين و مقاوم والد در
مواد دقيق ــي محيط براي ارزياب ــرايط كه ش ــد ميده
مقدار مطالعه ايــن در ــت. اس بــوده ــب مناس گياهي
ميتواند پذيري بالا بودن توارث بود. بالا پذيري توارث
محيط رطوبت ــرل كنت مصنوعي، ــي زن مايه ــي از ناش
اثر و مقاومت در والدين اختلاف مواد گياهي، ــي ارزياب
در فوق تمام موارد .(۷) باشد محيط ژنوتيپ در متقابل
توارث همكاران (۴) و Bai كند. مي مطالعه صدق اين
Ning ۷۸۴۰ × تلاقي ــف مختل هاي ــل نس در پذيري

كردند. ۰/۹۱-۰/۸گزارش بين را Clark
ــترش  گس ــه ب ــت مقاوم ــاي ژنه ــداد تع ــل حداق
برآورد ژن ــه س تا دو ــن بي ــنبله درون س ــوم فوزاري
از محققين ــياري بس گزارشهاي با نتيجه اين ــد. ش
ــته داش خاطر بايد به .(۲۹ ،۲۶ ،۶ ،۴) دارد همخواني
اين در ژن ــداد تع ــرآورد ب ــه با فرمولهاي ك ــيم باش
يك كننده ــرل كنت ژنهاي ــداد تع حداقل ــه مطالع

Sumai3فلاتF١F٢
۱۲/۱ ± ۱/۵۹          (۹۳/۸±۳/۱۶)       (۵۰/۲±۲/۲۸) (۴۸/۸±۲/۵۸) 

a ژنتيكي كايمدل مربع p-valueمقدار
mو[d]۵/۲۱/۰۷

mو[d]و[h]۲/۹۳۰/۰۹

با تلقيح شده ،F۲ و F۱ نسلهاي والدين، شـده آلوده سنبلچه هاي درصد اسـتانداردهاي و اشـتباه ها ميانگين .۱ جدول
F. graminearum

استاندارد  اشتباه a  

Sumaiفلات*٣ تلاقي در F. graminearum با مقاومت براي ژنتيكي هاي مدل .۲ جدول

هوموزايگوت افراد همه ميانگين برآورد = m  a

اثر غالبيت [h]  افزايشي اثر [d]
مي دهد. نشان را داده مدل با برازش p>۰/۰۵ و  b

/ /
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سازندگي و پژوهش ۶۰

براي لازم ــات همه فرضي ــت اس ممكن طرفي از ــود. برآورد ميش ــت صف
تعداد از كمتري برآورد نتيجه در ــود. فرمولها فراهم نش اين از ــتفاده اس
عدم وجود فرضهاي رعايت وجود با مطالعه اين در آوريم. دست ژنها به
مساوي است فرض ممكن والد، يك در مقاومت ژنهاي و تجمع اپيستازي

ژنهاي اين ــر ب ــد. علاوه نباش واقعي ژنها اثر بودن
يك به عنوان و ــند باش ــته توانند پيوس مي مقاومت
حالت اين (۱۷). در يابند تفرق عامل موثر ــا ي گروه
و ميكنند برآورد را فاكتورهاي موثر تعداد فرمولها،
(۲۰) Milus و Lin خواهد بود. بيشتر تعداد ژنها
ــامل ش عامل موثر يك كه آنجايي ــتند از داش اظهار
تر پيشرفته ــلهاي نس در و است ــته  پيوس ژنهاي
بايستي وجود دارد پيوستگي ــتن اين شكس احتمال
پيشرفته تعداد نسل هاي در كه باشيم انتظار داشته
نتايج حاصل از حال ــر ه به كنيم. برآورد ــارا ه ژن
روي بر ــته كه گذش مطالعات نتايج ــا ب مطالعه اين
همخواني است تر صورت گرفته پيشرفته ــلهاي نس

دارد.
به ــد مقاومت دارن عقيده محققين از ــياري بس
مي اوليگوژنيك صفت ــنبله  يك س بلايت فوزاريومي

باشد (۳، ۲۳، ۲۶، ۲۹).
در مجزا ــاي ــته، يافتن گروه ه پيوس توزيع ــود ــه حاضر وج در مطالع
در گياهان ــراردادن ق با ــا وجود اين ب ــاخت. س ــكل مي F۲ را مش جمعيت
بود، ــد والدين در ح آنها ــده ش آلوده هاي ــنبلچه س درصد كه ــي گروههاي

aمدل ژنتيكي bاجزاي Zبرآورد c dp-Valueمقدار 

m۵۱/۴۷  ± ۰/۷۸۶۵/۹۹۰/۰۰۰
[δ]۴۰/۱۹  ± ۱/۰۶۳۷/۹۱۰/۰۰۰
m۵۱/۵۲ ± ۰/۸۱۶۳/۶۰۰/۰۰۰
[δ]۴۰/۸  ± ۱/۰۸۳۷/۷۸۰/۰۰۰
[h]۱/۳۹ ± ۰/۹۲۱/۵۱۰/۰۶۵۵

حساس)(حساس: حدواسط: مقاوم) و ژنchi-square(حدواسط:مقاوم تعداد

(۰/ ۰۶۲۵ :۰/ ۸۷۵ -٭۶/۱۷-----------------------(۰/۰۶۲۵:

----------------------(۰/ ۱۲۵ :۰/ ۸۷۵)۲/۹۳ n.s۲

Sumai3 * فلات تلاقي .F در graminearum به مقاومت توارث براي غلبه افزايشي- و افزايشي مدلهاي در ژنتيكي بودن اثرات ۳- معني دار جدول

غالبيت اثر [h] افزايشي اثر [a] ميانگين  m  a

استاندارد اشتباه اثرات ژنتيكي و برآورد  b

استاندارد اشتباه به برآورد نسبت  c

معني دار p<۰/۰۵ اختلاف δ

Sumai 3 فلات F۲ تلاقي نسل در F. graminearum مقاومت هاي ژن تعداد و كاي مربع آزمون هاي مقادير ۴. نسبت تفكيك موردانتظار، جدول

غيرمعنيدار اختلاف n.s

معنيدار اختلاف ٭

بين فلات از تلاقي F۲ حاصل نسل شده آلوده سنبلچههاي ۱- توزيع فراواني نسبت شكل

F. graminearum با شده تلقيح Sumai3  و

... به مقاومت توارث
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و سازندگي ۶۱پژوهش

مدلهاي از حاصل نسبتهاي با شده مشاهده ــبتهاي همخواني نس آزمون
دادههاي مدلها اين كه داد نشان آزمون نتايج شد. انجام ژني سه و دو يك،
ممكن بندي گروه نوع اين حال هر به دهند. نمي شرح خوبي به را مقاومت

نباشد. معتبر زياد است
الزامي ــد ولي باش ژنيك پلي توارث بر دليلي تواند مي ــته تنوع پيوس
درحال ــته در جمعيت هاي پيوس توزيع حقيقت در .(۲۵) ــت نيس آن در
توارث ژنتيكي، عامل ــرق چندين تف علت به ــت ممكن اس تلاقي ها تفرق
طور به ــت حتي ممكن اس ــته تنوع پيوس ــد. باش هر دو يا پايين پذيري
ــند باش محيطي بزرگ اثرات اينكه ــر ب ــروط ــود مش ش كنترل منوژنيك
زياد تنوع احتمال لذا به بود، بالا پذيري توارث حاضر ــه مطالع در .(۱۳)
با نتايج اين نتيجه باشد مي صفت اين كمي بر توارث ــاهدي ش ــته پيوس

ــقدارد(۷،۵،۴). ــرتواف ــات اخي مطالع
اغلب وقتي سنبله فوزاريومي بلايت به مقاومت براي متجاوز تفكيك
.(۶) روي مي دهد شوند مي داده مختلف تلاقـــي ــطوح س با هايي گندم
ــنـــد متفاوت باش يك يا دو ژن مقــاومت در والدين ــود كه تصور ميش
بلايت ــاس به حس ــيار واريته بس يك فلات كه از آنجايي .(۲۶ ،۲۴ ،۱۵)
تلاقي در اين وجود تفكيك متجاوز ، عدم ــت (۱) اس ــنبله فوزاريومي س

ميرفت. انتظار
افزايشي- و افزايشي ژنتيكي مدل دو هر در افزايشي اثر بودن معنيدار
عمده به طور فوزاريوم گسترش به مقاومت توارث كه ــان مي دهد نش غلبه
آن در غالبيت اثر شدن وارد با ــي افزايش اندك مدل بهبود است. ــي افزايش
اين ــت مقاومت اس توارث در ــي افزايش بالاي اثر بر نقش ديگر نيز تاييدي
محققين اين .(۲۳ ،۶ ،۴) دارد همخواني مطالعات از بسياري نتايج با نتيجه
اند نموده ش گزار برخي از تلاقيها در و اپيستازي را نيز غالبيت نقش اثر
در تلاقي مطالعه ها با والدين اين والد تلاقيهاي دو هر يا يك حال هر ــه ب
مقدار حد با F۱ نسل اختلاف ميانگين طرفي از بودند. متفاوت مطالعه اين
مقاومت توارث ناقص در غالبيت نقش بر دليلي ممكن است والدين ــط واس
هاي تلاقي واريته ناقص در ــود غالبيت (۲۰۰۰) وج همكاران و ــد. باي باش
با Sumai ۶۹ ــاوندان Sumai3) و خويش از ــي (يك Ning ــدم ۷۸۴۰ گن
زياد اهميت توارثپذيري و ــودن ب بالا كردند. ــزارش گ Clark را ــه واريت
امكان كه ميدهد ــان نش اخير مطالعه در مقاومت ــوارث ت در ــي افزايش اثر
اين تلاقي F۲ نسل از كم شده آلوده هاي ــنبلچه درصد س با نتاج گزينش
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F. graminearum با شده Sumai 3 تلقيح تلاقي بين فلات از حاصل F۲
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