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و سازندگي ۶۳پژوهش

سرخشكيدگي... بر سرخشكيدگي...تحليلي بر تحليلي

                    

سازندگي و پژوهش

زراعت و باغباني در
۱۳۸۳ تابستان ،۶۳ شماره

با نخود لاين هاي ژنتيكي ارزيابي تنوع
و فيزيولوژيكي نشانگرهاي از استفاده
ديم و آبي در شرايط RAPD مولكولي

چكيده
اسـاس بر لاينهاي نخود ژنتيكي پليمورفيسـم بررسـي و خشـكي لاينهاي مقاوم به ارزيابي ژنتيكي، تنـوع بررسـي منظور بـه
تصادفي كامل طرح بلوكهاي نخود در قالب لاين ۲۱ ، تعداد RAPD نشـانگر از شـناختي ومولكولي با استفاده ريخت نشـانگرهاي
دانشگاه رازي علوم تحقيقاتي دانشكده آزمايشـگاه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي و مزرعه در ديم و آبي شـرايط در تكرار سـه با
و ، (Yp) آبي شـرايط در معنيداري را براي عملكرد اختلاف لاينهـا واريانس تجزيه از حاصل نتايج گرفتنـد. قرار مـورد آزمايـش
انتخاب براي امكان و لاينها بين ژنتيكي تنوع دهنده وجود نشـان كه داد نشـان (STI) تنش شـاخص تحمل (Ys) و ديم شـرايط
تغييرات بيشـترين كه داد نشـان STI و Yp ، Ys بين و ژنوتيپي فنوتيپي تغييرات ضريب اسـت. مقايسـه آب به كمبود به مقاومت
تغييرات فنوتيپي ضريب مقايسه اسـت. به علاوه ديم شـرايط در بيشـتر از تغييرات حاكي كه ،STI بود Ys، Yp به متعلق به ترتيب
از مقايسـه حاصل تامحيطي.نتايج ژنتيكي دارد تنـوع جنبه بيشـترين داد كه نشـان (GCV) ژنوتيپي تغييرات ضريـب و  (PCV)
بررسي بود. ۲۰ و شماره۱۱ لاينهاي به متعلق STI وبيشـترين  شماره۱۱ به لاين متعلق عملكرد بيشـترين كه داد نشـان ميانگين ها
هم و آب به كمبود مقاومت داراي هم گرفتند يعني قرار A گروه در و۲۰ ۱۴ ، ۱۱ ، ۸ ، ۷ ، لاينهاي۴ داد كه بعدي نشـان نمودار سـه
تعيين RAPD را براي بودن تكنيك  RAPD-PCR مناسب از تجزيه حاصل نتايج هسـتند.  ديم و شـرايط آبي در مناسـب محصول
RAPD-PCR تكنيك ، قالب لاين نخود در بهكار رفته براي۲۱ آغازگر ۵ از تأييد قرار داد. مورد نخود نمونه هاي بين پليمورفيسـم
مهاجرتهاي از حاصل دندروگرام بود. مورفيك پلي باند پرايمر ۱۳/ ۸ هر براي بانددهي متوسط كه شـد توليد پليمورفيك باند ۶۹
برمبناي تقسـيم نمود. چندين زيرگروه اسـت داراي خود گروه هر كه گروه سـه به ميتوان را نخود لاينهاي كه نشـان داد باندي
آزمايش از حاصل دندروگـرام مقايسـه ۱۳ بود. و لاينهاي۲ با ۱۴ و لاينهاي۱۰ بيـن ژنتيكي فاصله بيشـترين دندروگـرام حاصل
،۷ لاين هاي۴، يعني ميكنند تأكيد را يكديگر ۵/ ۷۱ درصد حدود آزمايش اين دو نتايج كه داد نشـان مزرعهاي آزمايش و مولكولي

گرفتهاند. قرار گروه يك در بيونيچ محلي رقم و ۱۱ و ۸
 

نخود و RAPD مولكولي تنش، نشانگر شاخص تحمل به خشكي، ژنتيكي، مقاومت تنوع كليدي: كلمات
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رازي دانشگاه كشاورزي دانشكده استاد فرشادفر، عزت اله •
كرمانشاه طبيعي منابع و كشاورزي تحقيقات مركز پژوهشي استاديار فرشادفر، محسن •

۱۳۸۳ ماه پذيرش: آبان تاريخ       ۱۳۸۲ ماه دريافت: بهمن تاريخ
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تابستان۱۳۸۳ ،۶۳ شماره

سازندگي و پژوهش ۶۴

ژنتيكي... تنوع ارزيابي

Pajouhesh & Sazandegi:  No: 63  pp: 63-69

Evaluation of  genetic diversity in chickpea lines using physiological and RAPD molecular markers
By: E. Farshadfar, Professor of College of Agriculture, Razi University
M. Farshadfar, Assistant Professor of Agriculture and Natural Resources Research Centre of Kermanshah
To investigate genetic diversity, evaluation of drought resistance and genetic polymorphism of chickpea lines in the 
field and molecular level using RAPD molecular marker, 21 lines of chickpea were tested in a randomized completely 
block design with three replications under two irrigated and rainfed conditions in the research station of Faculty of 
Agriculture; and research laboratory of Faculty of Science Razi University of Kermanshah. The results of analysis 
of variance exhibited high significant differences among the lines foryield potential (Yp), stress yield (Ys) and stress 
tolerance index (STI), indicating the existance of genetic variation and possibility of selection for drought resistance. 
Comparison of phenotypic coefficient of variation and genotypic coefficient of variation among Yp , Ys and STI 
showed that most of the variation was related to STI, Ys and Yp, respectively, displaying more variation in rainfed 
conditions. It was also observed that most of this variation was genetic.The results of mean comparision displayed that 
the highest potential and stress yield were belonged to the line number 11 (FLIP 92-60 C) and the most STI was related 
to the lines number11 and 20. Evaluation of three dimensional plot showed that the best drought resistant lines with 
suitable yield under rainfed and irrigated conditions were the lines 4,7,8,11,14 and 20 (group A). The results of RAPD 
analysis indicated the appropriateness of this techniques for determination of polymorphism among the samples. From 
the 5 primer used with RAPD-PCR technique, 69 polymorphic band was produced and the average band produced 
for each primer was 13.8 polymorphic band. According to the dendrogram resulted from the banding pattern the lines 
were classified into 3 groups and 8 sub-groups. According to the resulted dendrogram the farthest genetic distance 
was between the lines (10)‚ and 14 with the lines 2 and 13. It is therefore suggested to get advantage of the crosses 
(1014), in a chickpea breeding program.‚13) and (2‚14), (2‚13) Comparison between the obtained dendrogram resulted 
from molecular experiment and the  dendrogram resulted from field experiment indicated that the results of these two 
experiments were 71.59 in agreement with each other, providing a good background for studying drought tolerance 
based on the molecular markers.
Key words:  Genetic University, Drought resistance, RAPD, STi

 

۲۲).  اين ،۱۹ ،۲، ــت(۱ اس برخوردار ارقام ــكلي بين ش چند ــي بررس براي
و Hu .رفت كار به (۲۹) William, Kubelik سال۱۹۹۰توسط تكنيك در
براساس را زراعي و وحشي نخود جمعيت هفده سال۱۹۹۱ در (۱۶) Carlos
خوشهاي تجزيه مورد RAPD نشانگر آلوزايمها و مورفولوژيكي، ويژگيهاي
نهايتهمبستگينزديكيبينگونههايوحشيوزراعيگزارش ودر قراردادند
به ــبت نس RAPD كه ــت داش بيان ــال۱۹۹۵ س (۱۰) در Davis نمودند.
آلوزايمو نشانگرهايپروتئينيازحساسيتبيشتريبرايتعيينتنوع برخوردار
درسال۱۹۹۰(۱۴) روينخود Slinhardو Gaurچنين نتايجيتوسط است.
(۲۱) Sharma نيز سال۱۹۹۲ و در .(۲۸)Weeden .است شده گزارش نيز
ارقام در پليمرفيسمرا سطحبالايياز RAPD استفادهموفقيتآميز تكنيك با

ايرانيگزارشنمودند. نخود
لاين هاي نخود، بين ــي تنوع صفات كمي تحقيق بررس اين از هدف
ــم ژنتيكي بررسيپليمورفيس و آب ــود كمب به مقاوم لاينهاي ــي ارزياب
مولكولي و شناختي ريخت نشانگرهاي از ــتفاده اس ايراني نخود لاين هاي

ميباشد. RAPD

مقدمه
در ويژه به ــري غذايي جامعه بش در تأمين نيازهاي نقش مهمي حبوبات
زير سطح نظر از حبوبات نخود دربين ميكنند. توسعه ايفاء حال در كشورهاي
معادل ۱/۴ ايران ــهم توليد نخود در س دارد. قرار جهان چهارم مقام در ــت كش
به استان هاي محدود آن درصد ۵۵ حدود كه است نخود توليد جهاني درصد
كمي پيشرفت از ايران در نخود عملكرد افزايش است(۱۲). كشور غرب نواحي
اين لازم تلاقي هاي انجام و افزايش تنوع با  ميتوان كه ــت اس بوده برخوردار
ذخائر و حفظ نيز نگهداري و براي اصلاح ارقام نخود .(۲۷) كرد حل را مشكل
است برخوردار ويژهاي اهميت نخود از بين ارقام موجود تنوع بررسي آن توارثي
شناسايي والدين امر در نژادگران را به تنوع ژنتيكي ــايي شناس .(۲۵ ،۲۲ ،۵)
تنوع بررسي ــته در گذش .(۱) ــاند ميرس ياري مطلوب تلاقي هاي انجام براي
ــيميايي بيوش و يا مورفولوژيكي صفات تجزيه ــيله به وس گياهان در ژنتيكي
تعيين لذا ميگيرد، محيط قرار تحت تأثير آنجائيكه فنوتيپ از ميشد. انجام
نويني رابرايارزيابيتنوع انداز مولكولي چشم همراه روشهاي ژنتيكيبه تنوع
جهت مولكولي از نشانگرهاي يكي .(۲۳ است(۹ ،۲۰، آورده فراهم ــتي زيس
مناسبي قدرت از كه است RAPD ارقام، نشانگر بين موجود تنوع ــي بررس
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روشها و مواد
تعداد چند شكلي مولكولي شناسايي و ــي تنوع ژنتيكي به منظور بررس
دو در ــه تكرار س تصادفي با بلوكهاي كامل ــب طرح قال در ــن نخود لاي ۲۱
دانشگاه رازي كشاورزي ــكده دانش تحقيقاتي مزرعه ديم در و آبي ــرايط ش
فروردين ــتي در دس صورت به بذور ــت گرفتند. كاش قرار ــش آزماي ــورد م
بين فاصله ــانتيمتر، س ۵۰ رديف ها بين ــه فاصل گرفت. ــاه۱۳۷۷ انجام م
ــانتي متر در  نظر س ۵ حدود و عمق بذر ــانتيمتر س بر روي رديف۱۰ بذور 
تعداد رديف هر روي بر و گرديد ــت كش در دو رديف هر رقم ــد. ش گرفته
سه نوبت آبياري ــت آبي كش در گرفت. قرار ــتفاده مورد اس بذر عدد ۱۲
هنگامي ــورت نگرفت. ص آبياري گونه هيچ ديم ــت كش و در صورت گرفت
و (Yp) آبي عملكرد و گرفت ــت صورت ــيد برداش رس بوتهها كه۹۰ درصد

(Ys) بدست آمد. ديم
ــت كش ــتيكي پلاس گلدانهاي در لاينها كليه مولكولي، ــش آزماي در
ــنايي  ۱۳/۵ روش دوره با ــد رش ــه هفته در اطاقك س مدت براي و گرديدند
با ۱۰/۵ساعت تاريكي دوره و سانتيگراد درجه حرارت۲۵ درجه با ــاعت س
DNA استخراج منظور به گرفتند. قرار ــانتيگراد س حرارت۱۵درجه درجه
تبديل نرم پودر مايع به ازت در را ــده ش ليوفيليزه بافت از گرم مقدار ۱/ ۰ ،
ژنومي DNA و گرديد اضافه به آن بافر استخراج ليتر ميكرو ۳۰۰ و نموده
ــت آمده دس به DNA گرديد. ــتخراج اس (۱۱) Dellaporta روش به آن
سانتي گراد درجه -۲۰ و در شده حل ــتريل اس آب مقطر ميكروليتر در ۳۰
ــتفاده اس ۱ ــرح جدول ش به آغازگر ۵ از تحقيق اين ــد. در گردي ــداري نگه

گرديد.
حاوي۵ كه ميكروليتر ــم۵۰ از (PCR) در حج پليمر ــره زنجي واكنش
ــي، ژنوم DNA ــرم  نانوگ ۴۰ Taq DNA polymerase ــم آنزي ــد واح
۵ ، MgCl۲ ــولار ميليم ۲ ،dNTPs ۰/۴ميليمولار ــر، آغازگ ۹۰ نانوگرم
ــتگاه به دس انتقال نمونهها از قبل گرفت. ۱۰) صورت x)ــر باف ــر ميكروليت
پارافين روغن از ــره قط يك با يك ــر (Maxi-Gene,UK) ه ــايكلر ترموس
دقيقه نيم و يك شامل دور هر دور، براي۳۵ واكنش سپس شد. داده پوشش
۷۲ درجه دقيقه در نيم و درجه، يك دقيقه در۳۱ نيم و ۹۰ درجه، يك در
دقيقه مدت۴ به ۷۲ درجه در ــش واكن دور، تمام۳۵ ــد از بع گرديد. ــام انج
گرديد. ــد الكتروفورز ژل آگارز ۱/۵ درص روي PCR ــول محص ــت. قرارگرف
بنفش ماوراء ــعه اش ــط توس برومايد اتيديوم با رنگآميزي از پس نمونهها

عكسبرداري گرديد. ملاحظه و

آماري محاسبات
(۱۳) براي Fernandezفرمول از استفاده ابتدا با
ــبه محاس (STI۱) تنش تحمل ــاخص ش كليه ژنوتيپها

گرديد.

ــرايط آبي، ش در ژنوتيپها عملكرد Yp آن كه در

كليه عملكرد ــن Yp ميانگي ــم و آزمايش دي در ــا ژنوتيپه ــرد عملك Ys
STI تجزيه و Yp ، Ys سپس براي تنش است. بدون محيط در ژنوتيپ ها
ــيم ترس و SPSS افزار آماري ازنرم ــتفاده اس با و صورت گرفت ــس واريان
سپس شدند. گروهبندي مقاومت به تنش ژنوتيپها از نظر بعدي سه نمودار
تنوع UPGMA روش با ــهاي خوش تجزيه و معيار ــه س ازاين ــتفاده اس با
به دندورگرام مولكولي، مطالعات بخش در شد. ــخص مش ارقام بين ژنتيكي
ــابه تش ضريب برمبناي و مهاجرتهاي باندي ــاس براس و UPGMA روش
روش اين دو سپس گرديد. رسم (۶) اقليدسي فاصله ضريب (۱۸) و Nei

گرديد. آنها تعيين بين همبستگي و شدند مقايسه  هم با

اقليدسي فاصله ضريب =

تشابه ني ضريب  

NB و NA و B و A فرد بين دو باندهاي مشترك تعداد N آن در كه
واريانس، تجزيه از پس است. فرد دو توسط شده توليد باند تعداد ترتيب به
تغييرات و ضريب ــدند ش و گروهبندي ــه مقايس روش دانكن به ــا ميانگينه

.(۶) گرديد ژنوتيپي نيز محاسبه و فنوتيپي

بحث و نتايج
را معنيداري ــيار بس اختلاف واريانس لاينها ــه تجزي از حاصل ــج نتاي
و نيز (Ys) ديم ــرايط درش عملكرد ،(Yp) آبي ــرايط ش در ــراي عملكرد ب
ژنتيكي تنوع وجود دهنده نشان كه كرد بيان (STI) تنش تحمل شاخص
ــد مي باش آب كمبود به مقاومت ــراي ب انتخاب ــكان و ام لاينها اين ــن بي
صفت سه اين ژنوتيپي براي و فنوتيپي تغييرات مقايسه ضريب (جدول۱).
Yp و STI ، Ys ــه ب متعلق ترتيب به ــرات تغيي ــترين كه بيش داد ــان نش
مقايسه به علاوه است. ديم شرايط در ــتر بيش تغييرات از حاكي كه ــت اس
نشان (GCV) ژنوتيپي ضريب تغييرات (PCV) و فنوتيپي تغييرات ضريب

(جدول۲). دارد ژنتيكي ماهيت تنوع بيشتراين كه ميدهد

استفاده شده آغازگر ۵ -۱ جدول

آغازگر توالينام

شماره۱۷۱ َ-۵آغازگر GAAACAGCGG-۳َ 
شماره۱۷۴ َ-۵آغازگر ACGATCGCGG-۳َ

OPG-۱۷ ۵آغازگر شماره-َ ACGACCGACA-۳َ
OPG-۱۸ ۵آغازگر شماره-َ GGCTCATGTG-۳َ
OPG-۱۹ ۵آغازگر شماره-َ ACGACCCTCA-۳َ
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درصد ۱ احتمال سطح در معنيدار -**

واريانس و ضريب تجزيه جدول۲ - جدول

STI و Yp ، Ys ژنوتيپي و فنوتيپي تغييرات

تغييرات مربعاتدرجه آزادي (DF)منابع ميانگين
صفت

(CV) ضريب تغييرات

YpYsSTIPCVGCV

۲۲/۴۰۸۲/۲۳۲/۰۱Yp۲۱/۸۴۲۰/۱۶بلوك

**۰۸/**۵/۳۰**۲۰۶/۷۳تيمار
۴

Ys۲۶/۰۱۲۳/۴۳

۴۰۱/۷۴۱/۵۶۰/۰۱STI۴۳/۱۸۳۷/۵۴خطا

ــرايط ديم ش در عملكرد از نظر ارقام نخود ــن بي ژنتيكي ــود تنوع وج
و نيز ديم آبي و در شرايط عملكرد و بايزيد (۲) و ــتيني(۳)  پوس ــط توس
است. گرفته قرار تأييد مورد (۱) جمعه امام ــط تنش توس تحمل ــاخص ش
شرايط كه در داد ــان نش (۳ (جدول ميانگينها ــه مقايس از نتايج حاصل
gr = ۲۷۱۲/۵)۱۱ ــماره ش لاين به متعلق عملكرد ــترين بيش ديم آبي و
STI ــترين بيش ــاخص تحمل تنش نيز ش نظر از و (Ys= ۱۸۰۳/۷، Yp
STI=۱/۲۹ و STI =۱/۲۷ داراي بهترتيب كه بود و ۲۰ لاين۱۱ به متعلق
كمبود ــت به  اينكه مقاوم به نظر گرفتهاند. ــرار ق (A) ــروه  گ در و ــد بودن
يك نظر از لاينها ــون پيرام قضاوت و ــت اس متغيره چند پديده ــك آبي
،(۲۳ ،۲۲ ، ۶) ــت اس همراه متناقض نتايج با و گاهي اوقات صفت پيچيده
(۱۳) Fernandez نظر و طبق STI و Yp ، Ys متغير سه مبناي بر لذا

گرديدند. ــيم تقس D و A ، B ،C گروه چهار  ژنوتيپها به
آبي ــرايط دو ش هر در بالا عملكرد داراي ــاي ژنوتيپ ه - A ــروه - گ ۱

ديم. و
آبي. محيط بالا در ژنوتيپهاي داراي عملكرد - B گروه - ۲

ديم. و محيط تنش در عملكرد بالا ژنوتيپهاي داراي - C گروه - ۳
آبي محيط هر دو در پائين عملكرد داراي - ژنوتيپهاي D ــروه گ - ۴

ديم. و
لاين هاي۴، كه داد ــان نش (۱ (نمودار ــه بعدي ( س نمودار ــي بررس
-۳۶ C ــي يعن ۲۰ ،۱۴ ،۱۱ ،۸ ،۷ ،۴ ــاي ــي لاين ه يعن ۷،۸،۱۱،۱۴و۲۰
۹۲ -۶۰ C ,FLIP ۹۲-۹ C ,FLIP ۹۲ -۴۷ C ,FLIP ۹۲
گرفتهاند، A قرار گروه در ,FLIP ۸۴ -۴۸ ,FLIP ۹۱ -۱۳۷ C ,FLIP
و ديم آبي محيط در مناسب محصول هم و مناسب مقاومت داراي يعني هم
تنوع وجود از Dحاكي و A ، B ، C ــروه گ در چهار لاينها ــتند. توزيع هس
بعدي سه نمودار استفاده از است. مذكور صفات نظر لاين ها از بين ژنتيكي
در  (۱) جمعه امام توسط نخود در گروهها ساير از A گروه ــخيص تش براي
نورمند مؤيد و حقپرست گندم توسط (۱۳)، در Fernandez لوبيا توسط
ــي و تأييد بررس مورد معروفي(۷) ــط توس جايگزيني در لاينهاي و (۸ ،۴)

قرار گرفته است.
را براي تكنيك ــن ــب بودن اي مناس RAPD تجزيه از ــل حاص ــج نتاي
از نمونهايي داد. قرار ــد موردتأيي را نخود نمونه هاي در ــم پليمرفيس تعيين
و ــكل۱ ش در نخود لاينهاي مختلف RAPD واكنشهاي از حاصل نتايج
در نخود براي۲۱ لاين كار رفته به آغازگر از ۵ ــت. اس ــده ش داده ــان نش ۲
بانددهي متوسط كه شد باند پليمورفيك توليد ۶۹ RAPD تكنيك قالب
از حاصل دندروگرام ــود. ب پليمورفيك باند ۱۳/۸ پرايمر(آغازگر ــر براي ه

خشكي به مقاومت كمي شاخص و ديم آبي و عملكرد ميانگين مقايسه جدول۳-
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G ۱۹ پرايمر به مربوط پرايمر ۱۷۴شكل ۱- ژل به مربوط ژل شكل ۲-

ارقام مقاومت تعيين جهت بعدي سه نمودار نمودار ۱-

STI خشكي براساس شاخص  به

نخود لاين هاي ــه ك ميدهد ــان نش (۲ باندي(نمودار ــاي مهاجرته
زيرگروه چندين داراي كه هر گروه خود گروه  ــه به س ميتوان را 
۱۴ ،۱۰ (لاينهاي A زيرگروههاي شامل اول گروه نمود. تقسيم است
ــامل دوم ش گروه ( لاين ۱۷)، C ۱۸و ۲۰) و (لاينهاي۱۶، B،(۱۵ و
،۱۶ رقم بيونيچ)، B (لاينهاي ۴، ۵ و لاينهاي ۳، ) A ــاي زيرگروهه
دو ــامل ش ــوم س گروه ۱۲) و و (لاينهاي ۱،۸،۹،۱۱ C و ،(۲۰ و ۱۸
نشان همچنين ۴ ميباشد. نمودار (لاين۳) B و (لاين۲)  A زير گروه
زياد و بسيار (۱۲ (۱و و (۲۰ و ۱۸) ،(۱۴ و ۱۰) لاينهاي تشابه كه داد
مي توان به زياد را تشابه ۹۰ درصد). اين از (بيش بيشتر است از بقيه
قرار يك گروه در نيز جم و محلي بيونيچ ارقام . داد مشابه نسبت والد
دوراز امري كرمانشاه است دو هر ــأ اينكه منش به توجه با كه گرفتهاند
گرفتهاند، قرار مجاورت يكديگر در كه و ۱۳ دو لاين۲ ــت. نيس انتظار
ميتواند امر ــان مي دهند كه اين نش را گونه يك حد بيش از اختلافي
اين بين پليمرفيسم شناسايي براي پرايمر كه۵ باشد آن نشان دهنده

بيشتري نياز ميباشد. پرايمرهاي به بنابراين لاين كافي نيست، دو
تفاوت ــتر، ــم بيش پليمرفيس وجود علت به دور، ارقام بين تلاقي
ضمن اينكه ــرد، خواهد ك ايجاد مولكولي نظر را از ــري بالات ــي ژنتيك
نادر صفات انتقال يا و ــتر بيش هتروزيس ايجاد امكان اين تلاقي ها در
فاصله ــترين بيش (۴ حاصل(نمودار دندروگرام برمبناي وجود دارد. نيز
پيشنهاد لذا ــت، اس ۱۳ و لاين هاي۲ با لاينهاي۱۰ و ۱۴ بين ژنتيكي
يك پروژه اصلاحي در آزمايش اين از حاصل نتايج بر طبق ميشود كه
توجه مورد (۱۰*۱۳) ،۱۳*۱۴) ،(۲*۱۰)، (۲*۱۴) ــود تلاقي هاي نخ
در ژني تفرق و صفات تفكيك بيشترين سبب تلاقيها گيرند. اين قرار
بوتههاي انتخاب در را نژادگر به نتيجه در كه ــد ش خواهند F ۲ ــل نس
نتايج نمود. خواهد برخوردار ــتري بيش آزادي از مطلوب صفات داراي
براي ــبي مناس تكنيك RAPD تكنيك كه دارد اين بر دلالت ــوق ف
مختلف نخود ــكلي DNA در ارقام ش چند يا ــم پلي مورفيس ــي بررس

ميباشد.
كه Nei ــابه تش ضريب برمبناي فاصله ماتريس بين ــتگي همبس
اقليدسي فاصله با ماتريس بود ــده حاصل ش باندهاي از مهاجرتهاي

كه ــد ش برآورد برابر (*۰/۶۷-)  و بود حاصل گرديده كه از اندازههاي باندي
توجه با است. ماتريس دو بين اين بالايي و معنيدار همبستگي نشان دهنده
نيز باندي اندازههاي از حاصل ماتريس از ميتوان ــتگي به اين مقدار همبس
مهاجرت هاي تبديل ــوط به ــتفاده نمود. نتايج مرب اس ارقام براي گروهبندي
هاي اندازه براي بانددهي ــوي الگ كه داد ــان نش (۵ به اندازه(نمودار ــدي بان
تجريه از نيز ــدي بان اندازههاي براي ــوان مي ت ــت. پس متفاوت اس مختلف
دندروگرام ــا ب نيز باندي ــاي دندروگرام  اندازهه ــود. نم ــتفاده كلاستراس
ميتوان قبل را تلاقيهاي همان و لذا داشت مطابقت باندي مهاجرتهاي 
اينكه نظر به ــود.  نم توصيه تفكيك ــلهاي نس ژني در تفرق ــراي حصول ب
ــتلزم وجود مس باندي روي مهاجرت هاي ــر ب آماري تحليل نوع ــر ه انجام
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تنوع تعيين كارآيي نيز (۲۴) Tatineni و ــكاران(۱۵) هم و
RAPDs نشانگرهاي مولكولي مانند ــتفاده از اس با را ژنتيكي

رسانيدند. اثبات به
نشانگرهاي كه داد ــان نش (۲۶) Undupa پژوهشهاي
تعيين تنوع براي از قابليت بالايي ــاتليت ميكروس و RAPDs
ايراني DNA ژنومي نخود ــراي  ب RAPD تكنيك ــت موفقي
Sharma .گرفت تأييد قرار (۲۸) مورد Waden ــط توس نيز

ايراني نخود  را در ارقام سطح بالايي از پليمورفيسم نيز (۲۱)
نمود. RAPDs گزارش از استفاده با

با باندي ــاي مهاجرت ه از ــل حاص ــرام ــه دندروگ مقايس
(نمودار۳) خشكي به مقاومت شاخصهاي از حاصل دندروگرام
محلي رقم و ۱۱ ، ۸ ، ۷ ، ــاي۴ دادكه لاين ه ــان ــام نش ارق در
آب) كمبود ــه ب مقاوم ژنوتيپ ۷ از ــپ ژنوتي (يعني۵ ــچ بيوني
به لاينهاي مقاوم عبارت ديگر ــد. به گرفتن گروه قرار يك در
به يكديگر ــز ني RAPD مولكولي ــانگر نش طريق ــكي از خش
كه گفت ميتوان طور كلي نشان دادند.  به را زيادي ــباهت ش
۷۱/۵ ميزان به مزرعه را در خشكي مقاومت به مطالعات نتايج

ژنتيكي... تنوع ارزيابي

خشكي به مقاومت حاصل از شاخص هاي دندروگرام -۳ نمودار

۲ نمودار جاي

به وجود بردن پي براي لذا است، آغازگرها و ارقام تفاوت بين
اين در ــد. ش ــتفاده اس (χ كاي (۲ مربع آزمون تفاوتها از اين
(χ ۲=۳۷/۵۷ ٭٭) ارقام براي شده محاسبه كاي پژوهش مربع
(χ (٭٭۱۱۳/۴=۲ ــل متقاب اثر و (χ (٭٭۱۳/۲۸=۲ ــا و پرايمره
معناست بدان مطلب اين بود. معنيدار درصد يك ــطح در س
پرايمرها بوده و ــاوت متف يكديگر با بانددهي از نظر ــه ارقام ك
رقم، متقابل اثر چون ــد. همچنين دارن متفاوتي بانددهي نيز
از پرايمرها ميدهد كه اين امر نشان ــد ميباش معنيدار پرايمر
بنابراين ــتند، هس ارقام مختلف متفاوت در بانددهي نحوه نظر

است. بلامانع آماري تحليل هاي ادامه
نشانگرهاي RFLPs و روش ــال۱۹۹۶ در س (۱۷) Lu
فرنگي بين۱۰ لاين نخود تعيين تنوع را براي PCR بر متكي
تعيين در روشها را ــن و كارآيي اي دادند قرار ــتفاده مورد اس
بالايي ــتگي همبس ــگران  پژوهش . اين ــي نمودند بررس تنوع
و RFLPs، RAPDs ، AFLP از ــل حاص ــس ماتري ــن رابي
جاي به كه كردند ــنهاد و پيش نمودند گزارش ــاتليت ميكروس
Graham استفاده نمود. نيز روشها اين ميتوان از RFLPs

از استفاده با ايراني لاين نخود ژنتيكي براي ۲۱ ۲- دندروگرام فاصله نمودار
ني  تشابه مبناي ضريب بر باندي مهاجرتهاي كه از ،UPGMA روش 

است شده اقليدسي حاصل فاصله مبناي بر باندي اندازههاي  و
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با درصد دو تحقيق۷۱/۵ اين نتايج ــر  بهعبارت ديگ تأييد مينمايد. ــد درص
انتخاب و ــكي خش مقاومت به زمينه مطالعات امر اين دارند.  تطابق يكديگر
تكنيك از استفاده با و شرايط آزمايشگاهي در خشكي به مقاوم ژنوتيپ هاي

ميدهد. دست را به مولكولي برمبناي ماركرهاي انتخاب

پاورقي
1- Stress tolerance Index

استفاده مورد منابع
ارزيابي ، RAPD-PCR ــط توس ژنتيكي فاصله تعيين .۱۳۷۸ ع. جمعه، امام - ۱
پاياننامه ــي. ايران در نخود ــازگاري س تحليل و ــكي خش به ــت ــاخصهاي مقاوم ش

كرمانشاه. دانشكده كشاورزي، دانشگاه رازي ارشد، كارشناسي
ــطح س دو تحت زراعي نخود ارقام ژنتيكي تنوع ــي ب. ۱۳۷۴. بررس ــد، بايزي - ۲
ــكده دانش ــد. كارشناسيارش پاياننامه زراعي. صفات ــتگي همبس تجزيه و رطوبت

تبريز. دانشگاه كشاورزي،
نخود در ــي عملكرد ارقام بررس .۱۳۷۱ صمدي. يزدي و بهمن ك ــتيني، پوس - ۳

. ص۱۷-۱۱ ۲۳، شماره۲ جلد ايران، كشاورزي مجله علوم ديم. شرايط
نامه پايان گندم. در ــكي خش به مقاومت براي انتخاب .۱۳۷۴ ر. ــت، حقپرس - ۴

تبريز. دانشگاه كشاورزي، دانشكده ارشد، كارشناسي
كمي صفات ژنوتيپي و فنوتيپي تنوع ــي بررس .۱۳۷۵ ، ح لاهيجي، ــميعزاد ۵ - س
آزاد دانشگاه ــد، كارشناسيارش پاياننامه ايراني. نخود عملكرد با آنها ــتگي همبس و

كرج. واحد اسلامي
دانشگاه ــارات انتش نباتات. اصلاح در كمي ژنتيك كاربرد .۱۳۷۷ ع. ــادفر، - فرش ۶

رازي.
ــكي خش به مقاومت ــاخصهاي ش كروموزومي محل تعيين .۱۳۷۷ ا. معروفي، - ۷
كرمانشاه. دانشگاه رازي كشاورزي، دانشكده ارشد، كارشناسي پايان نامه گندم. در
گندم عملكرد آنها با رابطه و كمي صفات تنوع بررسي .۱۳۷۶ نورمندمؤيد، ف. - ۸
نامه پايان خشكي. به مقاومت ــاخص ش تعيين بهترين و وآبي ديم ــرايط ش در نان

تهران. دانشگاه كشاورزي دانشكده ارشد، كارشناسي
9 - Briggs, D.S., M.Walters.1997. Plant variation and evolution.
10- Davis, T.M. 1995. A method of enhancing detection and 
interpretation  of  codominant RAPD markers. Theor. Appl. 
Genet.91:582-588.
11- Dellaporta, S.L. 1983. A Plant minipreparation. Plant. Mol. 
Biol. Rep 1:19-21.
12- FAO production year book. 1995.
13- Fernandez, G.C.J.1992. Effective selection criteria for assessing 
plant stress tolerance. In Proceeding of Symposium, Taiwan, 13-
18.pp.257-270.
14- Gaur, P.M. and Slinhard. 1990. Genetic control and linkage 

www.SID.ir


