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تابستان۱۳۸۳ ،۶۳ شماره

سازندگي و پژوهش ۷۰

                    

سازندگي و پژوهش

زراعت و باغباني در
۱۳۸۳ تابستان ،۶۳ شماره

¿¿¿

تنوع ارزيابي
ايران زراعي نظام هاي

چكيده
ژنتيكي منابع و باشد محيطي مي زنده غير و زنده عوامل عمليات مديريتي و گياهي، ژنتيكي منابع مبتني بر اكوسيستمها كاركرد
و تنوع شده را شامل تري گسترده امروزه مفهوم كه است كشاورزي در اكوسيستمهاي موجود زيسـتي تنوع دهنده نشـان گياهي
مستقيم نقش غير يا مستقيم طور غذا به در توليد نحوي به و ميكروارگانيسم هايي كه گياهان، جانوران از اعم زنده كليه موجودات
باشد, مي كشـاورزي دارا اكوسيسـتم هاي كاركردي ويژگي هاي و پايداري در تنوع كه اكولوژيكي نقش عليرغم دارد. را در بر دارند
تنوع زيسـتي از مطلوب بهرهبرداري و حفاظت براي اسـت. شـده انجام ايران خصوص به و جهان در زمينه اين در اندكي مطالعات
به كه اي مطالعه در است. ضروري همه سطوح در آن اجزا زماني و مكاني پراكندگي ويژگيها و شناخت كشـاورزي, اكوسيسـتمهاي
گرديد آوري جمع كشور استان ۲۷ شهرستان از از ۱۸۳ مختلف اطلاعات گرفت انجام ايران كشاورزي زيستي تنوع منظور ارزيابي
شدند. هسـتند محاسبه كشـاورزي دخيل زيسـتي تنوع در به نحوي كه شـاخصهايي كليه اطلاعات اين تحليل و تجزيه از پس و
ميباشد. متمركز زراعي تنوع نظامهاي بر آن اول بخش مجموعه حاضر شده و ارايه جداگانه سه مقاله در مطالعه اين از حاصل نتايج
تناوب كارايي شاخص و زراعي تناوب شاخص زراعي، تراكم اصلي, زراعي نظامهاي زراعي, اساس توزيع محصولات بر نتايج حاصله
بر برنج مبتني ديگري و گندم مبتني بر يكي كه است متمايز كشور در اصلي زراعي نظام دو طور كلي به است. گرديده زراعي ارايه
كشور زراعي شاخص تراكم يافته است. ميانگين توسعه خزر درياي حاشـيه در عمدتاً و نظام دوم كشور كل اول در نظام ميباشـد.
و طول نيست زيادي تنوع داراي كشور در رايج زراعي تناوبهاي باشد. مي مقايسه قابل جهاني ميانگين با ولي آسياست قاره كمتر از
ندارند ايران نظامهاي توليد در جايگاهي مخلوط كشتهاي است. شـده تناوبها اين ناكارآمدي امر باعث اين و آنها كوتاه اسـت دوره
توسعه جهت در آنها مديريت و بوده نسـبتاً فقير زراعي اكوسيسـتمهاي مقياس در ايران كشـاورزي زيسـتي تنوع كلي طور به و

است. شده طراحي مدت در تناوبهاي كوتاه آبي زراعتهاي يكنواخت

ايران. زراعي، تراكم زراعي، زراعي، تناوب نظامهاي كشاورزي، تنوع زيستي تنوع كليدي: كلمات
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Diversity of cropping systems in Iran
By: A. Koocheki, and M. Nassiri Mahallati Contribution from College of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad  
Zarea Fizabadi and G. Jahanbin, Khorasan Agricultural Research Center A.
Function of agricultural ecosystems is based on genetic resources, management practices and also on biotic and abiotic 
factors. Genetic pools are indicative of biodiversity in agroecosystems and today this has a rather wider concept and 
includes all organisms of plat, animal, microorganisms and origins which contribute directly or indirectly to food 
products. Despite the ecological importance of biodiversity in agricultural sustainability, little attention has been 
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تابستان۱۳۸۳ ،۶۳ شماره

و سازندگي ۷۱پژوهش

given to this issue worldwide and particularly in Iran. For protection and utilization of agrobiodiversity, extensive 
understanding of their criteria and temporal and spatial distribution at all levels is required. In this study an attempt was 
made to evaluate agricultural biodiversity in Iran at all levels. For this purpose necessary data was collected from 183 
countries in 27 provinces of the country and proper statistical analysis and different relevant indices was calculated. 
Present article is based on the first part of the series of articles prepared. Based on the results, distribution of all field 
crops, cropping systems, cropping intensity, rotation index and rotation efficiency index was investigated. It is apparent 
that there are two main cropping systems in the country, namely wheat -based and rice -based. The former is more 
extensive than the latter. Average cropping intensity index in the country is less than that for Asian, but it is comparable 
with the world average. Conventional crop rotation is not much diverse and all with short periods. This has caused 
a low efficiency for rotation systems. Polyculture has no significant role in this context and in general agricultural 
biodiversity at the ecosystem level is relatively poor and management tendency is towards monoculture of irrigated 
crops in short rotation periods.
Keywords: Agrobiodiversity, Cropping systems, Crop rotation, Cropping intensity, Iran.

استفاده كه عليرغم دادند نشان كشاورزي و تنوع كشاورزي ــتي زيس
متفاوت مي باشد. كاملاً آنها مفهوم علمي, منابع در آنها از يكسان

ــط توس زراعي ــتم هاي اكوسيس در تنوع اهميت كه وجودي ــا ب
در ولي اطلاعات موجود گرفته قرار تأييد محققين مورد از ــياري بس
زراعي ــتم هاي كاركرد اكوسيس تنوع و بين اين متقابل ــرات مورد اث
افزايش كه است اين بر عمومي توافق وجود اين ــت. اس ناچيز بسيار
اين از و داده افزايش را زراعي ــتمهاي اكوسيس ذاتي پيچيدگي تنوع,
محققين ــاس همين اس بر و ميكند تقويت را فرآيندهاي آن ــق طري
و پايداري تنوع زيستي كشاورزي گذشته رابطه بين طي دهة مختلف

.(۱۸،۸، ۶ ) دادهاند قرار تأكيد مورد كشاورزي را
اكوسيستمهاي در تنوع اكولوژيكي نقش مطالعة با (۴) Altieri
غذايي توليد مواد از فراتر ــوع تن اين كه اهميت ــت داش اظهار زراعي
بيماريها و آفات كنترل غذايي, مواد گردش نظير مثبتي اثرات و بوده

دارد. در بر را علفهاي هرز و
پايداري ــاً نهايت و ــرد كارك در ــوع تن نقش و ــت اهمي ــم عليرغ
ــتي زيس تنوع مورد در موجود علمي منابع زراعي, ــتم هاي اكوسيس
در و محدود بوده ــيار بس ايران در خصوص به و جهان ــاورزي در كش
توجه ژنتيكي تنوع حفظ به نيز عمدتاً شده كه انجام اندكي مطالعات
صحيح از بهرهگيري و حفاظت كه ــت نيس ترديدي است(۲۹). شده
در چيز از هر پيش زراعي ــتمهاي در اكوسيس موجود ــتي تنوع زيس
مستلزم خود كه آن است مكاني پراكندگي ويژگيها و ــناخت ش گرو
سطح جمله از مختلف ــطوح ــاورزي در س كش ــتي زيس مطالعه تنوع
اين از هدف ميباشد. آنها ژنوتيپهاي و زراعي گونههاي اكوسيستم,
اكوسيستم بوده سطح در ايران كشاورزي زيستي تنوع تحقيق بررسي
بر كشور زراعي در نظام هاي زماني و تنوع مكاني ايجاد اصلي عناصر و

گرفته اند. قرار تحليل و تجزيه مورد مختلف شاخصهاي اساس

مقدمه

كاركرد كه ــتند نظام اكولوژيكي هس ــتمهاي زراعي نوعي اكوسيس
توليد خصوصيت و سازماندهي شده ــاورزي كش توليدات جهت در آنها
مختلف محققين .(۴) ــت اس خارجي نهادههاي مصرف ــاس اس آنها بر
طبيعي اكوسيستمهاي مقايسه با در ــتمهاي زراعي اكوسيس ناپايداري
از صحيح ــتفاده اس عدم خارجي و ــه نهاده هاي ب آنها اتكاء ــي از ناش را
مطالعة با (۹) Conway .(۳۰ ,۱۶) ميدانند ــتم اكوسيس دروني روابط
اين تعيين كننده خصوصيات اصلي عامل ــتمهاي زراعي چهار اكوسيس
غير و مديريت, عوامل زنده عمليات گياهي, را منابع ژنتيكي اكوسيستم
زراعي اكوسيستم هاي كاركرد كه ــت داش بيان و كرد ذكر محيطي زندة
نشان گياهي ژنتيكي است. عامل اول يعني منابع ــتوار اس عوامل بر اين
امروزه است كه اكوسيستمهاي كشاورزي موجود در تنوع زيستي دهندة
از اعم زنده تنوع كلية موجودات گرفتن بر با در يافته و وسيعتري معناي
فعاليتهاي و غذا توليد جهت كه ميكروارگانيسم هايي و جانوران گياهان
به عنوان تنوعزيستيكشاورزي۱ شناخته اهميتهستند كشاورزي حائز

.(۱۱) ميشود
اصلي عامل چهار ــه ب ــاره با اش (۳) همكاران و Almekinders
داشتند اظهار (۹) زراعي ــتمهاي خصوصيات اكوسيس كنندة تعيين
در ــاورزي كش تنوع پيدايش باعث عوامل اين بين متقابل ــه اثرات ك
تعريف ــاس اس بر كشاورزي تنوع ــود. زراعي ميش ــتمهاي اكوسيس
كه ــي مختلف ــهاي روش از ــت (۶) عبارتس Padoch, Brookfield
محصولات توليد ــت جه محيط طبيعي تنوع از آن ــط توس ــن زارعي
زراعي انتخاب گياهان تنها نه ــها روش ميكنند. اين ــتفاده اس زراعي
ــود. ميش ــامل زنده را ش موجودات و خاك منابع آب و بلكه مديريت
تنوع واژههاي توصيف و ــي بررس ــا ب (۷) Brookfield, Stocking
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نظامهاي... تنوع ارزيابي

روشها و مواد
اطلاعات جمعآوري

استان ۲۷ مختلف از شهرستانهاي اين مطالعه جهت نياز مورد دادههاي
بررسي شهرستانهاي و تعداد استان كد نام استان، گرديد. جمعآوري كشور
شهرستان هر به مربوط اطلاعات است. آمده ۱ جدول در استان هر در شده
همين به ــنامه هايي كه پرسش در استانها ــاورزي كش جهاد ــط سازمان توس
ــئولين با مس موردي از طريق مصاحبه هاي نيز و ــد ش و توزيع تهيه منظور
زير ــطح و س زراعي محصولات نوع مربوط به گرديد. دادههاي ثبت مربوطه
ــت قابل كش اراضي ــاحت كل مس محصول، تناوب زراعي رايج و هر ــت كش
مورد و ــتخراج ــنامهها اس پرسش از ــهر ش هر براي محصولات زراعي جهت

قرار گرفت. تحليل تجزيه و

زراعي نظامهاي شناسايي
برنج، ــتانه، زمس غلات ــامل ش گروه ۷ به زراعي ابتدا محصولات ــة كلي
حبوبات ــتهاي، نشاس - قندي گياهان علوفهاي، ــان گياه روغني، ــاي دانه ه
آنها كشت زير ــطح س كه ــدند و محصولاتي ش طبقه بندي گياهان اليافي و
ــا عنوان ب جداگانهاي ــروه گ در مجموعاً ــود ب محدود ــيار بس يا ــخص نامش
هر به اختصاص يافته ــي اراض درصد ــپس س گرفتند. قرار محصولات ــاير س
درصد تعيين ــد. جهت ش ــبه محاس ــتان شهرس هر براي محصولات از گروه
كشت زير ــطح ــتان، س در اس محصولات مختلف گروههاي مربوط به اراضي
كشت زير سطح كل به نسبت استان هر مختلف شهرستانهاي در محصولات
محاسبه موزون كشت زير سطح بر اساس وزني ميانگين سپس و شد موزون
زراعي مربوط محصولات مختلف گروههاي كشت زير سطح ميانگين گرديد.
اين طريق از تا گرفت قرار ــتر كلاس تجزيه معرض كشور در ــتان اس ۲۷ به
بر مختلف بعلاوه استانهاي و ــده مشخص ش ــور كش اصلي زراعي نظامهاي

شوند. نظام زراعي دسته بندي تشابه اساس

زراعي تراكم شاخص
ــتانهاي در شهرس محصولات زراعي ــت كش زير ــطوح س از ــتفاده اس با

شد محاسبه زير رابطة زراعي از تراكم شاخص مختلف
CII = Ca/Cp

محصولات كشت زير سطح Ca زراعي، تراكم ــاخص آن CII ش در كه
يكساله گياهان كشت موجود براي كل سطح Cp و (هكتار) يكساله زراعي
آيش حضور نشان دهندة ۱ از مقدار CII كمتر ميباشد. آيش) ــاب احتس (با
در محصول يك از بيانگر بيش از ۱ مقادير بزرگتر بوده و زراعي سيستم در

ميباشند. سال

زراعي تناوب ارزيابي
ــتخراج اس ــنامه ها پرسش ــتانهاي مختلف از شهرس در رايج ــاي تناوبه
هر براي (CRI) ــي۶ زراع تناوب ــاخص ش ابتدا اطلاعات، اين ــاس اس بر و
۱ برابر CRI گرديد.  ــبه محاس آن استاني ميانگين ــپس س و ــتان شهرس
ــاندهندة نش ۱ از كمتر مقادير بوده و ــل كام تناوب اجراي ــان دهندة نش
تغيير تناوب اجراي با محصول آن نوع ــد كه ميباش اراضي كل از ــري كس
قبل زراعي محصول به همان اراضي كه باقيماندة است بديهي كردهاست،

است. يافته اختصاص

با ــت زير كش اراضي كه ٪۵۰ ميدهد ــان نش CRI=۰/ ۵ براي مثال
با باقيمانده ٪۵۰ و ــه يافت ــاص اختص ديگري محصول ــه ب تناوب ــراي اج
در محصول يك ممتد كشت (با مي شود ــت كش ــال قبل س همان محصول
اراضي ــطوح آنجا كه س صفر خواهد رفت). از ــمت س به CRI زمان طول
از ــي بررس تحت ــتانهاي شهرس همه مورد در تناوبهاي مختلف به مربوط
شهرستانهايي براي تنها ــاخص نبود، اين ش استخراج قابل ــنامهها پرسش

ــد. ش ــبه محاس بوده موجود آن به مربوط داده هاي كه
بر مديريتي مؤثر جنبههاي ــن مهمتري از زراعي تناوب كه ــا وجودي ب
براي دقيقي ــاخصهاي ش ــد ولي ميباش زراعي ــتمهاي اكوسيس در تنوع
زراعي تناوب مطالعه ارزيابي اين در ــدارد. ن وجود آن اثرات كمي ــي ارزياب
تنوع و شاخص (CREI)زراعي تناوب كارآئي شاخص بر اساس ــور در كش
شاخصها اين ــبة محاس روش گرفت. انجام (۲۶) (CRDI) زراعي تناوب

ــت. اس آمده ۱ ضميمة در

استان استانكد شهرستاننام تعداد
غربي۱ ۱۸آذربايجان
شرقي۲ ۱۰آذربايجان
۳اردبيل۳
۱۹اصفهان۴
۷ايلام۵
۱٭بوشهر۶
۱۴تهران و مركزي۷
بختياري۸ و ۱٭چهارمحال
۲۵خراسان۹
۱٭خوزستان۱۰
۱٭زنجان۱۱
۱٭سمنان۱۲
و بلوچستان۱۳ ۱٭سيستان
۲۰فارس۱۴
۱٭قزوين۱۵
۱٭قم۱۶
۱۴كردستان۱۷
۲٭كرمان۱۸
۲۰كرمانشاه۱۹
۱٭كهكيلويه۲۰
۱٭گلستان۲۱
۱۵گيلان۲۲
۱٭لرستان۲۳
۱۶مازندران۲۴
۱٭همدان۲۵
۱٭هرمزگان۲۶
۱٭يزد۲۷

۱۸۳٭٭جمع

استان شده در هر مطالعه و تعداد شهرستانهاي استان نام استان, جدول ۱ - كد

كلي صورت به و نبوده به تفكيك شهرستان استان به مربوط اطلاعات ٭
است. بوده موجود استان براي

نيامدهاند. شهرستانها جمع تعداد كلي مطالعه شدهاند در صورت به كه استانهايي ٭٭
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تابستان۱۳۸۳ ،۶۳ شماره

و سازندگي ۷۳پژوهش

استان استانكد نام
غلات

زمستانه
برنج

دانههاي
روغني

گياهان
علوفهاي

قندي/ گياهان
نشاستهاي

حبوبات
گياهان
اليافي

ساير
محصولات

غربي۱ ۳ -(۳)۹(۴)۱۱(۲)۶(۴)۱۱ -(۸)۶۰آذربايجان

شرقي۲ ۲ -(۵)۱۴(۱)۹(۴)۱۳ - -(۴)۶۳آذربايجان

-)۴(۲)۸(۳)۱۲(۲)۶(۴)۵ -(۵)۶۲اردبيل۳ )۲

-)۴(۳)۶۱اصفهان۴ )- ۹(۳)۱۶(۴)۷(۲)- ۳

-)۲(۷)۶۵ايلام۵ )- ۱۴(۲)۵(۱)۱۲(۴)- ۲

-)۲(۳)۵(۳)۸ -(۵)۷۸بوشهر۶ )- - ۷

-)۶(۶)۱۴ -(۱)۷(۴)۱۱ -(۲)۶۰تهران و مركزي۷ )۲

بختياري۸ و ۲ -(۴)۱۱(۲)۶(۴)۱۸ - -(۶)۶۳چهارمحال

-)۴(۳)۸(۳)۱۳(۲)۲۱۱ -(۵)۶۰خراسان۹ )۲

-)۵(۹)۷۰خوزستان۱۰ )۳۸(۳)۶(- )۶(۳)- ۲

-)۸(۲)۷(۴)۱۱(۱)۵ -۱(۱۱)۷۶زنجان۱۱ )۲

-)۷(۳)۱۱(۱)۲۵ -(۴)۶۵سمنان۱۲ )۸(- )۲

و بلوچستان۱۳ ۶ - - - -۱۳ -(۸)۸۱سيستان

-)۵ -(۲)۷ -(۱۲)۶۶قزوين۱۵ )۱۹(۱۴)- ۳

۴ -(۵)۲۱ -(۴)۱۲ - -(۱۶)۶۳كردستان۱۷

-)۵(۵)۱۲ - -(۹)۶۲كرمان۱۸ )۱۲(۳)۸(- )۱

-)۵ - -(۱۶)۶۹كرمانشاه۱۹ )۱۸(۵)۵(- )- ۳

۴ -(۳)۱۵ -(۳)۸ -۱(۱۱)۷۲كهكيلويه۲۰

-)۷(۸)۷۹گلستان۲۱ )۲(- )- - - ۱۰( - )۲

-)۵(۱۰)۷۶ -گيلان۲۲ )۱۱(۴)- ۶(۲)- ۲

۳ -(۴)۲۷ - - - -(۱۴)۷۰لرستان۲۳

-)۷(۴)۱۳(۱۴)۴۸(۷)۱۹مازندران۲۴ )- ۵(- )۷(- )۱

-)۵(۳)۸ - -(۱۹)۸۰همدان۲۵ )۵(- )- ۲

-)۵ -(۱۲)۷۱هرمزگان۲۶ )۱۲(۲)۹(- )- - ۳

-)۸ -(۱۱)۶۴يزد۲۷ )۲۲(۴)- ۱(- )۳(- )۲

است. شده پرانتز آورده در كشت سطوح زير به تغييرات مربوط ضريب (۱۳۸۰- (سال ۸۱ كشور مختلف استانهاي در محصولات زراعي از يك هر (درصد) كشت زير سطح جدول۲ -
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سازندگي و پژوهش ۷۴

مخلوط كشتهاي
در مهم از شاخصه هاي مخلوط يكي ــتهاي كش حضور
بسيار اطلاعات بر اساس ــند. ميباش زراعي نظامهاي تنوع
نوع اين ــگاه جاي ــنامه ها، پرسش از ــتخراج قابل اس محدود
سطح نسبت اساس بر زراعي كشور هاي سيستم در كشت
زراعي كشت گياهان زير ــطح كل س به مخلوط ــت كش زير

محاسبه گرديد.

بحث نتايج و
محصولات زراعي توزيع

درصد ملاحظه در قابل تشابه عليرغم ــور كش استانهاي
نسبتاً تفاوت جو)، (گندم و غلات زمستانه تخصصي اراضي به
محصولات هاي ــاير گروه س كشت زير ــطح س نظر از زيادي
درياي حاشية استانهاي جز به .(۲ (جدول دادند نشان زراعي
زراعي برنج محصول ــا آنه در كه مازندران) و ــلان خزر (گي
زمستانه غلات ــتانها اس ساير در ــود، ميش ــوب محس اصلي
است. داده اختصاص را بخود ــت كش زير ــطح س ــترين بيش
۱۹ درصد حداقل از زمستانه غلات به يافته اختصاص اراضي
سيستان استان در درصد ۸۱ حداكثر تا مازندران استان در
۶۲ دامنه اين با وجودي كه ــت.  داش ــان نوس ــتان بلوچس و
ــادل  ۱/ ۱۷ درصد ــرات (CV) مع تغيي ضريب با ــدي درص
باعث مازندران ــتان اس حذف ولي مي رسد نظر به ــترده گس
و ۹/۱ به ۲۱ ترتيب به تغييرات ضريب دامنه و ــن اي كاهش
به مربوط اراضي نشان دهنده يكنواختي توزيع كه شد درصد

ميباشد. كشور در زمستانه غلات
از محصولات به اين غذايي اتكاء كشت غلات و توسعة
زمستانهاي با خشك جهان نيمه خشك و مناطق ويژگيهاي
همين و نظير ايران مي باشد از جمله ــرد س تا سرد ــبتاً نس
تركيه ــوريه، س عراق، نظير مجاور ــورهاي كش در وضعيت
،(۲۹،۲۵) ــود ــاهده ميش مش نيز ــتان پاكس حدودي تا و
در زمستانه غلات كشت توسعة (۲۴) همكاران و Rejesus
تنشهاي به اين گياهان مقاومت دليل را به آسيا مناطق اين
كم هزينة ــوري)، ش حدودي تا و گرما ــكي، (خش محيطي
خاورميانه در محصولات اين ژنتيكي تنوع بالا بودن و توليد
تنوع ويژه به فوق عامل سه هر كه ميرسد نظر به ميدانند.
محصولات اين زراعت غلات در توسعه از ژنتيكي اين گروه

اهميت ميباشد. ايران حائز در

اصلي زراعي نظامهاي
زير ــطح س به روي دادههاي مربوط بر ــتر كلاس تجربه
ــتانهاي اس در برنج و نيز و جو) (گندم پائيزه غلات ــت كش
نوسانات داد كه عليرغم ــان نش (۱ ــكل (ش ــور كش مختلف
در ميان گروههاي اصلي محصولات زراعي ــده ش ــاهده مش
ــور وجود كش در اصلي زراعي ــام نظ دو ــا تنه (۲ ــدول (ج
برنج بر مبتني ــري ديگ و گندم۹ بر ــي مبتن يكي ــه ك دارد

استانهاي ساير در بوده و برنج بر مبتني نظام داراي مازندران و گيلان استانهاي ــد۱۰. ميباش
مناطقي كلاستر تجزيه نتايج اساس است. با وجودي كه بر حاكم گندم بر مبتني نظام كشور
(شكل تقسيمبندي شدهاند گروه ــه س به خود ــتند بر گندم هس مبتني زراعي نظام داراي كه
اين مي باشد، مي توان كليه ۸۰ از بالاتر ــابه تش ضريب داراي گروه ــه هر س كه آنجا از ولي (۱
زير سطح به با توجه ۲ و جدول ــاس اس بر گلستان ــتان اس داد. قرار گروه يك در را ــتانها اس
زراعي نظام دو حد واسط بين در درصد) و ۴۸ ۱۹ ترتيب و برنج (به ــتانه غلات زمس ــت كش

آنها براساس گروه بندي و كشور استانهاي بر روي كلاستر تجزيه مربوط به دندورگرام -۱ شكل

براساس نام استان تشخيص جهت برنج، و زمستانه غلات كشت زير سطح

شود. مراجعه ۲ به جدول آن به مربوط كد

استانها (گروهبندي كشور مختلف استانهاي روي بر كلاستر تجزيه به مربوط ۲- دندروگرام شكل

نام تشخيص جهت ميباشد) زراعي محصولات اصلي گروه ۷ كشت زير سطح براساس

شود مراجعه ۲ به جدول كد مربوط به آن براساس استان

نظامهاي... تنوع ارزيابي

استان كد

استان كد
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و سازندگي ۷۵پژوهش

.(۱ (شكل دارد قرار
مبتني سيستم دو وجود مختلف مطالعات
را ــتانه) زمس (غلات گندم بر مبتني و برنج بر
ــيا آس قاره اصلي زراعي ــاي نظامه عنوان ــه ب
نظامهاي تنوع است(۲۲). داده قرار تأييد مورد
اقليمي تنوع ــتاي راس در اول وهله در زراعي
تنوع خصوصيات خاك ــه ب آن از و پس ــوده ب
ويژگيهاي ــر از متأث خود كه ــود ميش مربوط

ميباشد(۲۱). اقليمي
از ــه ك داد ــان نش  (۱۶) Glisseman
فيزيكي ويژگيهاي و ــم اقلي اكولوژيكي، ــر نظ
اقليم ــي از تابع خود كه ــا خاكه ــيميايي ش و
و تنوع موجود ــكلگيري ش ــاس اس هستند،
ــند. ميباش جهان زراعي ــتمهاي اكوسيس در
حضور ــه ك ــد ميرس نظر به ــاس اين اس ــر ب
ايران در زراعي ــام نظ اين دو مكاني ــع توزي و
استوار ــور كش ويژگيهاي اقليمي مبناي بر نيز
همراه مناسب حرارت درجه و رندگي با است.
جهت لازم شرايط خاك مطلوب خصوصيات با
شمالي ــهاي بخش در را برنج ــت كش ــعه توس
توجه با مازندران استان و ساخته فراهم كشور
دو اين واسط حد اقليمي آن، در ويژگيهاي به
برنج پراكندة كشت ــت. اس گرفته جاي نظام
اصفهان و استانهاي نظير كشور نقاط در برخي

(۲ (جدول خوزستان
كه آب كافي محدودي ــه به مناطق اگرچ
حال اين با ميشود منحصر ــد ميباش موجود
كشور در ــيعي اقليمي وس ــاندهندة تنوع نش
مازندران و گيلان استانهاي كه آنجا از ــت. اس
ــامل ش ــور را كش از كوچكي ــبتاً نس ــش بخ

گندم مبتني بر كشور اصلي كه نظام زراعي داشت اظهار ميشوند. ميتوان
استوار محصول اين بر نهايت نيز در تنوع زراعي شكلگيري نتيجه در و بوده
برنج كشت عليرغم توسعةنسبتاً وسيع داشت كه اظهار (۵) Bajwa .ــت اس
ميباشد. گندم نيز مبتني بر كشور اين بر نظام زراعي حاكم پاكستان، در

محصولات گروههاي كلية ــت ــطح زير كش س روي بر ــتر كلاس تجزيه
داده شده است. ــان نش ۲ ــكل ش در نيز ــتانها اس ــتهبندي دس جهت زراعي
اصفهان اردبيل ، و غربي ــتانهاي آذربايجان اس كه ميدهد ــان نش نتايج اين
ايلام، و شرقي آذربايجان كرمان، و ــمنان فارس، س و خوزستان و خراسان،
و سيستان و بوشهر و كهكيلويه، ــتان كردس بختياري، و چهارمحال و زنجان
سطح بر اساس مازندران و قم و يزد، و گيلان لرستان، و قزوين ــتان، بلوچس
داشته جاي ــتركي مش زراعي در گروههاي محصولات ــت مجموعة زير كش
قرار واسط آنها حد در ــاه كرمانش و ــتان گلس ومركزي، تهران ــتانهاي اس و
تشابه شاخص گروه هاي اين از برخي مورد در ــت اس ذكر به ــتند. لازم داش
به اراضي نظر تخصيص از استانها بين تفاوت اساس اين بر بوده و بالا بسيار

.(۲ نميباشد(شكل چشمگير محصولات

تراكم زراعي
آن تغييرات ضريب در كشور۰/۷۴ و (CII) تراكم زراعي شاخص ميانگين
معادل CII با ترتيب به مازندران و گيلان استانهاي شد. ــبه محاس ٪۲۵ معادل
كمترين حدود۵۲/ ۰ CII با هرمزگان و قم ــتانهاي اس و بالاترين و۱۸/ ۱ ۱/۳۵ 
كشور استانهاي CII ساير و دادهاند اختصاص خود را به زراعي تراكم ــاخص ش
زراعت مورد در CII ضريب تغييرات و ۳). ميانگين (شكل ميباشد ۱ از كمتر
ترتيب كشت) به اراضي قابل مساحت كل به آبي زير كشت (نسبت مساحت آبي
،(۰/۴ ) يزد استانهاي به آن مربوط مقدار كه كمترين آمد بدست و ٪۱۱/۶ ۰/۵۲ 
گيلان ــتانهاي اس مربوط به آن بالاترين (۰/۴۳) و ــارس ف و (۰/۴۱) ــزگان هرم

..(۳ (شكل بود (۰/۶  ) گلستان و (۰/۶۶)،مازندران
را  زراعي اراضي از بهرهبرداري ــدت ش است كه ــادهاي س CIIشاخص
معادل و بوده زياده ــبتاً نس CII جهاني ميانگين كه وجودي با مي كند. بيان
منطقهاي مقياس در شاخص اين كه ميرسد نظر به ولي (۱۳) ميباشد ۰/۸ 
سيستمهاي آيش در دورههاي حضور ميدهد. نشان خود زيادي از تغييرات
در كشور سوئد شاخص اين مثال براي است. CII كاهش توليد عامل اصلي

كشور استانها مختلف براي زراعي آبي تراكم و شاخص كل زراعي شاخص تراكم -۳ شكل

تابستان۱۳۸۳ ،۶۳ شماره
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تابستان۱۳۸۳ ،۶۳ شماره

سازندگي و پژوهش

با .(۲۸) ميباشد حدود ۰/۴ بسيار پايين و آيش زياد ــبتاً نس ــهم س دليل به
ــاخص ش اين در تغييرات مهمي ــهم س نيز اقليمي ــرايط ش تنوع وجود اين
رشد محدوديت فصل به دليل معتدله مناطق در CII مقدار به طوريكه دارد.
ــد ميباش ۰/۵  - ــورهاي اروپايي  ۶/ ۰ كش در آن ميانگين و بوده پائين دما و
را جهان در زراعي تراكم بالاترين ۱ معادل CII ميانگين با قاره آسيا .(۱۲)
۱/۱  - معادل ۲/ ۱ CII با متوسط اندونزي و هند چين، كشورهاي و داراست
/۷۴ ) ايران CII ميانگين .(۱۳) دارند آسيا قاره ميانگين در عمدهاي ــهم س
برخوردار زيادي ــبتاً نس از تغييرات بوده ولي جهاني ميانگين ــدود ح در (۰
ــت (گيلان، اس مبتني برنج بر آنها ــي زراع ــتم كه سيس مناطقي در ــت. اس
اقليمي مناسب شرايط كافي و آب وجود كه استان گلستان نيز و مازندران)
معادل CII ميكند فراهم ــال را س در محصول چند متوالي ــت كش امكان
مناطق (۱۷) در برخي همكاران و Johansen ــند. ۱ ميباش از بالاتر ــا ي ۱
را سال در محصول چند متوالي كشت امكان اقليمي شرايط كه هندوستان
خشك اقليمهاي در ــت. اس كرده گزارش نيز را ۳ CII حدود ميكند فراهم
فصول بين رطوبت انتقال در كنندهاي تعيين سهم آيش كه خشك نيمه و
پائين بودن كه يافت خواهد كاهش زارعي تراكم ــاخص ش (۲۸) دارد زراعي

(شكل۳). است موضوع اين بر تأييدي نيز ايران خشك مناطق در CII
قاره ميانگين از بالاتر مراتب به (۰/۵۳ ) ايران آبي زراعت CII ــن ميانگي
اراضي ٪۵۰ كه حدود ميدهد اين موضوع نشان و (۱۳) ــت اس (۰ /۴ ) آسيا
كه واقعيت اين ــا ب تا حدودي وضعيت ــند. اين مي باش آبياري ــور تحت كش
ميرسد مصرف به كشاورزي بخش در ــور كش آبي ۹۳ درصد منابع از بيش
اندكي تغييرات از كشور آبي زمينهاي CII كه وجودي با دارد. مطابقت (۱)
توجه جالب (۳ ــكل (ش كل CII با آن مقادير ــه مقايس ولي ــت اس برخودار
آبي CII زمين هاي و خوزستان  ۶/ ۰ در استان كل CII براي مثال ميباشد.
سيستم تمامي تقريباً ميدهد ــان نش كه است ۰/۵۸ معادل ــتان اس آن در
با ــاه كرمانش ــتان اس در حاليكه در ــت اس آبياري تحت ــتان اس اين زراعي
ــت كش زير اراضي ٪۵۲ تنها ــد، ميباش معادل ۰/۸۳ كه CII كل ــودي وج
(استانهاي ــور كش مرطوب نيمه مناطق ــد مي رس نظر به ــوند. آبياري ميش
مقايسه ميباشد در فراهم ديم كشت توسعة امكان كه شمال غربي) و غرب
كمتري آبي CII و بالاتر كل CII داراي ــك خش ــك و نيمه خش مناطق با
آبي CII كه ميدهد نيز نشان (۲۸) آسيا به قارة مربوط گزارشات ــتند. هس
جنوب آسياي در شاخص اين مقدار از بيشتر برابر دو آسيا غربي مناطق در

ميباشد. شرقي

تناوب زراعي
گياه ــور بر كش ــتانهاي اس در رايج تناوبهاي ميرود انتظار كه همانگونه
مبتني گروه تناوب دو ــاس اس و بر اين ــت اس ــتوار نظام زراعي اس در غالب
تناوبهاي در .(۳ ــد (جدول ميباش تشخيص قابل برنج و ــتانه زمس غلات بر
نقاط كشور ساير در مازندران و گيلان استانهاي در بجز كه بر غلات مبتني
و تناوب بودن دورة يكي كوتاه است. توجه اصلي قابل دو ويژگي دارد، رواج
گياهان و غلات تناوب تناوب. در موجود زراعي گونههاي اندك تنوع ديگري
آن گياه در كه ــت اس ــور كش زراعي گياهان توالي ــكل ش مهمترين رديفي
استان در مثال است. براي يافته تنوع اقليمي به شرايط بسته رديفي زراعي
كه ــت اس كرده فراهم را امكان اين اقليمي ــوع تن ــان خراس نظير پهناوري
گرمادوست گياهان يا و سيبزميني و چغندرقند نظير دوستي سرما گياهان

وضوح به ۳ جدول گيرند. قرار غلات با تناوب كنجد در حتي ــر پنبه يا نظي
ميباشد. كشور ساير استانهاي وضعيتي در چنين نشاندهندة

كه ــد ميباش رايج تناوبهاي از ديگري ــكل ش - حبوبات غلات ــاوب تن
شكل گرفته توليدات ديم، جهت كافي استعداد با مناطق سردسير عمدتاً در
دارد وجود احتمال اين اخير ــالهاي س در كلزا روغني گياه با معرفي ــت. اس
به عنوان مثال قرار گيرد. تناوب گياه پائيزه در نيز بهعنوان كلزا در آينده كه
كرمانشاه ــتان اس در بونجه كلزا - چغندر - غلات - به تناوب جالب ميتوان
دوره، افزايش طول بر علاوه تناوب اين در پائيزه گياه دو حضور ــاره كرد. اش

داده است. افزايش نيز را آن تنوع گونه اي
قراردادن و ــت اس رايج نيز تناوبهاي كوتاه برنج بر مبتني ــاي نظامه در
در گياهان شكل توالي مهمترين يا شبدر) (حبوبات بقولات با تناوب در برنج
مازندران استان در كلزا كشت توسعة ميباشد. مازندران و ــتانهاي گيلان اس
كه شده گياهان رديفي كلزا - صورت به جديدي ــكلگيري تناوب ش باعث
زراعي نظام اين در ــزه گياه پائي عنوان ــزا به ورود كل ــان دهندة احتمال نش
مناطق ديم در جز كشور، به سيستمهاي تناوبي آيش در كلي طور است. به
توليدي واحدهاي سطح كوچك بودن و آبياري اتكاء به ندارد. مهمي جايگاه

ميباشد. تناوبهاي كشور از حذف آيش اصلي دليل
(۴ (جدول بوده پائين كشور استانهاي كلية در (CRI) تناوب ــاخص ش
با محصول كامل طور به غلات پائيزه رايج، تناوبهاي در ميدهد كه نشان و
(در حدود آن از محدودي بلكه تنها مساحت ــده نش جايگزين جديد زراعي
دو هر در بنابراين قرار ميگيرد. بعدي با محصول تناوب در درصد) ۴۰ تا ۲۰
كشت ممتد در واقع نوعي گندم كشور مبتني بر بر برنج و ــتم مبتني سيس
زير كشت از سطح بخش محدودي زمان طول در دارد كه برنج رواج غلات يا

مي گيرد. در تناوب قرار ۲ گونه زراعي يا حداكثر با يك اصلي محصول
و ــور تناوبهاي زراعي رايج كش كارآئي ــي تعيين كنندة اصل مؤلفههاي
مي دهد نشان نتايج شده است. ۴ ارائه جدول تناوبها در اين كارائي شاخص
زمين، ــش نظر ميزان پوش از ــاي رايج تناوبه از هيچيك كلي ــور ط به ــه ك
قبولي ندارند. كارآئي قابل خاك، ساختمان بهبود خاك و بر فشردگي تأثير
عمق به دليل تفاوت رايج تناوبهاي در رديفي گياهان غلات و ــور البته حض
زماني توزيع نظر از را نسبتاً خوبي كارآئي اين گونهها، ــهاي ــتم ريش سيس و
در مؤلفه هاي كارآئي اهميت حائز نكته است. فراهم ساخته در خاك ــه ريش

.(۴ (جدول است ذخيره رطوبت امتياز نسبي بالا بودن زراعي، تناوبهاي
از ــي ناش ــاً تناوبها اساس اين ــكلگيري ش كه كرد نتيجه گيري ميتوان
در آنها طراحي و ــوده ب ــور كش بر حاكم ــك نيمه خش و ــك خش اقليمهاي
شاخص كارائي وجود اين با ــد. ميباش ــتفاده از آن اس و رطوبت حفظ جهت
تا ۰/۵ ــر صف ــور بين كش ــتانهاي تمامي اس ۴) در جدول ،CREI) ــا تناوبه
از بسياري ــد. ميباش رايج تناوبهاي ضعيف كارائي مؤيد ــت كه اس تغيير در
اكوسيستمهاي در توالي با را اكوسيستمهاي زراعي در تناوب اكولوژيستها،
در زماني تنوع ايجاد از نظر را زراعي تناوب دانسته و ــه مقايس طبيعي قابل
زراعي تناوب موفقيت البته .(۲۹ ،۱۰) مي دانند اهميت حائز توليدي ــام نظ

بود. خواهد گياهي گونه هاي مطلوب توالي گرو در اهداف اين تحقق در
نشان حبوبات زراعي خصوصيات بررسي با (۲۷) همكاران و Virmani
ــياري بس به گياهان اين ــيت وحساس عملكرد، عدم ثبات كاهش كه ــد دادن
تضعيف زراعي در نظامهاي ــات را حبوب نقش زنده، غير زنده و ــهاي تنش از
حبوبات غلات، تناوب جهان نقاط ــياري از بس در حال اين با ولي كند ــي م

نظامهاي... تنوع ارزيابي
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و سازندگي پژوهش

غربي آذربايجان
سيب زميني, ذرت) چغندر, - پنبه - بهاره (آفتابگردان رديفي گياهان – غلات پائيزه

حبوبات - پائيزه غلات
كلزا چغندر - – سيبزميني

شرقي آذربايجان
چغندر) - سيبزميني بهاره (آفتابگردان – گياهان رديفي - پائيزه غلات

غلات - حبوبات
غلات - يونجه

اردبيل
ذرت) سيبزميني, آفتابگردان, چغندر, ) بهاره رديفي گياهان رديفي بهاره گياهان غلات -

غلات - حبوبات
غلات - يونجه

اصفهان

سيب زميني) ذرت, رديفي (پنبه, چغندر, گياهان - غلات
ارزن غلات -

/ يونجه) (شبدر علوفه غلات -
غلات - حبوبات

ايلام
غلات - حبوبات

(شبدر/ يونجه) علوفه غلات -
رديفي گياهان غلات -

ــــــــــــــــبوشهر

تهران و مركزي
حبوبات - غلات

غلات - يونجه
رديفي گياهان غلات -

بختياري و ــــــــــــچهارمحال

خراسان

غلات - حبوبات
غلات - يونجه

كنجد) سيبزميني, ذرت, (پنبه - چغندرقند, رديفي گياهان غلات -
جو گندم -

خوزستان
يونجه – غلات

رديفي گياهان – غلات
جو گندم -

زنجان
غلات - حبوبات

جو گندم -
رديفي گياهان غلات -

ــــــــــــــــسمنان

بلوچستان و ــــــــــــــــسيستان

فارس
دانههاي روغني) ذرت, چغندرقند,آفتابگردان, زميني, (سيب رديفي – گياهان غلات

غلات - حبوبات
غلات – غلات - آيش

قزوين
قم

ـــــــــــــــــــــــ
ـــــــــــــــــــــــ

مختلف كشور استانهاي در اصلي زراعي - تناوبهاي جدول ۳

۷۷
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تابستان۱۳۸۳ ،۶۳ شماره

سازندگي و پژوهش ۷۸

كردهاند اشاره محققين اين است. شده داده ترجيح غلات ممتد ــت كش به
تنوع، بردن بالا دليل به غلات را احتمالاً عملكرد ثبات حبوبات حضور ــه ك
در تمامي تقريباً ــات - حبوب غلات تناوب كه ــودي وج با ميدهد. ــش افزاي
اين گسترده حضور علت مورد در نظر اظهار ولي ميباشد رايج كشور مناطق
عمدتاً ايران در ــد كه انتخاب اين تناوب ميرس نظر به و بوده ــوار دش تناوب

باشد. رطوبت از بهتر استفاده دليل به
دورة طول بودن كه طولاني ــتند داش اظهار (۱۴) Frieben، Kepke

اصلي موفقيت ــرط ش در آن ــدي گونههاي موجود تفاوتهاي رش و ــاوب تن
كه تناوبهايي اساس اين بر است. زراعي ــتم سيس افزايش تنوع در تناوب در
در چنداني كمتر باشد، نقش گونه آن از ۴ در گونه هاي زراعي موجود تعداد
،CRDI) كشور زراعي تناوبهاي تنوع شاخص محاسبة ندارند. تنوع افزايش
ايجاد نظر از كافي امتياز فاقد تناوبهاي رايج كه ميدهد نشان نيز (۴ جدول
گرايش از ناشي كه تنوع اين حذف ــند. مي باش توليدي نظام در زماني تنوع
بارز ــت از ويژگيهاي زراعي اس گونه تعداد محدودي يا يك ممتد ــت كش به

نظامهاي... تنوع ارزيابي

كردستان

غلات - حبوبات
غلات - يونجه

رديفي گياهان غلات -
– چغندر قند زميني - غلات سيب

كرمان
ـــــــــــــــــــــــ

كرمانشاه

غلات - حبوبات
ذرت) چغندر, سيبزميني, لوبيا, - (آفتابگردان رديفي گياهان غلات -

غلات - گياهان رديفي - يونجه
كلزا - يونجه غلات - چغندر -

كهكيلويه
ــــــــــــــــ

گيلان

شبدر برنج -
آيش برنج -

حبوبات (باقلا) برنج -
روغني هاي دانه - حبوبات

گلستان
ــــــــــــ

لرستان
سويا, چغندرقند) رديفي(ذرت, - گياهان غلات

– حبوبات غلات
/ يونجه) (شبدر علوفه غلات -

مازندران

برنج - حبوبات
شبدر برنج -

روغني, توتون - پنبه) دانههاي (سويا, غلات - گياهان رديفي
رديفي گياهان كلزا -

همدان

غلات - حبوبات
آيش , چغندر - گندم

غلات - علوفه
– چغندر) زميني (سيب رديفي غلات - گياهان

هرمزگان
غلات غلات -

سيبزميني) - (ذرت رديفي گياهان غلات

- دانههاي روغني)يزد (پنبه رديفي گياهان غلات -

غلات - حبوبات

يونجه غلات -

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

تابستان۱۳۸۳ ،۶۳ تابستان۱۳۸۳شماره ،۶۳ شماره

و سازندگي ۷۹پژوهش

استان پوشش۲(CRI)نام ريشه دهيميزان خاكعمق خاكفشردگي CREICRDIذخيره رطوبتساختمان

غربي ۳ - ۰/۳۱۲آذربايجان - ۲ /۵- ۲۰ - ۰ /۵۱/۰ - ۰/۲۵ - ۰/۵

-۰/۳۷آذربايجانشرقي ۲۲- ۲- ۱/۵۰ - ۰ /۵ -۰ ۰/۵

۵-/۰/۲۳۰/۲۲اردبيل ۳- ۲۰/۵ - ۱۱/۵۰ - ۰ /۵ ۰

-۰/۳۹اصفهان ۲۲/۵- ۲۰/۵-۱ ۱/۵۰۰/۵

-۰/۲۵ايلام ۲۲- ۲۰۱/۵۰۰/۵

 - - - - - - - -بوشهر

- -تهران و مركزي ۲۲- ۲۰۱/۵۰۰/۵

 - - - - - - - -چهارمحال وبختياري

-۰/۳۱خراسان ۲۲/۵- ۲۰/۵۱/۵۰/۵۰

- تا۱ -خوزستان ۲-۱ ۲- -تا۲ ۳- - ۰۰/۵تا ۱ ۱۰ - ۰ /۵ - ۰/۵

- -زنجان -تا۱ ۲-۱ ۱/۵- ۲۰/۵ - ۱۱ - ۱ /۵ ۰- ۰/۵

و بلوچستان  - - - - - - -سيستان

-۰/۳۷فارس ۲-۲ ۲/۵- ۲۰ - ۰ /۵ ۱/۵۰ - ۰ /۵ ۰

 - - - - - - - -قزوين

 - - - - - - - -قم

-كردستان ۲۲- ۲۰۱/۵۰۰

 - - - - - - - -كرمان

-۰/۲۹كرمانشاه ۱/۵۲- ۲۰۱/۵۰۰

 - - - - - - - -كهكيلويه

-۰/۱۹گيلان ۲/۵۲- ۲۰۱- ۰/۵۰

 - - - - - - - -گلستان

-لرستان ۰/۳۰- ۲۲- ۲۰۱/۵۰۰

-۰/۲۱مازندران ۲- ۲- ۲۰۱/۲۵- ۰/۵۰

-۰/۲۴همدان ۲۲- ۲۰۱/۵۰- 

- -هرمزگان ۳-۱ ۲- -تا۲ ۰۱تا ۱ -۳ -  -۰تا۰/۵ ۵/ ۱

- -يزد ۲۲- ۲۰۱/۵۰- 

قبلاً ايران در آن كه غالبيت (۲۳،۱۹،۲) نهاده است پر ــاورزي نظامهاي كش
مورد (جدول ۴) زراعي تناوب ــاخص و ش رايج (جدول ۳) تناوبهاي با ارائه

بررسي قرار گرفت.
مخلوط كشتهاي

از استانهاي كشور برخي در كم سطوح در پراكنده به صورت زراعت مخلوط

شده است. ارائه ۵ جدول در در كشور مخلوطهاي رايج عمدهترين وجود دارد.
ــتهاي كش حضور (۲۰،۱۸،۲) ــن محققي از ــياري بس كه وجودي ــا ب
در ــش تنوع افزاي عامل ــن مهمتري ــي را زراع ــتم هاي در سيس ــوط مخل
نظامهاي در ــت كش نوع ــن اي وجود ميدانند، ــي زراع ــتمهاي اكوسيس
ــد. ــي ميباش چشمپوش قابل واقع در و ــدود مح ــيار بس ــران اي ــي زراع

(۱) مختلف كشور استانهاي براي (CRDI) زراعي تناوب شاخص تنوع و آن مؤلفه هاي و (CREI) تناوب زراعي كارائي شاخص (CRI) تناوبزراعي شاخص - ۴ جدول

شده است. محاسبه (۳ استان (جدول تناوبهاي رايج مجموعه بر اساس جدول شده در ذكر شاخصهاي - ۱

است. شده محاسبه تحقيق اين در شده جمعآوري داده هاي اساس بر صرفاً و داشته كافي وجود مورد استانهايي كه دادهها در -۱
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زراعي نظامهاي از ويژگيهاي ــوط را مخل ــتهاي كش (۱۶) Glissernan
توسعه شرط طولاني را رشد فصل وجود و كرده ذكر ــيري گرمس مناطق
محدوديت مؤيد نيز ــات (۱۱،۱۵) گزارش ــاير س ميداند. ــت كش نوع اين
نظر به ميباشند. خشك نيمه ــك و خش مناطق در ــتمهاي مخلوط سيس
دليل به عمدتاً نيز ايران در ــتمها سيس نوع اين ــد كه محدوديت ميرس
پر نظامهاي ــمت س به گرايش ــو و از يكس اقليمي و محدوديتهاي ــع موان

ــد. ــوي ديگرباش نهادهازس

سپاسگزاري
گياهان علمي قطب محل صندوق مشترك پژوهش از تحقيق اين بودجه

است. شده تامين خراسان استان كشاورزي تحقيقات مركز و ويژه زراعي

پاورقيها
1  - Agrobiodiversity
2  - Agrodiversity

مخلوطاستان٭ كشت مخلوطنوع كشت شاخص

شرقي يونجه+جوآذربايجان اسپرس؛ ۰/۰۲يونجه+

جاتاصفهان ۰/۰۴جو+شبدر؛پنبه+صيفي

-شبدر+جوايلام

-يونجه+جو؛آفتابگردان+علوفهتهران و مركزي

+علوفهفارس ۰/۰۲غلات

-غلات+علوفهكرمانشاه

۰/۰۴كلزا+شبدرگيلان

-جو+شبدر؛پنبه+كنجدمازندران

-غلات+يونجهخراسان

جمعبندي
مبتني زراعي نظام طور كلي دو به ــان داد كه نش ــي بررس اين نتايج
گندم بر مبتني ــام نظ دارد. ــران وجود اي بر برنج در و مبتني ــدم گن ــر ب
درياي خزر حاشية ــتانهاي اس جز به كه ــد مي باش ــور كش در غالب نظام
زراعي تراكم شاخص ميانگين يافته است. توسعه كشور مناطق ــاير در س
جهاني ميانگين با ولي قابل مقايسه ميانگين قاره آسيا از تر پايين ــور كش
ميانگين ــي، آب توليد ــتمهاي سيس ــترش گس علت به ــت،در حاليكه اس
تناوبهاي ــد. باش ــيار بالا بس آبي ــتهاي كش براي زراعي ــم تراك ــاخص ش
و نبوده برخوردار تنوع زيادي از كشور سيستمهاي توليد در رايج زراعي
كارائي ــده تا ش اين امر باعث ــتند. كوتاه هس نيز تناوب دورة طول نظر از
جايگاهي مخلوط ــتهاي كلي كش طور به ــد. باش پائين ــيار بس اين تناوبها
ــه مقايس در انها ــت كش زير ــطح س و ــور ندارند كش توليد ــاي نظامه در
تجاوز درصد ۴ از ــور ــتانهاي كش اس از در هيچيك خالص ــتهاي كش ــا ب
در ايران كشاورزي ــتي زيس تنوع پژوهش اين نتايج ــاس اس بر نميكند.
ها نظام اين مديريت و بوده ــبتاً فقير نس زراعي ــتمهاي اكوسيس مقياس
مدت كوتاه ــاي تناوبه در آبي ــاي زراعت ه يكنواخت ــعة ــت توس در جه
ارزيابي و مطالعه مستلزم تنوع اين عميقتر شناخت است. ــده ش طراحي

ــد. ــور ميباش ــتيگونههايزراعيدركش تنوع زيس

3 - Weighted mean
4 - Cluster Analysis
5  - Cropping Intensity Index (CII)
6 - Crop Rotation Index
7 - Crop Rotation Efficiency Index
8 - Crop Rotation Diversity Index
9- Wheat - Based system
10- Rice - Based system
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خاكذخيرة رطوبتتناوب خاكساختمان دهيفشردگي پوشش زمينريشه
۳ -۱۳ -۱۲جو

زمستانه ۲ -۱۳ -۱۲گندم
۴ -۱۲ -۱۱نخود
۴ -۲۳ -۲۱ذرت
۴ -۲۳ -۱۱ارزن
۲ -۱۲ -۱۱كلزا

-۱/۲۱/۳ميانگين ۱ /۳ ۲/۸- ۳

نظامهاي... تنوع ارزيابي

زير است. صورت جهت يك تناوب فرضي به  CREI مثال محاسبه براي

«۱ «ضميمه
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