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پژوهش و سازندگي 

در امور دام و آبزيان  
شماره ۶۴ ، پاييز ١٣٨٣

بررسي اثرات استفاده از دو نوع زئوليت 
طبيعي در جيره هاي غذايي بر عوامل 

بيوشيميايي خون، وزن نسبي اندام هاي داخل 
بدن و عملكرد جوجه هاي گوشتي

چكيده 
به منظور بررسي اثرات استفاده از سطوح مختلف دو نوع زئوليت طبيعي در جيره هاي غذائي بر عوامل بيوشيميائي خون، وزن نسبي 
اندامهاي داخل بدن و توان توليدي جوجه هاي گوشتي، آزمايشي در قالب طرح آماري كاملاً تصادفي به روش فاكتوريل به مدت ۵۶ 
روز بر روي ۶۴۰ قطعه جوجه گوشـتي از هيبريد تجارتي اربورايكرز انجام شد. جيره هاي آزمايشي براي سه دوره پرورش، آغازين، 
رشدي و پاياني با استفاده از دو نوع زئوليت طبيعي ( هيولانديت و كلينوپتيلوليت ) در چهار سطح ( ۰، ۲، ۴ و ۶ درصد ) به نحوي تهيه 
شدند كه انرژي قابل سوخت و ساز ، پروتئين و ساير مواد مغذي در آنها يكسان بود. فاكتور هاي بيوشيميائي خون شامل ميزان گلوگز، 
اسـيد اوريك، كلسترول، تري گليسيريد، كلسيم، فسـفر، پروتئين، آلبومين، كراتينين، فعاليت آنزيم هاي اسپارتات ترانس اميناز
ALP ) و آلكالين فسفاتاز ( ALP ) و آلكالين فسفاتاز ( ALP ) در سنين ۲۱، ۴۲ و ۴۹ روزگي به تفكيك جنس مورد بررسي قرار گرفتند. وزن نسبي اندامهاي  AST ) AST ) AST
داخل بدن ( پيش معده، سـنگدان، كبد، قلب، طحال و كليه ها ) نيز در سـنين فوق به تفكيك جنس و صفات افزايش وزن، خوراك 
مصرفي و ضريب تبديل غذائي هر هفته تا پايان آزمايش و نيز در دوره هاي مختلف در مخلوط دو جنس مورد بررسي قرار گرفتند. 
براي بررسي اثرات اقتصادي جيره هاي آزمايشي در پايان هفته هاي ۳ ، ۶ ، ۷ و ۸ هزينه خوراك به ازاي هر كيلو گرم افزايش وزن 

و نيز شاخص توليد در تيمارهاي مختلف محاسبه و مورد مقايسه قرار گرفت. 
نتايج تجزيه و تحليل آماري داده هاي بدست آمده نشان داد در كل دوره نوع زئوليت در جيره بر فاكتورهاي بيو شيميائي سرم خون 
جوجه هاي گوشـتي موثر نبود ولي ميزان گلوگز، پروتئين و فعاليت انزيم هايAST و ALP تحت تاثير سـطح زئوليت تغيير يافت. 
با افزايش سـطح زئوليت، ميزان گلوگز سـرم خون كاهش (p <۰/۰۵ ) و پروتئين كل افزايش يافت (p <۰/۰۱ ). نوع زئوليت بر وزن 
نسـبي اندامهاي داخل بدن در دو جنس مختلف اثرات متفاوت داشـت. كلينوپتيلوليت در جنس نر موجب كاهش وزن نسبي پيش 
معده (p <۰/۰۵ ) و وزن نسبي كبد، طحال و كليه ها شد (p <۰/۰۱ ) . ولي در جنس ماده به غير از سنگدان (p <۰/۰۱ ) بقيه اندامها 
تحت تاثير نوع زئوليت قرار نگرفتند. اثر سطح زئوليت بر وزن نسبي طحا ل (p <۰/۰۱ ) و كليه ها (p <۰/۰۵ ) در جنس ماده معني 
دار بود. بين دو نوع زئوليت در همه دوره ها از نظر تاثير بر عملكرد جوجه ها اختلاف معني دار وجود نداشـت ولي سـطح زئوليت 
در همه دوره ها بر افزايش وزن و در ۲۱، ۴۲ و ۴۹ روزگي بر ميزان خوراك مصرفي اثر معني دار داشـت. با بالا رفتن سـطح زئوليت 
در جيره ها در همه دوره ها، افزايش وزن اضافه شـده بود. نوع زئوليت بر شـاخص توليد اثر معني دار نداشت ولي سطح زئوليت در 
جيره در همه دوره ها بر آن اثر معني دار داشت. در ۴۹ و ۵۶ روزگي تمامي جيره هاي آزمايشي حاوي زئوليت نسبت به جيره شاهد 

( فاقد زئوليت ) شاخص توليد بالاتري داشتند.

كلمات كليدي: زئوليت طبيعي، جوجه گوشتي، عوامل خوني، وزن اندامهاي داخلي، عملكرد رشد.
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Study on the effects of two kinds of natural zeolite in diets on blood biochemical parameters, relative weight of 
body organs and broilers performance
By: H.Lotfollahian Ph.D. Student of Animal Sience Department, College of Agricultuer, Tarbiat Modarres University, 
Tehran, Iran
F.Shariatmadari,Associate Professor, Animal Science Department, Faculty of Agriculture, Tarbiat Modarres 
University, Tehran, Iran,M.Shivazad, Professor, Animal Science Department, Faculty of Agriculture, Tehran 
University, Karaj, Iran,S. A. Mirhadi,Assistant Professor, Animal Nutrition Department, Animal Science Research 
Institute, Karaj, Iran.
In order to study the effect of two different types of natural zeolite included in broilers diet on the blood biochemical 
parameters, relative weights of the internal organs and their production potential, a research was conducted in a 
completely randomized design using 2*4 factorial arrengment, consisting of eight treatments each in four replicates. 
The total numbers of chicks used in this experiment was 640 commercial hybrids of Arboe Acers and 20-day-old chicks 
of mixed sex were allotted to each replication. The experimental rations of the three rearing phasese (starter, grower 
and finisher) was prepared using the two types of natural zeolites (Clinoptilolite, and Heulandite) in the different levels 
(0, 2, 4 and 6 percent). The metabolizable energy, protein and the other nutrient content of these rations were similar. 
The biochemical factors of blood including glucos, cholesterol, tricylceried, calcium, phosphorus, protein, albumin, 
cratinine and enzymatic activities of aspartat trasaminase (AST) and alkalin phosphatase (ALP) were measured at 21, 
24 and 49 days of ege. The relative weight of the organs (proventriculus, gizzard, liver, heart, spleen and kidneys) in 
the above ages and the characteristics including weight, feed intake, feed convertion ratio were measured weekly and 
at the end of each rearing period. In order to study the economical effect of the experimental rations at the end of 3, 6, 
7 and 8 th weeks of experiment the feed expenditure for one kg weight and production index in various treatment were 
calculated and compared with each other. The results of statistical analysis of data obtained indicated that there was 
no significant effect of types of zeolite on the broilers blood biochemical parameters. whereas the amount of glucose, 
protein content and the enzymatic activity of AST and ALP were effected by the zeolite levels. By increased the level 
of zeolite the glucose content decreased (p<0.05) but the protein content of blood increased significantly (p<0.01). The 
effects of zeolite type on relative weight of body organs in two sexes were different. Proventriculus relative weight 
(p<0.05), liver, spleen and kidneys relative weight (p<0.01) in male sex decreased by clinoptilolite. Zeolite type had 
not significant effect on relative weight of all organs except gizzard that was significant at(p<0/01). Effect of zeolite 
level on spleen relative weight (p<0.01) and kidneys (p<0.05) in female were significant. In all rearing period two 
type of zeolite had no significant effect on broilers performance, but zeolite level in all steps had significant effect on 
weight gain and in 21, 42 and 49 days had significant effect on feed intake. Weight gain in all period had increased 
by increasing the level of zeolite in experimental diets. Zeolite type had no significant effect on production index but 
zeolite levels in all period had significant effect on production index and in 49 and 56 days production index in all diet 
with zeolite were higher than control groups.
Key words: Natural zeolite, Broiler, Blood Parameter, Gut Morphology, Performance.

مقدمه
ــا، حفره ها و  ــذ ريزند كه روزنه ه ــا جامدات بلورين با مناف ــت ه زئولي
ــتروم دارند (۲). واحدهاي ساختماني اوليه  كانالهايي به ابعاد ۱۰ – ۳ آنگس
ــكيل ميدهند. اين چهار  ــت ها را چهار وجهي هاي Sio۴ و Alo۴ تش زئولي
ــده و واحدهاي  ــيژن به يكديگر متصل ش ــيله اتم هاي اكس وجهي ها بوس
ــال واحدهاي ثانويه، واحدهاي  ــاختماني ثانويه را بوجود مي آورند. از اتص س
ــاختمان كريستالي زئوليت  ــتال زئوليت تشكيل مي شود (۲۴). در س كريس

وقتي سيليس به عنوان كاتيون مركزي قرار مي گيرد، شبكه از نظر الكتريكي 
خنثي است، ولي در اين ساختمان تعدادي از يونهاي Si دو ظرفيتي توسط 
Al سه ظرفيتي جايگزين مي گردد كه اين موضوع باعث مي شود ساختمان 
ــا جذب كاتيونهاي يك يا دو  ــت بار منفي پيدا بكند و اين بار منفي ب زئولي
ــوازن مي گردد (۱۶).  Ca و +NH۴  مت ++ , Mg ++ , K +K +K  ,Na ,Na , ــي  + ــي  +ظرفيت +ظرفيت
ــت هاي طبيعي معمولاً در تركيب خود ۱۰ تا ۲۰ درصد آب دارند كه  زئولي
ــاختماني اين كانيها ضعيف بوده و در اثر  ــبكه س پيوند مولكولهاي آب با ش
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بررسي اثرات استفاده از...

كاهش غلظت پروتئين سرم خون مي گردد . استفاده از زئوليت طبيعي تاثير 
ــين B۱ در  ــي از حضور آفلاتوكس معني داري در بهبود اثرات زيان آور ناش
جيره غذايي بر روي وزن بدن، سرعت رشد، خوراك مصرفي، ضريب تبديل 
ــبي اندامها داخل بدن و غلظت پروتئين سرم خون نداشت  غذايي و وزن نس
ــكاران گزارش نمودند افزودن ۲٪ زئوليت به  Kohkan و هم nezhad .( ۶)nezhad .( ۶)nezhad
ــب كاهش خوراك مصرفي در دوره  ــتي موج جيره غذايي جوجه هاي گوش
آغازين مي گردد. در اين آزمايش افزودن زئوليت، ضريب تبديل غذايي و نيز 
ــي را به طور معني داري تغيير  ــبي اندامهاي داخل دستگاه گوارش وزن نس
ــي بر روي جوجه هاي  ــتي نيز در آزمايش ــور مس نداده بود (۱۳). خادمي ش
گوشتي نر از سويه تجارتي آرين با استفاده از سطوح مختلف زئوليت طبيعي 
ــده نتيجه گرفت كه نوع زئوليت مورد استفاده تاثير معني داري  و فرآيند ش
بر روي عملكرد جوجه هاي گوشتي نداشت (۱). هدف از انجام اين تحقيق 
ــي ارتباط بين عوامل بيوشيميائي خون، تغييرات وزن نسبي اندامهاي  بررس
ــتي هنگام استفاده از زئوليت ها در  داخلي بدن و عملكرد جوجه هاي گوش
جيره هاي غذائي و نيز مقايسه اثرات دو نوع زئوليت طبيعي كلينوپتيلوليت 
ــد. زئوليت نوع هيولانديت به مقدار  و هيولانديت بر روي صفات فوق مي باش
ــه خصوصيات و اثرات  ــور وجود دارد ك ــيار زياد در مناطق مختلف كش بس

استفاده از آن در تغذيه طيور كمتر مورد بررسي قرار گرفته است.  

مواد و روشها 
ــات علوم  ــه تحقيق ــتگاه تحقيقات طيور موسس ــش در ايس ــن آزماي اي
ــد. ابتدا ۶۴۰ قطعه جوجه يكروزه گوشتي ( مخلوط نر  دامي كشور انجام ش
ــي ( ۲۰ قطعه  و ماده ) از هيبريد تجارتي اربورايكرز۱۳ در ۳۲ واحد آزمايش
ــيم شدند كه ميانگين وزن جوجه ها در  جوجه در هر واحد ) به نحوي تقس
هر واحد آزمايشي در روز اول تقريباً يكسان بود. طول دوره آزمايش ۸ هفته 
ــوراك آردي و آب به صورت آزاد در  ــد كه در اين مدت خ در نظر گرفته ش
ــول مدت فوق مورد  ــي در ط ــار جوجه ها قرار گرفت. ۸ جيره آزمايش اختي
ــي قرار گرفتند. جيره هاي آزمايشي بر اساس ذرت – سويا با توجه به  بررس
N با تغيير سطح انرژي  R C،جداول احتياجات غذايي جوجه هاي گوشتي
ــاز مورد احتياج به ۲۹۰۰ كيلو كالري در كيلو گرم و نيز  ــوخت و س قابل س
ــوخت  ــا توجه به تغيير در ميزان انرژي قابل س ــاير مواد مغذي ب تعديل س
ــدي (۳– ۶ هفتگي  ــاي آغازين (۰ – ۳ هفتگي )، رش ــاز براي دوره ه و س
ــي از  ــدند(۱۷). در جيره هاي آزمايش ــي (۶ – ۸ هفتگي ) تهيه ش ) و پايان
ــطح ( ۰ ،  ــوع زئوليت طبيعي هيولانديت و كلينوپتيلوليت در چهار س دو ن
ــوخت و ساز و  ــد كه انرژي قابل س ــتفاده ش ۲ ، ۴ و ۶ درصد ) به نحوي اس
پروتئين خام در آنها يكسان باشد. مواد خوراكي مورد استفاده در جيره هاي 
ــيميايي آنها در  ــل مختلف در جدول  -۱ و تركيبات ش ــي در مراح آزمايش
ــيانه در هفته اول ۳۲ – ۳۰  ــده است. دماي آش ــان داده ش جدول- ۲  نش
ــپس هر هفته ۲ درجه كاهش يافت تا به دماي  ــانتي گراد بود و س درجه س
ــيد. رطوبت آشيانه ۶۰ درصد، برنامه نوري  ــانتي گراد رس ثابت ۱۸ درجه س
ــاعت تاريكي بود. فاكتورهاي بيوشيميايي سرم  ــاعت روشنايي و ۱ س ۲۳ س
ــامل ميزان گلوگز، اسيد اوريك، كلسترول، تري گليسيريد، كلسيم،  خون ش
فسفر، پروتئين كل، آلبومين، كراتينين و فعاليت آنزيم هاي اسپارتات ترانس 
اميناز۱۴ (AST ) و الكالين فسفاتاز۱۵ (ALP ) در پايان هفته هاي سوم (۲۱ 
ــم ( ۴۲ روزگي) و هفتم ( ۴۹ روزگي) به تفكيك جنس مورد  روزگي)، شش

ــانتي گراد) بدون آنكه ساختمان شبكه فرو  حرارت (۴۵۰ – ۱۵۰ درجه س
ريزد، همه يا بخشي از آنرا از دست مي دهند (۲). حجم فضاي خالي زئوليت 
ــده است (۲۴). ساختمان كريستالي  بدون آب بيش از ۵۰ درصد گزارش ش
فوق در زئوليت ها باعث بوجود آمدن خواص بسيار مفيد، جذب و دفع آب۱ ، 
جذب سطحي۲، تبادل يوني۳ و غربال مولكولي۴ مي گردد و از اين خواص در 
صنعت و كشاورزي استفاده مي شود(۱۶). تا به حال بيش از ۸۵ نوع زئوليت 
ــنتز شده است (۲۴).  ــف و بيش از صد نوع زئوليت مصنوعي س طبيعي كش
ــا درجه خلوص بالا به لحاظ  ــط تعداد كمي از آنها به مقدار زياد و ب ــي فق ول
ــتند. معمول ترين و فراوان ترين آنها در دنيا  ــتخراج هس اقتصادي قابل اس
عبارتند از كلينوپتيلوليت۵، هيولانديت۶ ، موردينت۷، آنالسيم۸ و فيليپسيت۹. 
نتايج بدست آمده از بررسي اثرات استفاده از زئوليت هاي طبيعي در جيره 
ــد. Ewans  وFarrell  اثرات  ــاوت مي باش ــيار متف ــاي غذايي طيور بس ه
ــده را در جيره غذايي  ــنتز ش ــتفاده از زئوليت هاي طبيعي و زئوليت س اس
ــتفاده از زئوليت  ــزارش نموده اند كه اس ــي قرار داده و گ ــور مورد بررس طي
هاي طبيعي در جيره هاي غذايي در سطح تجاري قابل توصيه نيست، زيرا 
ــتر از  ــان بدهد زئوليت ها چيزي بيش ــيار كمي  وجود دارد كه نش دلايل بس
ديگر مواد رقيق كننده۱۰ و يا مواد خنثي۱۱ مانند آلومينو سليكاتهاي طبيعي 
ــند(۸). محققين فوق هم چنين گزارش داده  ــديم بتنونيت باش كائولن و س
ــه طبيعي و چه مصنوعي) در بهبود عملكرد طيور  اند توانائي زئوليت ها (چ
به صورت مداوم مورد سوال است Lon-Wo .(۸) و همكاران گزارش نموده 
ــتفاده در  اند كه جايگزيني ۵ درصد زئوليت طبيعي به جاي غلات مورد اس
ــاي غذايي طيور، ضريب تبديل غذايي را از ۴۳/ ۲ به ۲/۲۷، در صد  جيره ه
ــي را از ۲/۱۳ به ۱/۶۹ در  ــه ۶۴/۸ و چربي محوطه بطن ــه را از ۶۲/۹ ب لاش
صد تغيير مي دهد (۱۵). اثرات مفيد زئوليت ها بيشتر در آزمايشاتي مشاهده 
ــين ها در تغذيه آنها  ــي آلوده به آفلاتوكس گرديده كه از جيره هاي آزمايش
ــتفاده شده است. افلاتوكسين ها سنتز پروتئين را دچار اشكال مي كنند  اس
ــد  ــرم خون مي باش ــن، گلوبولين و پروتئين س ــم آن كاهش آلبومي و علائ
Kececi.(۲۵)  و همكاران نيز نشان داده اند وزن نسبي كبد، قلب، كليه ها ، 
سنگدان و پانكراس در نتيجه تغذيه با جيره هاي غذايي حاوي آفلاتوكسين 
ــتگاه گوارش سموم را به  افزايش مي يابد (۱۱). مواد جاذب۱۲  در داخل دس
ــذب مي كنند و به طور كلي در جلوگيري و يا كاهش تغييرات وزن  خود ج
اندامهاي بدن در جوجه هاي تغذيه شده با جيره هاي آلوده به آفلاتوكسين 
موثر هستند (۹). مرادمند در تحقيقي بر روي جوجه هاي گوشتي از سويه 
ــده با  تجارتي آرين نتيجه گرفت، در كل دوره پرورش جوجه هاي تغذيه ش
جيره هاي حاوي ۹ در صد زئوليت نوع اول داراي ميانگين رشد روزانه، وزن 
ــبت به جوجه هاي تغذيه شده با  نهايي و خوراك مصرفي روزانه بالاتري نس
سطوح ديگر دو نوع زئوليت و جيره شاهد بودند ولي در رابطه با ضريب تبديل 
غذايي اختلاف معني داري وجود نداشت (۴). كيائي و همكاران (۱۳۷۶) در 
مطالعه اي بر روي جوجه هاي گوشتي سويه تجارتي لوهمن نتيجه گرفتند 
استفاده از سطوح مختلف زئوليت در جيره هاي غذائي تاثير معني داري در 
ــت  عملكرد آنها ندارد. در اين آزمايش بهترين بازده غذائي در گروهي بدس
ــتفاده نموده بودند ــد كه از جيره هاي غذائي حاوي ۳ درصد زئوليت اس آم

 (۳ ). مدير صانعي در آزمايش بر روي جوجه هاي گوشتي نر از سويه تجارتي 
ــره موجب افزايش  ــين B۱ در جي ــه گرفت كه حضور آفلاتوكس راس نتيج
ــبي بورس فابريسيوس و  ــبي كبد، طحال و كاهش وزن نس تلفات، وزن نس
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بررسي قرار گرفتند. در هر مرحله ۴۸ نمونه سرم خون تهيه و به آزمايشگاه 
گروه بيوشيمي دانشگاه تربيت مدرس ارسال شد. آزمايشات فوق با استفاده 
ــنجي و با  Thecnicon به روش رنگ س RA-۱۰۰۰ ــتگاه اتوانالايزر از دس
استفاده از كيت هاي مربوطه انجام گرفت. گلوگز و تري گليسيريد به روش 
ــيد اوريك به روش PAP ، كلسترول به روش  انزيماتيك JOT-TAP ، اس
ــيم به روش ارتو كروزول ستالئين، فسفر  آنزيماتيك CHOT-TAP ، كلس
UVبه روش UVبه روش UV ، پروتئين به روش بيوره، آلبومين به روش برم كروزول گرين، 
ــه روش JAFfE و آلكالين  ــه روش JAFfE ب JAFfE ب AST ــم ــم AST ، آنزي AST ، آنزي JAFFE ــه روش ــن ب ــه روش JAFFEكراتيني ــن ب JAFFEكراتيني
ــد. براي بررسي تغييرات وزن اندامهاي  ــفاتاز به روش DIKC تعيين ش ــفاتاز به روش DIKCفس DIKCفس
ــتگاه گوارش، وزن نسبي اندامهاي داخل بدن شامل پيش معده،  داخل دس
ــنين فوق  ــبت به وزن بدن در س ــنگدان، كبد، قلب، طحال و كليه ها نس س
ــيميايي سرم  ــي فاكتورهاي بيوش ــتفاده براي بررس در جوجه هاي مورد اس
ــي، افزايش وزن و ضريب  ــدند. صفات خوراك مصرف ــون اندازه گيري ش خ
ــاي مختلف پرورش در مخلوط دو  ــل غذايي هر هفته و نيز در دوره ه تبدي
ــي قرار گرفت. تلفات به محض مشاهده ثبت و وزن لاشه  جنس مورد بررس
ــده جهت محاسبات مربوط به روز مرغ و تصحيح افزايش وزن واحد  تلف ش
ــي مربوطه يادداشت مي شد. علاوه بر صفات فوق براي بررسي اثرات  آزمايش
ــطوح مختلف دو نوع زئوليت طبيعي در جيره هاي  ــتفاده از س اقتصادي اس
ــر كيلو گرم افزايش  ــتي، هزينه خوراك به ازاي ه ــي جوجه هاي گوش غذائ
ــتفاده از فرمول زير براي  ــاخص توليد۱۶ در مراحل فوق با اس وزن و نيز ش

تيمارهاي مختلف محاسبه و مورد مقايسه قرار گرفتند.

= شاخص توليد 

درصد ماندگاري ×  ميانگين وزن زنده

تعداد روزهاي پرورش ×  ضريب تبديل غذائي

ــطح زئوليت، جنس ( فقط در  ــخص شدن اثر نوع زئوليت، س براي مش
رابطه با عوامل بيوشيميائي خون و وزن نسبي اندامهاي داخل بدن ) و اثرات 
ــرح آماري كاملاً تصادفي با  ــت امده در قالب ط متقابل آنها، داده هاي بدس
ــات عملكردي ) و ۱۶ تيمار و ۳ تكرار  ــار و ۴ تكرار ( در رابطه با صف ۸ تيم
ــبي اندامهاي داخل  ــيميائي خون و وزن نس (در رابطه با صفات عوامل بيوش
بدن ) به ترتيب به روش فاكتوريل ۴×۲( دو نوع زئوليت در چهار سطح ) و 
ــطح و دو جنس )با استفاده از مدلهاي  ۲×۴×۲ (دو نوع زئوليت در چهار س

رياضي زير مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتند (۵). 

Yijk = µ + ijk = µ + ijk ai + bjbjb  + (ab)ij + Єijk                                   ijk                                   ijk
  Yijkl=µ+ai+bjbjb  +ck+(ab)ij+(ac)ik+(bc+(bc+( )jk)jk) + (abc)ijk +ijk +ijk Єijkl

ــاهده، µ ميانگين جمعيت،  ــدل فوق Yijkو Yijkl مقدار هر مش ــدل فوق ijkدر م ijkدر م
ــطح زئوليت، ck اثر اصلي جنس،  ــطح زئوليت، k اثر اصلي س k اثر اصلي س bjbjb ــر اصلي نوع زئوليت،  ai اث
ــر متقابل نوع زئوليت و  ــطح زئوليت، ik(ac )اث ــر متقابل نوع و س ــطح زئوليت، ik اث ــر متقابل نوع و س ik اث (ab)ij
ijk) اثر متقابل سطح زئوليت و جنس، ijk) اثر متقابل سطح زئوليت و جنس، ijk(abc) اثر متقابل نوع،  bc ،اثر متقابل سطح زئوليت و جنس (bc ،اثر متقابل سطح زئوليت و جنس ( )jk)jk) jkجنس، jkجنس، 
ijkl و ijkl و Єijkl اثر خطاي آزمايش مي باشند. مقايسه  Єijk ،سطح زئوليت و جنسijk ،سطح زئوليت و جنسijk
ــتفاده از آزمون چند دامنه اي دانكن انجام شد و براي  ميانگين ها نيز با اس

تجزيه و تحليل اماري از نرم افزار SAS استفاده گرديد( ۲۳ ).

نتايج 
الف ) اثرات دو نوع زئوليت بر روي عوامل بيو شيميائي خون

ــي اثر نوع زئوليت بر عوامل بيوشيميائي خون در  نتايج حاصل از بررس
ــت. بين دو نوع زئوليت  ــان داده شده اس ــن ۴۹ روزگي در جدول -۳ نش س
ــون اختلاف معني  ــرم خ ــي در س ــر تاثير بر كليه عوامل مورد بررس از نظ
ــترول، كلسيم، البومين  ــت. با اين حال ميزان گلوگز، كلس داري وجود نداش
ــاي غذائي  ــده با جيره ه ــون جوجه هاي تغذيه ش ــرم خ و كراتينين در س
ــيد اوريك، تري گليسيريد، فسفر  حاوي زئوليت كلينوپتيلوليت و ميزان اس
ــرم خون جوجه هاي تغذيه شده با جيره هاي غذائي حاوي  و پروتئين در س
ــطح زئوليت بر  ــي اثر س زئوليت هيولانديت بالاتر بود. نتايج حاصل از بررس
عوامل بيوشيميائي خون در جدول-۴  نشان داده شده است. سطح زئوليت 
در جيره هاي غذائي بر ميزان گلوگز، كلسيم، پروتئين و فعاليت انزيم هاي 
ــتفاده از سطوح مختلف زئوليت  ــت. با اس AST و  ALP اثر معني دار داش
ــون بطور معني دار كاهش پيدا  ــرم خ در جيره هاي غذائي ميزان گلوگز س
ــرم خون مربوط به جوجه هاي  كرد (p <۰/۰۵ ). بالاترين ميزان گلوگز س
تغذيه شده با جيره شاهد و كمترين ان مربوط به جوجه هاي تغذيه شده با 
ــيم در سرم خون  جيره هاي غذائي حاوي ۲ درصد زئوليت بود. ميزان كلس
ــاي غذائي حاوي ۲ درصد زئوليت بالاتر  ــده با جيره ه جوجه هاي تغذيه ش
ــطوح زئوليت و گروه شاهد بود (p <۰/۰۱ ) . ميزان پروتئين نيز  ــطوح زئوليت و گروه شاهد بود (p <۰/۰۱از ديگر س pاز ديگر س
ــطوح مختلف زئوليت نسبت به  ــرم خون جوجه هاي تغذيه شده با س در س
pجيره شاهد بطور معني دار بالاتر بود (p <۰/۰۱جيره شاهد بطور معني دار بالاتر بود (p <۰/۰۱ ) . بالاترين ميزان پروتئين 
ــده با جيره هاي غذائي حاوي ۲  ــرم خون مربوط به جوجه هاي تغذيه ش س
ــر ) و كمترين ان مربوط به گروه  ــي ليت ــد زئوليت ( ۳/۵۱ گرم در دس درص
شاهد (۲/۷۴ گرم در دسي ليتر ) بود. ميزان فعاليت آنزيم اسپارتات ترانس 
ــرم خون جوجه هاي تغذيه شده با ۴ و ۶ درصد زئوليت نسبت  اميناز در س
به جيره شاهد و سطح ۲ درصد زئوليت بالاتر و اختلاف بين آنها نيز از نظر 
ــفاتاز  اماري معني دار بود(p <۰/۰۵ ) ولي ميزان فعاليت آنزيم آلكالين فس
ــطوح زئوليت به غير از ۴ درصد نسبت به جيره شاهد كمتر بود  در تمامي س

 .( p <۰/۰۵)

ب ) اثرات دو نوع زئوليت بر وزن نسبي اندامهاي داخل بدن 
ــبي اندامهاي داخل  ــي اثر نوع زئوليت بر وزن نس نتايج حاصل از بررس
ــان داده شده  ــن ۴۹ روزگي به تفكيك جنس در جدول -۵  نش بدن در س
ــاهده مي گردد بين دو نوع زئوليت  ــت. به طوريكه در جدول مذكور مش اس
ــبي پيش معده، كبد، طحال و كليه ها در جنس نر  از نظر تاثير بر وزن نس
ــود دارد (p <۰/۰۵ ) در  ــس ماده اختلاف معني دار وج ــنگدان در جن ــود دارد (p <۰/۰۵و س ــس ماده اختلاف معني دار وج ــنگدان در جن pو س
pمورد پيش معده و (p <۰/۰۱مورد پيش معده و (p <۰/۰۱ ) در مورد كبد، طحال و كليه ها . وزن نسبي 
ــاي غذائي حاوي زئوليت  ــه هاي نر كه با جيره ه ــدام هاي فوق در جوج ان
ــده با زئوليت  ــبت به جوجه هاي تغذيه ش ــده اند نس هيولانديت تغذيه ش
ــد. وزن نسبي سنگدان نيز در جوجه هاي ماده  كلينوپتيلوليت بالاتر مي باش
ــده با جيره هاي غذائي حاوي زئوليت هيولانديت بالاتر و اختلاف  تغذيه ش
ــطح زئوليت در  pآن با زئوليت كلينوپتيلوليت معني دار بود (p <۰/۰۱آن با زئوليت كلينوپتيلوليت معني دار بود (p <۰/۰۱ ) . س
جيره بر وزن نسبي اندام هاي داخل بدن در جنس نر اثر معني دار نداشت، 

٪۱۰
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۲۳ پژوهش و سازندگي

ــطح زئوليت در  با اين حال با افزايش س
جيره وزن نسبي سنگدان و قلب كاهش 
ــال افزايش  ــبي كبد و طح ولي وزن نس
ــه طوريكه  ــرده بود(جدول ۶). ب پيدا ك
ــان داده شده است اثر  در جدول- ۶ نش
سطح زئوليت بر وزن كليه ها و طحال در 
 .(p .(p .( ــي دار بود (۰/۰۵>  جنس ماده معن
ــه هاي ماده تغذيه  وزن طحال در جوج
ــده با جيره شاهد كمتر از جوجه هاي  ش
تغذيه شده با سطوح مختلف زئوليت بود. 
بالاترين وزن طحال نيز مربوط به جوجه 
ــره هاي حاوي  ــده با جي هاي تغذيه ش
ــبي كليه  ــد زئوليت بود. وزن نس ۴ درص
ــده با  ــا در جوجه هاي ماده تغذيه ش ه
جيره هاي غذائي حاوي ۲ درصد زئوليت 
ــاهد و ديگر سطوح  ــبت به جيره ش نس
زئوليت در جيره هاي غذائي بالاتر بود. 

ج ) اثرات دو نوع زئوليت بر عملكرد 
جوجه هاي گوشتي 

ــن دو نوع زئوليت در همه دوره ها  بي
ــرد جوجه هاي  ــر عملك ــر تاثير ب از نظ
گوشتي اختلاف معني دار وجود نداشت. 
ــطح زئوليت بر افزايش وزن و در  ولي س
ــي بر ميزان خوراك  ۲۱ ، ۴۲ و ۴۹ روزگ
ــه  ــت . مقايس مصرفي اثر معني دار داش
ــطح زئوليت بر عملكرد جوجه هاي  اثر س
ــتي در دوره هاي مختلف در جدول  گوش
ــت . بطوريكه در  ــان داده شده اس ۷ نش
جدول فوق مشاهده مي گردد با افزايش 
ــاي غذايي،  ــت در جيره ه ــطح زئولي س
ــش يافته و به تبع  خوراك مصرفي افزاي
ــده است.  ــتر ش آن افزايش وزن نيز بيش
ــزان خوراك  ــي بالاترين مي در ۸ هفتگ
ــددي و افزايش وزن  ــي به طور ع مصرف
به طور معني دار (p <۰/۰۱ ) مربوط به 
جوجه هائي بود كه از جيره هاي غذايي 
ــتفاده كرده  ــاوي ۶ درصد زئوليت اس ح
ــا عليرغم بهبود  ــد. در همه دوره ه بودن
ــطح  ــب تبديل غذايي با افزايش س ضري
زئوليت در جيره ها، اختلاف موجود بين 
ميانگين ها از نظر آماري معني دار نبود. 
در كل دوره استفاده از ۶ درصد زئوليت 
ــبت به جيره  ــاي غذايي نس در جيره ه
شاهد موجب بهبود ضريب تبديل غذايي 

شماره ۶۴، پاييز ۱۳۸۳
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پژوهش و سازندگي  ۲۴

به ميزان ۴ درصد شده بود. 

د ) اثرات دو نوع زئوليت در جيره بر راندمان لاشه و
 درصد  قسمت هاي مختلف آن 

ــه و قسمت هاي مختلف ان در  اثر نوع زئوليت در جيره بر راندمان لاش
جدول-۸ نشان داده شده است. بين دو نوع زئوليت از نظر تاثير بر راندمان 
لاشه و درصد قسمت هاي مختلف ان به غير از درصد سينه در جنس ماده 
ــت. درصد سينه در جنس ماده در گروهي  اختلاف معني داري وجود نداش
ــتفاده كرده بودند  كه از زئوليت نوع كلينوپتيلوليت در جيره هاي غذائي اس
ــبت به زئوليت نوع هيولانديت بالاتر ( ۳۳/۹۱ در مقابل ۳۰/۱۹ درصد)  نس
 . ( p <۰/۰۵) ــي دار بود ــن ميانگين ها نيز از نظر اماري معن ــلاف بي ــي دار بود (p <۰/۰۵و اخت ــن ميانگين ها نيز از نظر اماري معن ــلاف بي pو اخت
موضوع فوق در جنس نر دقيقاً برعكس ( ۵۹ /۳۰ در مقابل ۳۲/۰۵ درصد) 
ــطح زئوليت  ولي اختلاف بين ميانگين ها از نظر اماري معني دار نبود. اثر س
ــمت هاي مختلف آن در  ــه و درصد قس در جيره هاي غذائي بر راندمان لاش
ــان داده شده است.ف به طوري كه در جدول مذكور مشاهده  جدول-۹ نش
مي گردد، اثر سطح زئوليت در جيره هاي غذائي تنها بر درصد چربي محوطه 
بطني در جنس ماده معني دار مي باشد (p <۰/۰۵ ). كمترين ميزان چربي 
ــده با جيره هاي غذائي حاوي  محوطه بطني مربوط به جوجه هاي تغذيه ش
ــاهد در يك گروه قرار گرفته  ۲ درصد زئوليت بود كه از اين نظر با جيره ش
ــي مربوط به  ــد چربي محوطه بطن ــز كمترين درص ــت. در جنس نر ني اس
جوجه هاي تغذيه شده با جيره هاي غذائي حاوي ۴ درصد زئوليت مي باشد، 
ــطوح  ــاير س ــاهد و س هر چند از نظر اماري اختلاف آن با ميانگين گروه ش

زئوليت معني دار نبود. 

ذ ) اثرات دو نوع زئوليت بر هزينه خوراك مصرفي
 به ازاي هر كيلو گرم افزايش وزن

ــر تاثير بر هزينه  ــوع زئوليت از نظ ــل آزمايش بين دو ن ــام مراح در تم
خوراك مصرفي به ازاي هر كيلو گرم افزايش وزن اختلاف معني داري وجود 
ــت. اثر سطح زئوليت در جيره هاي غذائي بر هزينه خوراك در مراحل  نداش
ــدول-۱۰). در تمام مراحل بالاترين هزينه خوراك  مختلف معني دار بود(ج
ــت بود ولي در کل دوره ــوط به جيره هاي غذائي حاوي ۶ درصد زئولي مرب

 ( ۵۶ – ۱ روز ) هزينه خوراك به ازاي هر كيلو گرم افزايش وزن در گروهي 
كه از جيره هاي غذائي حاوي ۲ درصد زئوليت استفاده نموده بودند نسبت 
ــاهد و ديگر سطوح زئوليت پائين تر ولي اختلاف بين ميانگين ها  به گروه ش

از نظر آماري معني دار نبود. 
ر ) اثرات دو نوع زئوليت بر شاخص توليد 

در تمام مراحل آزمايش بين دو نوع زئوليت از نظر تاثير بر شاخص توليد 
ــطح زئوليت در جيره هاي  ــت. اثر س اختلاف آماري معني داري وجود نداش
ــاخص توليد در مراحل مختلف در جدول -۱۱ نشان داده شده  غذائي بر ش
ــاهده مي گردد، در تمام مراحل بالاترين  ــت. به طوري كه در جدول مش اس
ــاخص توليد مربوط به جيره هاي غذائي حاوي ۶ درصد زئوليت مي باشد.  ش
ــاي غذائي حاوي ۶ درصد زئوليت  ــاخص توليد در گروهي كه از جيره ه ش
استفاده نموده بودند نسبت به گروه شاهد در ۴۹ و ۵۶ روزگي به ترتيب ۹ و 
ــد بالاتر بود كه اختلاف بين آنها نيز از نظر اماري معني دار بود  ۱۳/۵ درص

 .( p <۰/۰۵)

بحث و نتيجه گيري 
ــت تاثير مواد مغذي و  ــرد توليدي حيوان همواره تح ــلامتي و عملك س
متابوليت هاي موجود در خون مي باشد. انتظار ميرود با شناخت رابطه بين 
عوامل بيوشيميايي خون و صفات توليدي بتوان توليد را افزايش داد. غلظت 
ــن ، جنس  ــت تاثير عوامل مختلف از جمله س ــات مختلف خون تح تركيب
ــد. در اين آزمايش  ــت فيزيولوژيكي ، تغذيه و ژنتيك متغير مي باش ، وضعي
ــد كليه عوامل به غير از تغذيه ثابت باشند. غلظت گلوكز خون در  ــعي ش س
ــطوح مختلف زئوليت  ــده با جيره هاي غذايي حاوي س جوجه هاي تغذيه ش
ــزان غلظت گلوكز خون در  ــاهد كمتر بود و كمترين مي ــبت به جيره ش نس
جوجه هاي تغذيه شده با جيره هاي غذايي حاوي ۲ درصد زئوليت مشاهده 
ــاخص هاي اقتصادي  ــتي با توجه به ش ــد. عملكرد جوجه هاي گوش گردي
ــر كيلوگرم افزايش وزن و  ــب تبديل غذايي، هزينه خوراك به ازاي ه (ضري
شاخص توليد) نيز نشان داد كه استفاده از هر دو نوع زئوليت (كلينوپتيلوليت 
و هيولانديت) در سطح ۲ درصد مناسب تر است و اين نتيجه با نتايج ديگر 
محققين نيز مطابقت داشت. كيايي و همكاران گزارش نموده اند كه بهترين 
بازده غذايي در جوجه هاي گوشتي با استفاده از ۳ درصد زئوليت طبيعي در 
ــت آمده است (۳). خادمي شورمستي نيز ۲/۵ درصد  جيره هاي غذايي بدس
ــطح استفاده از آن در جيره هاي غذايي جوجه  زئوليت طبيعي را بهترين س
ــكاران نيز گزارش نموده  ــتي گزارش كرده اند Oguz .(۱) و هم هاي گوش
ــطوح  ــطح پايين زئوليت هاي طبيعي در جيره هاي غذايي بهتر از س اند س
بالاتر آنها در عملكرد جوجه هاي گوشتي موثر هستند (۱۹). از طرف ديگر 
ــده است زماني كه سوخت و ساز در بدن بالا باشد غلظت گلوكز  گزارش ش
ــتفاده از زئوليت طبيعي  ــد اس خون كاهش پيدا مي كند. لذا به نظر مي رس
ــطح ۲ درصد موجب افزايش سوخت و ساز و هضم و جذب بهتر مواد  در س
ــرم خون جوجه هاي گوشتي و  ــيم س مغذي مي گردد. افزايش ميزان كلس
كاهش فعاليت آنزيم آلكالين فسفاتاز در گروه هايي كه از جيره هاي غذايي 
ــد نيز با نتايج  ــتفاده نموده بودن ــطوح مختلف زئوليت طبيعي اس حاوي س
Hossienآزمايشات Hossienآزمايشات Hossien و همكاران مطابقت دارد. نامبرده گزارش كرد كه وقتي 
كلسيم جيره افزايش يابد به تبع ان ميزان كلسيم سرم خون افزايش يافته و 
ــفاتاز به طور معني دار(p <۰/۰۵ ). كاهش  ميزان فعاليت انزيم الكالين فس
پيدا مي كند و با افزودن ۱- ۱/۵ درصد زئوليت طبيعي به جيره هاي غذايي

ــيم، اين كاهش شدت پيدا مي كند(۱۰). علت  حاوي۰/۷ - ۱/۲ درصد كلس
ــيم در زئوليت هاي طبيعي  ــايد به خاطر وجود مقداري كلس اين موضوع ش
Watkinsباشد. Watkinsباشد. Watkins و همكاران نيز گزارش نموده اند افزايش كلسيم جيره بطور 
ــيم در پلاسما ميشود و استفاده از زئوليت سنتز  خطي موجب افزايش كلس
Aشده Aشده A استفاده از كلسيم جيره غذائي را بهبود مي بخشد(۲۶). گزارش شده 
ــش زمان عبور غذاي  ــيم خون، افزاي ــت يكي از علل افزايش ميزان كلس اس
ــيم و فسفر كافي مي باشد(۱۲). زئوليتهاي طبيعي بعلت داشتن  حاوي كلس
ــوارش را افزايش  ــتگاه گ ــي جذب اب مدت زمان عبور خوراك از دس تواناي
ــيم سرم خون و به تبع آن افزايش ميزان كلسيم در  مي دهند. افزايش كلس
خاكستر استخوان درشت ني موجب استحكام اسكلت بدن ، سلامتي و بهبود 
ــد مواد جاذب در داخل  عملكرد طيور مي گردد (۲۷). به طوري كه ذكر ش
دستگاه گوارش سموم را به خود جذب مي كنند و در جلوگيري و يا كاهش 
ــموم موجب كاهش  ــتند. س تغييرات وزن اندامهاي داخل بدن نيز موثر هس
Poulsen .(۱۱) ميزان آلبومين ، گلوبولين و پروتئين سرم خون مي گردند
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۲۵پژوهش و سازندگي

و همكاران گزارش نمودند كه استفاده از زئوليت و همكاران گزارش نمودند كه استفاده از زئوليت 
طبيعي نوع كلينوپتيلوليت تغيير معني داري در طبيعي نوع كلينوپتيلوليت تغيير معني داري در 
ــد  ــد ذخيره پروتئين در بدن خوكهاي در حال رش ذخيره پروتئين در بدن خوكهاي در حال رش
ــتم دفع ازت را از بدن  ــتم دفع ازت را از بدن ايجاد نمي كند ولي سيس ايجاد نمي كند ولي سيس
ــر مي دهد، به طوري كه دفع ازت از مدفوع  ــر مي دهد، به طوري كه دفع ازت از مدفوع تغيي تغيي
ــش پيدا كرده و لي دفع ازت از طريق ادرار  ــش پيدا كرده و لي دفع ازت از طريق ادرار افزائ افزائ
ــش ميزان  ــد. در اين آزماي ــش پيدا مي كن ــش ميزان كاه ــد. در اين آزماي ــش پيدا مي كن كاه
ــتي  ــون در جوجه هاي گوش ــرم خ ــتي پروتئين س ــون در جوجه هاي گوش ــرم خ پروتئين س
ــده با جيره هاي غذايي حاوي ۲ درصد  ــده با جيره هاي غذايي حاوي ۲ درصد تغذيه ش تغذيه ش
ــاهد  ــلاف آن با جيره ش ــا لاتر و اخت ــت ب ــاهد زئولي ــلاف آن با جيره ش ــا لاتر و اخت ــت ب زئولي
معني دار بود (۰/۰۵> معني دار بود (p <۰/۰۵ ).(۲۱). وقتي زئوليت 
ــود  ــره هاي غذايي افزوده مي ش ــي به جي ــود طبيع ــره هاي غذايي افزوده مي ش ــي به جي طبيع
ــاختمان  ــي جذب آب در آنها زماني كه س ــاختمان تواناي ــي جذب آب در آنها زماني كه س تواناي
ــد موجب كاهش امكان  ــد موجب كاهش امكان زئوليت تغيير نيافته باش زئوليت تغيير نيافته باش
ــين مي گردند و از  ــين مي گردند و از آلودگي خوراكها به آفلاتوكس آلودگي خوراكها به آفلاتوكس
اين طريق موجب بهبود عملكرد طيور مي گردد، اين طريق موجب بهبود عملكرد طيور مي گردد، 
ــرم خون را  ــزان پروتئين س ــش مي ــت افزاي ــرم خون را عل ــزان پروتئين س ــش مي ــت افزاي عل
ــي از اين اثر زئوليت طبيعي دانست  ــي از اين اثر زئوليت طبيعي دانست ميتوان ناش ميتوان ناش
ــد زئوليت از اين نظر  ــد ۲ درص ــد زئوليت از اين نظر و به نظر مي رس ــد ۲ درص و به نظر مي رس
ــات استفاده  ــات استفاده بهتر عمل مي نمايد. در اكثر آزمايش بهتر عمل مي نمايد. در اكثر آزمايش
از زئوليت طبيعي موجب كاهش اثرات زيان آور از زئوليت طبيعي موجب كاهش اثرات زيان آور 
ــين ها بر عملكرد جوجه هاي گوشتي  ــين ها بر عملكرد جوجه هاي گوشتي آفلاتوكس آفلاتوكس
ــت (۲۲،۲۰،۱۸،۱۴). در آزمايش اخير  ــت (۲۲،۲۰،۱۸،۱۴). در آزمايش اخير شده اس شده اس
ــن ميزان چربي محوطه بطني نيز مربوط  ــن ميزان چربي محوطه بطني نيز مربوط كمتري كمتري
به جوجه هاي تغذيه شده با ۲ درصد زئوليت بود به جوجه هاي تغذيه شده با ۲ درصد زئوليت بود 
ولي در سطوح بالاتر زئوليت ميزان چربي محوطه ولي در سطوح بالاتر زئوليت ميزان چربي محوطه 
بطني افزايش پيدا كرده بود. و علت آن استفاده بطني افزايش پيدا كرده بود. و علت آن استفاده 
از چربي در جيره هاي غذايي براي تنظيم انرژي از چربي در جيره هاي غذايي براي تنظيم انرژي 
ــاز در حد جيره شاهد (فاقد  ــوخت و س ــاز در حد جيره شاهد (فاقد قابل س ــوخت و س قابل س
ــات  ــن موضوع با نتايج آزمايش ــت) بود. اي ــات زئولي ــن موضوع با نتايج آزمايش ــت) بود. اي زئولي
ــت دارد . نامبرده  ــكاران مطابق CornejoCornejo و هم
ــدار چربي محوطه  ــت كه مق ــدار چربي محوطه گزارش نموده اس ــت كه مق گزارش نموده اس
بطني با افزودن زئوليت طبيعي به جيره غذايي بطني با افزودن زئوليت طبيعي به جيره غذايي 
بيشتر مي شود(۷). ولي بيشتر مي شود(۷). ولي Lon-Wo گزارش نمود 
ميزان چربي غير طبيعي لاشه هنگام استفاده از ميزان چربي غير طبيعي لاشه هنگام استفاده از 
ــبت به جيره شاهد از ۱/۶ به  ــبت به جيره شاهد از ۱/۶ به زئوليت طبيعي نس زئوليت طبيعي نس
ــد(۱۵). علت تفاوت  ــد(۱۵). علت تفاوت ۲/۱۳ درصد كاهش مي ياب ۲/۱۳ درصد كاهش مي ياب
Lon- ــد كه ــات فوق اين مي باش ــد كه -نتيجه آزمايش ــات فوق اين مي باش نتيجه آزمايش

WoWo و همكاران در آزمايش خود زئوليت طبيعي 
را به صورت وزني جايگزين غلات در جيره هاي را به صورت وزني جايگزين غلات در جيره هاي 
ــطح جايگزيني  ــطح جايگزيني غذايي نموده اند و با افزايش س غذايي نموده اند و با افزايش س
ــبت به  ــازجيره ها نس ــوخت و س ــبت به انرژي قابل س ــازجيره ها نس ــوخت و س انرژي قابل س
ــت  ــاهد پايين تر بود . با توجه به نتايج بدس ــت ش ــاهد پايين تر بود . با توجه به نتايج بدس ش
ــد  ــي صفات مختلف بنظر مي رس ــد آمده از بررس ــي صفات مختلف بنظر مي رس آمده از بررس
استفاده از زئوليتهاي طبيعي به ميزان ۲ درصد استفاده از زئوليتهاي طبيعي به ميزان ۲ درصد 
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ــتي داراي  ــره هاي غذائي جوجه هاي گوش در جي
اثرات سودمندي در توليد آنها مي باشند. به طوري 
ــد در تمامي مراحل آزمايش بين دو نوع  كه ذكر ش
ــاخص توليد اختلاف  ــر بر ش ــت از نظر تاثي زئولي
ــطح زئوليت در  ــت و اثر س ــي دار وجود نداش معن
ــاخص توليد در تمامي دوره ها معني  جيره ها بر ش
دار بود. از طرف ديگر اثر متقابلي بين نوع و سطح 
ــاهده نگرديد  زئوليت از نظر تاثير بر اين صفت مش
ــي  لذا ميتوان نتيجه گرفت كه در صورت دسترس
ــي از هر دو نوع مي توان از انها به  به زئوليت طبيع
ــده (۲ درصد جيره) استفاده نمود.  ميزان اشاره ش
ــورت قطعاً ملاك انتخاب قيمت زئوليت  در اين ص

در بازار خواهد بود.  

پاورقي ها
1-Hyderation and Dehyderatoin 
2-Adsorption Properties 
3-Ion Exchang Properties  
4- Molecular Sieving 
5- Clinoptilolite 
6- Heulandite 
7- Mordenite
8- Analsime
9- Phillipsit
10-Diluents  
11- Fillers
12- Absorbant 
13-Arbor Acers 
14-Aspartat Trans Aminase (AST)
15-Alkalina phosphat Trans Aminase (ALP)
16-Production Index  
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