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پژوهش و سازندگي  ۷۶

                     

پژوهش و سازندگي 

در امور دام و آبزيان
شماره ۶۴ ، پاييز ١٣٨٣

¿¿¿

بررسي اثر تغذيه اي كلرلا، كيتوسروس  بر نرخ 
Artemia urmiana رشد و بازماندگي

چكيده 
A. urmiana تخم گشـايي شـده در شـرايط آزمايشـگاهي در دو تيمار و چهار تكرار با تراكم۵۰۰ عدد در ليتر در آكواريوم هاي 
كوچك شيشـه اي ۴ ليتري قرار داده شـد و با كلرلا دريايي و كيتوسـروس  به مدت ۲۰ روز تغذيه شدند ديگر شرايط كشت آرتميا 
چون دما، شوري  و   pH براي كليه تيمارها و تكرارها يكسان در نظر گرفته شد.  با تست آماري اختلاف ميانگين ها از طريق آناليز 
 (p<۰/۰۵ )واريانس يك طرفه مشـخص شـد كه ميانگين طول در دو تيمار مورد مطالعه با حدود ۹۵٪ داراي اختلاف معني دار است
، ولي ميانگين بازماندگي در دو تيمار داراي اختلاف معني دار نيسـت(p=۰/۴۳۲۱) . درصد ميزان بقا و ميانگين طول در گروه هاي 
تغذيه شده با كيتوسروس به ترتيب ۹۵٪ ، ۹۷٪، ۹۳٪ ،  ۹۴٪ و ۷/۷۷، ۷/۷۶، ۸/۰۱ ، ۷/۸۷ ميلي متر و در گروه تغذيه شده با كلرلا 

به ترتيب ۸۲٪، ۸۰٪، ۷۷٪ ،  ۸۵٪ و  ۷/۰۶، ۷/۶۶، ۶/۸۳، ۷/۵۳ ميلي متر مي باشد.

، جلبك، رشد, بازماندگيA. urmiana، جلبك، رشد, بازماندگيA. urmiana، جلبك، رشد, بازماندگي كلمات كليدي: 

Pajouhesh & Sazandegi  No: 64  pp: 76-80

Effect of chaetocerus, chlorella as food on growth and survival rate of Artemia urmiana 
By: M. Hafezieh, Iranian Fisheries Research Organization, (IFRO).
Artemia urmiana hatched in the laboratory condition were reared in small glass aquariums for 20 days with 
Chaetocerus sp. and marine Chlorella sp. The other cultur condition such as temperature, salinity and pH were same 
for all treatments and replicates. According to one-way variance analysis, there were significant difference in the mean 
growth rate among the treatment s of each group of artemia (p<0.05), but there were not significant difference in the 
survival percentages (p=0.4321). The average survival percentages and mean length of artemia fed on Chaetocerus sp. 
Were 95%, 97%, 93%, 94% and 7.77, 7.76, 8.01, 7.87; and for the artemia fed on Chlorella sp. Were 82%, 80%, 77%, 
85% and 7.06, 7.66, 7.53, 6.83 respectively.
Key words: Artemia urmiana, Algae, Growth, Survival
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۷۷پژوهش و سازندگي

 مواد  وروش ها
ــتگاه مركز تحقيقات  ــت آرتميا در آزمايشگاه ايس ــرايط كش با ايجاد ش
ــهر ( شوري آب ۳۵ گرم در ليتر، دماي آب ۲۸ درجه سانتيگراد، تابش  بوش
دو عدد مهتابي ۴۰ وات و هوا دهي مناسب از بخش انتهايي زوك)، سيست 
ــايي گرديد(۱). ناپليوس  ــي درياچه اروميه تخم گش هاي آرتمياي دو جنس
ــاوي در دو تيمار  و براي هر كدام چهار  ــده با تعداد مس هاي تازه تفريح ش
ــرايط زيستي  ــه اي كوچك ۴ ليتري تحت ش تكرار در آكواريوم هاي شيش
ــانتيگراد  شوري آب ۳۵ گرم در ليتر،  pH  در  ــان  ( دما ۲۸ درجه س ــانتيگراد  شوري آب ۳۵ گرم در ليتر،  pHيكس ــان  ( دما ۲۸ درجه س pHيكس
حد ۸-۷/۵ ) قرار داده شد. در هر تكرار ۵۰۰ ناپليوس در ليتر قرار داده شد. 
و در مجموع در هر آكواريوم با توجه به ۳ ليتر آبگيري ۱۵۰۰ ناپليوس رها 
ــت در طي دوره پرورشي، نوع  ــازي گرديد.  تنها اختلاف محيط هاي كش س
غذاي مصرفي بود كه در گروه نخست، كيتوسروس و در گروه  دوم كلرلاي 

دريايي  استفاده گرديد.
ــا تراكم يكنواخت از هر گونه، ابتدا  ــيون جلبكي ب  براي تهيه سوسپانس
ــده در محيط آگار، به ارلن ماير ۵۰۰ ميلي ليتري  از توده جلبك ذخيره ش
ــدت روشنايي  ــت با ش ــت مايع ، تلقيح و روي ميز كش محتوي محيط كش
ــد. پس از  ــانتيگراد  پرورش انجام ش ــه س ــاي ۲۶ درج ــس، دم ۳۰۰۰ لوك
شكوفايي، به ظروف بزرگتر منتقل گرديد. پس از تكثير نهايي، روزانه ۱۰۰ 
ميلي ليتر از هر نمونه كشت شده به آكواريوم هاي آرتميا اضافه گرديدشمار 
ــلول و در طي بقيه روزها، تا  ــلول چلبكي در دو روز اول پرورش ۱۷۰ س س
ــتم)، ۴۰ سلول در هر   ميكروليتر آب محيط  آخرين روز پرورش ( روز بيس

كشت آرتميا  انتخاب گرديد (۱۲).

كشت جلبك
ــك ها ، كميت  و كيفيت غذا، ميزان  ــت جلب مهمترين پارامترهاي كش

مقدمه
ــالن هاي تكثيرآبزيان  ــون ها در ابتداي زنجيره غذايي آبزيان دريايي قرار دارند و ميكروجلبكها از ضروريات غذايي س فيتوپلانكت
مختلف دريايي از جمله دوكفه اي ها، نرم تنان، مراحل لاروي  سخت پوستان و مراحل اوليه رشد برخي ماهي ها هستند. جلبك ها 
ــت كه اين جلبك ها نقش مهمي  ــتند. اعتقاد بر اين اس همچنين براي توليد زئوپلانكتونها( كوپه پودا، روتيفر و آرتميا) ضروري هس
ــد و بقا  موجوداتي كه تغذيه   ــي دارند. البته تمام گونه هاي جلبكي  براي رش ــت آب، تغذيه لاروها و كنترل ميكروب ــت كيفي در تثبي
ــب جلبكي بر اساس پتانسيل كشت توده اي ، اندازه سلول،  ــتند. گونه هاي موفق و مناس فيلتركنندگي دارند به عنوان غذا موفق نيس
ــد اين گونه ها توسعه يافته است تا بتوانيم  ــته اند. تكنيك هاي مختلفي نيز براي رش قدرت هضم پذيري و ارزش غذايي  انتخاب گش

در مقياس هاي بزرگ  چه به صورت كشت متراكم كنترل شده و چه به صورت كشت منفرد گونه اي متراكم آنها را بكار بريم(۵).
ــت ، بدين معني كه از كليه مواد غذايي موجود در محيط كه از نظر اندازه  آرتميا از نظر تغذيه اي، فيلتر كننده غير انتخابي اس
قابليت ورود به دهان را داشته باشند، مي توانند استفاده نمايند. عوامل  مختلفي در نرخ فيلتراسيون  ، هضم، جذب  ورفتار تغذيه اي 
آرتميا تاثير مي گذارند. كيفيت و كميت غذا  شامل شناوري، حداقل حل شدن در آب ، ميزان هضم پذيري، اندازه و عوامل ديگري 

همچون مراحل لاروي و شرايط كشت از جمله فاكتورهاي مهم هستند (۱۱).
آرتميا از ميكروفلور خارجي همچون ريز جلبك ها، باكتري ها و دتريت ها به خوبي تغذيه مي نمايد. 

، شفافيت، دما و شوري است.pH، شفافيت، دما و شوري است.pH، شفافيت، دما و شوري است. نور  و 
ــت انواع جلبك ها  ــا ۲۷-۱۶ و بهترين دما براي كش ــه تحمل دم  دامن
ــوري ۴۰-۱۲ و بهترين شوري  ــانتيگراد ، دامنه تحمل ش ۲۴-۱۸ درجه س
براي كشت جلبكي ۲۴-۲۰ گرم در ليتر ، دامنه تحمل شدت نور  ۱۰۰۰۰-

ــي  ۵۰۰۰-۲۵۰۰ لوكس،  ــت جلبك ــدت نور براي كش ۱۰۰۰ و بهترين ش
۷-۹ و  pH ــه تحمل ــاعت ۲۴-۱۶  و دامن ــب س ــه تحمل pHبهترين دوره نوري برحس ــاعت ۲۴-۱۶  و دامن ــب س pHبهترين دوره نوري برحس

بهترين pH بريا كشت جلبكي ۸/۷-۸/۲ مي باشد (۷).
ــازي مواد مغذي كه ميزان آن در آب دريا كم  ــت جلبك با غني س كش
است انجام مي گيرد. اين مواد شامل گروه بزرگ مولكولها، نيترات، فسفات( 
ــا)، و ذرات كوچك  ــوص دياتومه ه ــيليكات( مخص ــبت ۶ به ۱) و س با نس
ــيانوكوبالامين (B۱۲)و در برخي موارد  ــن  B۱، س ــول همچون ويتامي مولك

بيوتين مي باشند. 
محيط كشت در اين مطالعه Walne مي باشد.

شمارش سلولهاي جلبكي
ــتفاده گرديد. در صورت  ــايتومتر Fuchs اس ــمارش از هماتوس ــايتومتر Fuchsبراي ش ــمارش از هماتوس Fuchsبراي ش
نياز به رقيق كردن از فرمالين  ۴٪ براي تثبيت استفاده شد و لامل را روي 
ــار نيوتن نمونه ديده  ــار مي دهيم تا حلقه هاي انكس ــلايد تا حدي فش اس

شود.
ــلايد را با سوسپانسيون پر مي  ــتور، حفره هاي اس  با كمك پيپت پاس
ــود) شمارش سلولها با عدسي  كنيم( طوري كه از ايجاد حباب جلوگيري ش
ــه كوچكترين ميدان ديد را دارد و از روش  Fuchs در فرمول ۱ قرار  ۴۰ ك

داده و محاسبه گرديد (۴).
 = n۲ ــط عرضي ــلولهاي خ ــمار س n1 ش = n۱+n۲)/۱۰۰*۱۰(۵)* d

شمار سلولهاي خط پاييني  D = رقت

شماره ۶۴، پاييز ۱۳۸۳
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پژوهش و سازندگي  ۷۸

بررسي اثر تغذيه اي كلرلا،...

ــي در هر  ــلول جلبك ــمار حدود ۱۷۰ س ــه منابع موجود ش ــا توجه ب ب
ميكروليتر آب محيط كشت آرتميا در طي دو روز اول تخمه گشايي آرتميا 
و شمار ۴۰ سلول جلبكي در طي روزهاي بعد تا پايان هفته سوم به منظور 

كشت و پرورش آرتميا در آكواريوم توصيه شده است(۷).
ــبت  ــمارش نمونه ها با توجه به فرمول بالا انجام و نس در اين تحقيق ش
ــوم به بعد  ــت آمد.  غلظت جلبكي در روزهاي س ــي- حجمي بدس شمارش
نسبت به دو روز اول بعد از تخم گشايي با هم متفاوت مي باشد ولي حجم 

استفاده شده به عنوان محيط كشت روزانه مساوي مي باشد.
تغذيه از روز دوم شروع و تا روز بيستم ادامه يافت و سپس ۲۰ نمونه از 
ــت و پس از تثبيت در محلول لوگل۱٪ ، طول آنها با كمك  هر تكرار برداش
ــري و همچنين تعداد آرتمياهاي  ــكوپ اندازه گي خط كش و استريوميكروس
ــده اوليه درصد گيري گرديد.  ــمارش و نسبت به تعداد رهاسازي ش بالغ ش

ميانگين داده ها در هر تيمار محاسبه و آناليز وريانس يك طرفه داده ها بر 
اساس ميانگين ها انجام  شد.

نتايج
ــاي مربوط به آناليز وريانس يك طرفه ميانگين طول هاي اندازه  داده ه
A. urmianaگيري شده در دو تيمار و چهار تكرار مربوط به A. urmianaگيري شده در دو تيمار و چهار تكرار مربوط به A. urmiana تغذيه شده 

با كيتوسروس و كلرلا به شرح جدول ۱ و شكل ۱ مي باشد.
ــز وريانس يك  ــا از طريق آنالي ــاري اختلاف ميانگين ه ــت آم با تس
ــد كه ميانگين طول در دو تيمار مورد مطالعه با حدود  طرفه مشخص ش
)، ولي درصد p)، ولي درصد p)، ولي درصد  ــت (۰/۰۵> ــلاف معني دار اس ــان ۹۵٪داراي اخت اطمين
ــان نمي  ــطح ۹۵٪ اختلاف معني دار ي را نش ميانگين  بازماندگي در س

.(p.(p.( ــد (۰/۴۳۲۱= ده

معيارتغذيه شده با كلرلاتغذيه شده با كيتوسروس

۷ /۸۵۳ ۷ /۲۷۳ Mean

۴۴ #of Points 

۰ /۱۱۴۵ ۰ /۳۹۲۵ Std Deviation

۰ /۰۵۷۲۵ ۰ /۱۹۶۲ Std Error

۷ /۷۶۱ ۶ /۸۳۵ Minimum

۸ /۰۱۱ ۷ /۶۶۶ Maximum

۷ /۸۲۱ ۷ /۲۹۷ Median

۷ /۶۷۱ ۶ /۶۴۹ Lower ۹۵٪ CILower ۹۵٪ CILower

 ۸ /۰۳۵ ۷ /۸۹۸ Upper ۹۵٪ CI

Mean difference= ۰/۵۷۹۸

The ۹۵٪ CI , ۰/۰۷۵۴ to ۱/۰۸۰

T= ۲/۳۸۶ with ۶ DF

The one  tailed P value  ۰/۰۱۴۹ -

The P value=۰/۰۳۶۴

جدول ۱) محاسبات آماري ميانگين رشد طولي آرتميا تغذيه شده با دو نوع جلبك 

ــن داده هاي مربوط به آنالير واريانس يك طرفه درصد ميانگين  همچني
ــده  A. urmianaبازماندگي در دو تيمار و چهار تكرار مربوط به A. urmianaبازماندگي در دو تيمار و چهار تكرار مربوط به A. urmiana تغذيه ش

با كيتوسروس و كلرلا به شرح جدول ۲ و شكل ۲ مي باشد.
درصد ميزان بقا و ميانگين طول در گروه هاي تغذيه شده با كيتوسروس 
ــب ۹۵٪ ،    ۹۷٪، ۹۳٪ ،  ۹۴٪ و ۷/۷۷، ۷/۷۶، ۸/۰۱ ، ۷/۸۷ ميلي  ــه ترتي ب
متر و در گروه هاي تغذيه شده با كلرلا به ترتيب ٪۸۲، ٪۸۰، ٪۷۷ ،  ٪۸۵ 

و  ۷/۰۶، ۷/۶۶، ۶/۸۳، ۷/۵۳ ميلي متر مي باشد.

شـكل ۱) ميانگيـن و انحراف معيار رشـد  طولي 

آرتميا  تغذيه شده با  كيتوسروس  و 

كلرلا در روز بيستم 
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۷۹پژوهش و سازندگي

بحث
ــتفاده از كيتوسروس به عنوان غذاي زنده  ــان مي دهد كه اس نتايج نش
ــبت به تيمار  كلرلا در افزايش اندازه طولي ، اختلاف معني داري  آرتميا نس
HUFA ــكل ۲) . از آنجا كه اسيد هاي چرب غير اشباع ــكل ۲) . از آنجا كه اسيد هاي چرب غير اشباع HUFAدارد(جدول ۱ و ش HUFAدارد(جدول ۱ و ش

ــد (۷)، يكي از احتمالات ، افزايش رشد در  ــد مي باش از عوامل موثر در  رش
ــده با كيتوسروس ممكن است بالا بودن ميزان اسيد هاي  آرتمياي تغذيه ش

چرب غير اشباع در اين گونه است كه نياز به آزمايش دارد. 
ــده با كلرلا  ــي دامنه تعييرات طولي آرتمياهاي تغذيه ش  در اين بررس
ــروس  ۸-۷/۷ ميلي متر  ــده با كيتوس ــه هاي تغديه ش ۷/۶- ۶/۸ و در نمون
ــروس  ــان مي دهد كه تغذيه با كيتوس ــه اين دو گروه نش ــد. مقايس مي باش

 .(p .(p .( مناسب تر و رشد سريعتري را سبب مي گردد( ۰/۰۳۶۴=

معيارتغذيه شده با كلرلاتغذيه شده با كيتوسروس

۹۴۸۲Mean

۴۴#of Points 

۲ /۲۵ ۲ /۱۵ Std Deviation

۱ /۱۸ ۱ /۱۷ Std Error

۹۳۷۷Minimum

۹۷۸۵Maximum

۹۵۸۱Median

۹۲۷۶Lower ٩۵٪ CI

۹۸۸۶Upper ٩۵٪ CI

ــخص است استفاده از كيتوسروس به عنوان  همانطور كه از داده ها مش
ــد بازماندگي اختلاف  ــه تيمار كلرلا در افزايش درص ــبت ب غذاي آرتميا نس
ــان نمي دهد. دامنه تغييرات درصد بازماندگي آرتمياهاي  معني داري را نش
ــده با كلرلا، ۸۵٪-۷۷٪ و در نمونه هاي تغذيه شده با كيتوسروس  تغذيه ش
ــان  ــروه نش ــن دو گ ــه اي ۳). مقايس ــدول ۲ و  ــد(ج ــاش ــي ب ۹۷٪-۹۳٪ م
مي دهد كه تغذيه با كيتوسروس تفاوت معني داري را نسبت به گروه كلرلا 

.(p.(p.( نشان نمي دهد  (۰/۴۳۲۱=
ــال ۱۹۸۷ اعلام كردند كه رشد آرتمياي ماده  Lam  و  Lam  و  Lam در س Quyhn
ــاي  درياچه بزرگ نمك امريكا، درياچه ماكائو برزيل و بكرزاي چيني  نژاده
ــب ۱۱/۷، ۱۰/۱۵  ــود مرغي به ترتي ــده با ك ــتخرهاي خاكي غني ش در اس
ــژاد درياچه  ــد آرتمياهاي نر ن ــت در صورتي كه رش ــر اس و ۱۱/۳۵ ميليمت
ــگام پرورش آرتمياي نژاد  ــد. در هن ــك و ماكائو كمتر از ماده ها مي باش نم
ــكو از مرحله ناپليوس تا بلوغ در استخرهاي خاكي غني شده با  سانفرانسيس
ــخص گرديد كه زمان پرورش متراكم، طول  كود هاي حيواني ومعدني، مش
ــر متراكم ۱۵ ميليمتر اندازه  ــاي ماده ۷ ميليمتر بود و در پرورش غي آرتمي

گيري شد(۹).
در تراكم هاي مختلف Tetraselmis  و استفاده از يك تيمار مخمر به 

جدول ۲) محاسبات آماري درصد ميانگين بازماندگي آرتميا هاي تغذيه شده با دو نوع جلبك  

Mean difference= ۲۲/۳۶۶

The ۹۵٪ CI , ۱۰/۴۳۹ to ۳۴/۲۹۴

T= ۴,۵۸۹ with ۶ DF

     The one tailed P value ۰/۰۰۱۹

The P value=۰/۴۳۲۱

شكل۲) ميانگين و انحراف معيار رشد طولي آرتميا شكل۲) ميانگين و انحراف معيار رشد طولي آرتميا 

تغذيه شده با  كيتوسروس و كلرلا  در روز بيستم 
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ــت  ــوان غذاي آرتميا تاثير معني داري روي مدل توليد مثل آرتميا بدس عن
نيامد (۳). 

ــي تواند جلبك   ــا نم ــه آرتمي ــان داد ك ــال ۱۹۵۶   نش Gibor در س
Stichococcus  را هضم نمايد(۶). 

ــپيرولينا براي  ــك شده همچون اس ــتفاده از ميكروجلبك هاي خش اس
كشت آرتميا موفقيت آميز بوده است ولي به دليل گراني آن چندان توصيه 

نشده است (۱۰).
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