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۱۳۸۳ پاييز ،۶۴ شماره

سازندگي و پژوهش ۱۶

                    

سازندگي و پژوهش

طبيعي درمنابع
۱۳۸۳ ۶۴، پاييز شماره

و تاغ گياهي گونههاي تاثير بررسي
شيميايي بر خصوصيات فيزِيکي و اسکنبيل
کاشان بلند ريگ در منطقه ماسهاي تپههاي

چكيده
و خواص فيزيكي بر Calligonum comosum و Haloxylon aphyllum گونههاي گياهـي اثرات بررسـي منظور به تحقيق اين
و تثبيتشده مناطق مطالعه شد. جهت انجام كاشان منطقه در ماسهزارها و اصلاح تثبيت همچنين و ماسه اي خاك تپههاي شيميائي
منطقه دو انتخاب به ماسهزارها، اقدام تثبيت مالچ روي اثرات مقايسه و همچنين مالچپاشيشده و مناطق گونهها اين با كاشت دست
(۱۰×۱۰) ۱۰۰ متر مربعي پلات گياهي هشت وضعيت پوشش به بسته مناطق در اين سپس مالچ شد. بدون و مالچ پاشـي شـده بزرگ
خاك از نمونهبرداري پوشـش تاج و درصد گونه تعداد قبيل از گياهي پوشـش بر مطالعات علاوه پلات هر داخل در و گرديد مسـتقر
مذكور بوتههاي و بين تاغ و اسكنبيل پوشش دو گونة تاج زير در سانتيمتر بيش از ۱۰ ۰-۱۰ سانتيمتري و عمقي سطحي عمق دو در
و عمقي انتخاب لايه سطحي به اقدام سـطح در هوائي اندامهاي طريق بازگشـت از گياهي پوشـش تاثيرگذار ي فرض (با شـد انجام
بعدي مرحله . در گرديد نمونهبرداري شـاهد بهعنوان پوشـش گياهي نيز بدون فعال ماسـهاي تپههاي همچنين از منطقه گرديد).
ميانگينها مقايسه و آماري تجزيه به اقدام داده ها از تهيه پس شـد. انجام خاك نمونههاي روي شـيميائي بر و فيزيكي آزمايشهاي
مواد ميزان افزايش باعـث كه گونههاي مذكور نشـان ميدهد نتايج شـد. MiniTab و SAS ، Mstate افزارهاي نرم از اسـتفاده بـا
و پتاسيم نيتروژن فسفر، مغذي باعث افزايش عناصر ميگردد و سـاختار خاك بهبودي مدت سـبب دراز در كه شـده اند آلي خاك
تسريع باعث ميكروارگانيسمها مناسب براي فعاليت محيط ايجاد با و ميباشند مورد نياز گياهان عناصرضروري از اينها كه شدهاند
شرايط ايجاد با همچنين اسـت. داشته ماسـه اي افزايش تپه هاي در سـيلت و رس بهعلاوه درصد فرايندهاي خاكسـازي ميگردند.

شدهاند. Cyperus congelomeratus گونه مثل منطقه بومي گونههاي برگشت باعث مناسب

کاشان. بلند ريگ اسکنبيل، تاغ، آلي، ماده احياء، تثبيت، گياهي، پوشش ماسها ي، تپههاي کليدي:  کلمات
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تهران دانشگاه طبيعي منابع دانشکده استاد محمد جعفري، •
تهران دانشگاه طبيعي استاديار دانشکده منابع حسين آذرنيوند، •

طبيعي خراسان منابع و تحقيقات كشاورزي پژوهش مركز استاديار توكلي، حسين •
تهران دانشگاه زهتابيان، استاد دانشکده منابع طبيعي غلامرضا •

تهران دانشگاه بياباني مناطق مديريت ارشد کارشناسي حميد اسمعيلزاده، •
۱۳۸۳ فروردينماه پذيرش: ۱۳۸۲     تاريخ ماه :شهريور دريافت تاريخ
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۱۳۸۳ پاييز ،۶۴ شماره

و سازندگي ۱۷پژوهش

Pajouhesh & Sazandegi  No:64  pp:16-21

Investigation on different vegetation effects on sand dunes stabilization and improvement in Kashan
By: Mohammad Jafari, Professor in Natural Resources College of Tehran University, Hossein Azarnivand, Assistant 
Professor in Natural Resources College of Tehran University, Hossein Tavakoli, Research Assistant Professor in 
Researches Center of Agricultural and Natural Resources, Khorsan Province, GholamReza Zehtabian, Profesor in 
Natural Resources Collage of Tehran University,  Hamid Esmailzadeh, M.SC in Managcement of desert Regions, The 
University of Tehran.
In order to reclamation of plantation purposes in arid lands, it is necessary to select suitable plant species. Success 
in reclamation depends on identifying the necessities of mentioned plants, on the other hand these species with their 
special characteristics have special effects on their surrounding environment and it should be considered. The main 
objective of this study was to investigate the effects of Haloxylon aphyllum and Calligonum comosum on sand dunes 
physico – chemical properties and also establishment in Kashan. At the first stage two main areas of established plants 
(Mulched and no Mulched) were selected. Then according to status of plant cover 8, 100 square plots were established 
and in each plot some parameters such as plant diversity and percentage were estimated. At the second stage soil sample 
were taken from beneath bushes, between bushes and control area from two depths, 0-10 cm and >10cm. Soil samples 
were analyzed in laboratory and necessary comparisons were carefully made using some computer software such as 
Mstatc, SAS and Minitab. The results showed that there are significant differences between treatments. These species 
increased content of organic matter and N.P.K amounts in sand dunes. Organic matter improves soil structure in long 
term providing suitable conditions for microorganisms activities and increase pedolozation process.
Key words: Sand dunes, Vegetation, Reclamation and Establishment and Organic matter

مقدمه

و ضروري است امري گياهي ايجاد پوشش احياء و اهداف راستاي در بياباني ــرايط ش و مقاوم با ــازگار گياهي س انتخاب گونههاي
خاص با ويژگيهاي همين گونه ها ديگر سوي از مي باشد، گياهان اين ــناختي ش نيازهاي بوم ــايي شناس به منوط احياء امر در موفقيت

پيبرد. اثرات اين به ميتوان گياه و خاك بين ارتباطات مطالعه با و هستند خود رشد محيط بر ويژهاي تأثيرات داراي خود
پي داشته در نوع بشر براي را منافع بيشترين ارتباطات و اين بوده است بشر توجه مورد دور زمانهاي از و گياه خاك ارتباط بين
منطبق بر اصول و صحيح براي مديريت آنها از و يافت ــت دس يك هر به ويژگي ميتوان گياه و خاك بين ارتباطات مطالعه با . ــت اس

.(۶) شناختي استفاده نمود بوم
خاص ــرايط ش باعث ايجاد مناطق اين بر حاكم كننده محدود عوامل كه ــد بياباني ميباش مناطق ويژه، ــتمهاي از اكوسيس يكي
يا ماسهاي۱ بيابانها ي به كه ماسهاي اراضي بياباني، در مناطق ميگردد. مناطق اين در گياهي تنوع كمي موجب كه ميشود زيستي
حاصل شدن انباشته و ماسه حمل و مناطق ساير شديد فرسايش نتيجه در بيابانها نوع اين مي باشند. مهم عوارض از موسومند ارگ۲

.(۱) ميگردند تشكيل دائماً جديد ماسهاي تپههاي بوزد، باد مناطق در اين چنانچه و ميشوند
با سالانه و بوده اينها فعال از قسمتي كه تشكيل مي دهد ــه اي ماس پهنههاي را اراضي از هكتار ميليون ايران حدود ۱۲ ــور كش در
در حال پيشروي مداوم و ميآورند وارد از مسئله فرسايش غير تأسيسات به جادهها، شهرها و براي را فراواني مشكلات خود جابجائي
توسط بادي فرسايش كنترل ــنگين س هزينههاي صرف اين تپه ها با ــي از شده، بخش ــروع ش تثبيت برنامه ــاليان قبل س از ــتند. هس

.(۱) است گرفته قرار گياهان مرتعي و كاشت دست پوشش جنگلهاي تحت زيادي عرصه هاي شده و تثبيت ذيربط سازمانهاي
گياهي و پوشش خاك ميان روابط دانستن منوط به گياهي پوشش با احياء و برنامههاي تثبيت انجام در از موفقيت مهمي بخش
ظرفيت آب و نفوذپذيري ــت اس ممكن ميدهند. مثلاً تغيير اطراف خود را مطلوبي ميكروكليماي ــو نح به بوتهاي گياهان ــد. ميباش
افخم . (۴) كنند تعديل را باد سرعت و حرارت درجه و نموده تسريع را غذايي عناصر چرخه داده، افزايش را خاك نگهداري رطوبت
ميکند. وي اشاره خراسان در آن گياهي زيراشکوب ترکيب تغيير و پوشش تاج افزايش سطح در تاغ کشت مثبت اثرات به شعرا (۲)
همچنين ــت، مي داند. اس کرده فراهم ميکروکليما را يک ايجاد زمينه که آن انبوهي و حضور تاغ با ــتقيم مس رابطه در تغييرات را اين
بررسي حاضر تحقيق از هدف مذکور موارد به توجه با مييابد. افزايش تاغ بوته زير خاک در ــيم پتاس ــفر و ازت، فس و عناصر مواد آلي
ميباشند، تأثير و مفيدترين ــترين بيش اين حيث حائز از كه گياهاني ــت تا اس زارها ــه اصلاح ماس و تثبيت در گياهي ــش پوش نقش
روان، تثبيت ماسههاي براي گياهي پوشش استقرار در موفقيت عامل مهمترين فوق مطالب به توجه با پس معرفي گردند. و شناسايي

.(۵) شود گرفته نظر در اين مورد جوانب در بايد تمام است و مناسب گياهان نوع انتخاب
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گياهي... گونههاي تاثير بررسي

روشها و مواد
مطالعه مورد منطقه الف)

تپههاي بلند و ريگ بندريگ يا نوار ــوم به موس ــي بررس مورد منطقه
جنوب درياچه از ــبي اس نعل به شكل كه ــد آن مي باش اطراف ــه اي ماس
تا ۵۵ شده و ــروع ش كاشان ــرق ش ــمال ۷۰ كيلومتري ش در واقع نمك
عرضهاي بين ــه منطق ــه دارد. اين ادام ــان ــرق كاش ش كيلومتري جنوب
ــمالي ش دقيقه درجه و ۴۵ ۳۳ ــا ت دقيقه و ۳۸ ــه ۳۴ درج ــي جغرافياي
قرار ــرقي ش درجه ۵۲ تا و ۵۳ دقيقه درجه ۵۱ جغرافيايي ــاي طوله و
به متر) ۱۰۵۰ ــاع ارتف (با جنوب از ــه منطق اصلي ــيب ش ــت. اس گرفته
فرعي و شيب ــط ۰/۵ درصد متوس بهطور و متر) ۷۸۳ ارتفاع با ) ــمال ش
و تپههاي پراكنش نوار ريگ بلند ــعت وس است. ــرق ش غرب به از منطقه
موقعيت به ــته كه بس ــد هكتار ميباش ۲۲۰۰۰۰ حدود آن اطراف ــني ش
بهخود ــي تهاجم ــدت ش وضعيت به ــكون تا حالت س ــد مي توان ــه منطق
در فاصله ــري زنجي بهصورت ــد مي توان ــههاي روان ماس ــرد. حركت بگي
نسبتاً زيادي مسير آزاد، صورت به يا ــد هم باش بدنبال و ــبتاً طولاني نس

نمايد. طي را

تحقيق روش ب)
پوشش اثرات بررسي يعني اصلي تحقيق هدف به دستيابي منظور به
اثرات ارزيابي در نهايت و ــاك خ ــيميايي ش و فيزيكي خواص بر ــي گياه
۱ : ۵۰/۰۰۰ نقشه روي بر ابتدا ــهزارها، ماس اصلاح و تثبيت در امر آن
از ۲۰-۱۵ تثبيت امر در كه مختلف ــي گياه گونههاي ــگاه رويش منطقه،

اين همچنين در گرديد. مشخص شدهاند، واقع استفاده پيش مورد سال
امر در اثرات مالچ به بردن فوق، براي پي اصلي ــدف ه از غير به ــق تحقي
متر ۱۰۰ پلاتهاي ــا ب پلاتگذاري به اقدام ــهزارها، ماس اصلاح ــت و تثبي
بدون مالچ و كمپ) ، ــگ (بندري ــده ش ــيده پاش مالچ دو محل در مربعي
جهت پلات ــر ه داخل گرديد. در ــت بندريگ) پش بهطرف آباد ــم (قاس
خاك از نمونهبرداري به اقدام ــکنبيل، اس و هاي تاغ گونه ــه اثرات مقايس
Calligonum Haloxylon و aphyllumگونههاي ــش تاج پوش بين و زير
از ــتر بيش عمقي و ــانتيمتري س ــطحي۰-۱۰ س ــق عم دو در comosum

اقدام ــاهد ش تيمارهاي با ــه مقايس جهت علاوه به گرديد. ــانتيمتر ۱۰ س
از خاک خصوصيات ــد. گردي فعال ــهاي ماس از تپهها ي نمونهبرداري ــه ب
به روش ــه و ماس ــيلت رس، س ــامل ش خاك ذرات ــبي نس درصد قبيل
متر، pH با ــباع اش گل در خاك ــيديته اس ميزان ــري بايكاس، هيدرومت
آهك درصد الكتريكي، ــباع با هدايت سنج اش عصاره در الكتريكي هدايت
و سولفوريک سرد ــيد اس به روش ماده آلي و ــيمتري به روش كلس خاك
کجلدال، روش به خاک ــروژن درصد نيت تعيين گرديد. همچنين ــظ غلي
اندازهگيري فتومتري قلم ــيم به روش پتاس و کلريمتري روش به ــفر فس
دادههاي حاصله در ــيميايي ش و فيزيكي ــات آزمايش انجام از پس ــد. ش
مورد چهار تکرار ــا ب ــده دو بار خردش کرتهاي ــي طرحهاي آزمايش قالب

قرار گرفتند. ميانگينها ــه مقايس آزمون و تجزيه

نتايج
اثرات داراي ــکنبيل اس و تاغ ــي ۲ گونهها ي گياه ــدول ج به توجه ــا ب
هدايت ــي، ماده آل قبيل از ــهزارها ــاک ماس خ خصوصيات بر ــيداري معن
خاک اجزاي بافت درصد همچنين و ــيم پتاس ــيديته، فسفر، اس الكتريكي،

بوده است.

ماده آلي
 Calligonum و Haloxylon aphyllum گونههاي كه ــد ش ــاهده مش
بين و ــت اس ــته خاك داش آلي مواد ميزان ــي بر محسوس اثرات comosum
خاک آلي ماده محتواي از لحاظ بوتهاي و بين گياهي گونههاي ــاي تيماره
لايه بين همچنين دارد. وجود سطح ۵ درصد در معنيداري آماري اختلاف

ــطح در س اختلاف آماري معنيدار ي نظر، اين از نيز عمقي لايه ــطحي و س
   .(۱ (نمودار يك درصد موجود است

خاك  ــاختماني س و فيزيكي ــع بهبود وض ــبب س آلي ــواد م ــش  افزاي
ــههاي ريش ــبرگ و لاش و تجزيه ــت برگش فرايند طي عمل اين و ميگردد
پوشش زير و سطحي لايه در آلي مقدار ماده بيشترين ــود. انجام ميش گياه
اندامهاي طريق از ماده اين توجه قابل برگشت نشانگر كه ــت داش وجود تاغ

است. گياه هوايي

مختلف عمقهاي تيمارها و ماده آلي در مقايسه ميزان -۱ نمودار
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پتاسيم نيتروژن، فسفر و
محتواي عناصر  لحاظ از بوتهاي بين و گياهي ــش تيمارهاي پوش  بين
يك ــطح س در معنيداري آماري اختلاف ــيم خاک پتاس ــفر و نيتروژن، فس

۲و۳). ( نمودارهاي دارد وجود درصد
گونههاي ــش پوش تاج زير در خاك كه ــد باش مي عناصري ــزء ج ازت
نتيجه كه معني داري بوده است اختلاف داراي نقاط بقيه به ــبت نس مذکور
است ممكن مورد اين مي باشد. در گياهان اندامهاي هوايي بيوماس برگشت
مسئله اين بايد كه باشند كنندة ازت نيز دخيل تثبيت ميكروارگانيسمهاي
تأثير تحت محسوسي بهطور نيز فسفر ميزان همچنين شود. بررسي ــتر بيش
نمود. اشاره بيوماس برگشت فرايند ميتوان به باز كه است بوده گونهها اين
بوده معنيدار فوق گونههاي ــش پوش تاج زير در خاك نيز ــيم پتاس افزايش
اسكنبيل و تاغ هوايي گونه هاي اندامهاي ريزش ناشي از آنرا مي توان و است

. دانست آنها تجزيه و

الكتريكي هدايت و اسيديته
ــيديته اس ميزان لحاظ بوتها ي از بين گياهي و ــش پوش تيمارهاي بين
درصد يك ــطح س در معنيداري آماري اختلاف الكتريكي خاک ــت هداي و
نظر اين از نيز عمقي لايه و ــطحي س بين لايه همچنين ــد. ميباش موجود
ميشود دارد. ملاحظه درصد وجود يك سطح اختلاف آماري معنيداري در
ــتر عمقي بيش لاية به ــبت نس ــطحي س لايه الكتريكي در هدايت ميزان كه
تجمع و آن تجزيه و گياهي بيوماس ــت به برگش مي توان امر را اين ــت. اس
لايه عمقي الكتريكي در هدايت كمي علت و داد ربط سطح خاك در املاح
دانست مرتبط املاح از اين استفاده ريشههاي سطحي گياهان به مي توان را

(۵ ۴و (نمودارهاي
ميباشد، كمتر عمقي لايه ــبت به نس سطحي لايه در ــيديته اس ميزان
املاح شستشوي و ماسهاي تپههاي بافت ــبكي از س ــي ميتواند ناش اين امر
تاج در زير اسيديته همچنين ميزان ــد، باش زيرين لايه هاي به آنها و انتقال

A٢A١

B١B٢B٢B١

C١C٣C٢C١C٢C٣C٣C١C٢C٣C٢C١

A١A٢

B٢B١B٢B١

C١C٣C٢C٢C١C٣C٢C٣C١C٣C١C٢

A٢A١

B٢B١B١B٢

C٣C٢C١C٢C١C٣C١C٣C٢C٣C١C٢

A٢A١

B١B٢B٢B١

C٢C١C٣C١C٣C٢C٣C١C٢C٢C٣

۴ = تكرار تعداد
سطح در دو A فاكتور
سطح در دو B فاكتور
سطح در سه C فاكتور
مالچ پاشي شده :A۱

مالچ بدون :A۲
۱۰cm-۰ سطحي لايه :B۱
۱۰cm< عمقي لايه :B۲

تاغ : C۱
اسکنبيل : C۲

بوته اي بين : C۳
C۱

شده دو بار خرد طرح با استفاده از كرتهاي ۱- مدل آماري جدول

تكرار=۴ تعداد

سطح دو در Aفاكتور

سطح فاكتورB در دو

سطح فاكتور C در سه

شده پاشي مالچ :A۱

مالچ بدون :A۲

cm ۱۰-۰ سطحي لايه :B

cm ۱۰ لايه عمقي > :B۲

C۱: تاغ

اسكنبيل :C۲

بوته اي C۳: بين
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۱۳۸۳ پاييز ،۶۴ شماره

سازندگي و پژوهش ۲۰

صفات
تيمار

پيپيامدرصد
اسيديته

الكتريكي هدايت
بر زيمنس (دسي

متر)

درصد
ماده
آلي

ماسهسيلترسآهكپتاسيمفسفرازت

تاغ

***********ns*** اسكنبيل

بوتهاي بين
سانتيمتر ۰-۱۰

**nsnsns****nsnsnsns
سانتيمتر ۱۰ از بيش

مالچپاشي
nsnsnsNsnsnsnsnsnsns

بدون مالچ

بحث
ــو يكس از آن مختلف ــمتهاي قس يا بوتهاي ــاه گي يك ــه ك ــي آنجاي از
اين از ديگر سوي از و گياهي (فيتوماس) ميباشد ماده تجمع مركز بهعنوان
زير خاك در بود كه خواهد طبيعي ميريزد، زمين روي بقايايي بر ــان گياه
مقايسه با ــد. موجود باش غذايي عناصر و معدني از مواد ــتري بيش مقدار آن
همچنين و مختلف لايههاي در ــاك خ معدني خصوصيات حاصل از ــج نتاي
پذيري زير بوتهها داراي تأثير خاك ــد كه ش ــخص مش مذکور زيرگونهها ي
بعضي در معنيداري تغييرات است و باعث موجود گياهي پوشش از فراواني
دارد(۳). ــان مطابقت قرباني تحقيق با نتيجه اين ــت، اس ــده ش خصوصيات
تاج زير خاك برخي عناصر به افزايش با ــتقرار اس از پس همچنين اين گونه
با و ــده ش غذايي مواد افزايش و خاك فيزيكي اصلاح موجب ــش خود پوش
حضور گونه براي را محيط پوشش، تاج زير محدودة در خاك اصلاح ساختار
شعرا افخم توسط شده تحقيق انجام مورد در اين كند. مي آماده بومي هاي

.(۲) را تاييد مي كند نتيجه اين

تصادفي کامل بلوکها ي پايه طرح بارخردشده با دو کرتهاي استفاده از با واريانس تجزيه -۲ جدول

معني دار درصد وns غير ۱ درصد، ۵ در سطح معني دار ترتيب به **,*

مختلف تيمارهاي در ميزان ازت مقايسه -۲ نمودار

مختلف تيمارهاي در و پتاسيم ميزان فسفر مقايسه -۳ نمودار

تجمع ناشي از نيز ميتواند امر اين و است بقيه نقاط از ــتر بيش تاغ ــش پوش
باشد. گياهي بقاياي تجزيه از حاصل قليائي بيشتر املاح

گياهي... گونههاي تاثير بررسي
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۱۳۸۳ پاييز ،۶۴ شماره

و سازندگي ۲۱پژوهش

ــاً گونههاي مورد عموم كه گرديد ــخص مش فوق بر مطالب ــلاوه ع
حاصلخيزي ــات خصوصي افزايش ــث باع معنيداري ــور ــه بهط مطالع
ــاهد ش به نواحي ــبت نس خود ــش تاج پوش خاك زير در ــاده آلي و م
ــت گونههاي دستكاش تأثيرگذاري لحاظ به ــت. همچنين اس گرديده
نتايج ــاس منطقه، بر اس ــي بوم ــي گياه ــش پوش بر ــکنبيل اس و ــاغ ت
تثبيت مورد ناحيه در بومي ــش پوش درصد ــد كه ــخص ش مش تحقيق
بومي باعث ــت گونه هاي بازگش ــت. اس بوده ــاهد ش منطقه از ــتر بيش
امكان ــه نتيج در و ــود مي ش ناحيه ــن ــت در اي مثب ــرات تغيي ــاد ايج
تغييراتي و ــد ميكن فراهم را ــي گياه ــتر ارزش ــت گونههاي با بازگش
ــت و تثبي ــورد م ــه ناحي در ــان گياه ــي طبيع ــش پوش ــب را در تركي
در و ــود مي ش موجب خوشخوراك گونههاي ــمت س به ــت دست كاش
منطقه ــناختي بوم ش ــيداري بر خصوصيات معن و ــرات مثبت تأثي كل

.(۲) است داشته

ها   پاورقي
 1- Sandy desert
 2- Erg
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مختلف عمق ها ي و تيمارها در الكتريكي هدايت ميزان ۴- مقايسه نمودار

مختلف هاي عمق و در تيمارها ميزان اسيديته مقايسه -۵ نمودار

www.SID.ir


