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۱۳۸۳ پاييز ،۶۴ شماره

سازندگي و پژوهش ۷۸

                    

سازندگي و پژوهش

طبيعي درمنابع
۱۳۸۳ ۶۴، پاييز شماره

¿¿¿

۲۰ در ژنتيكي فاصله تعيين و تنوع بررسي
(Lolium multiflorum) يكساله چچم ژنوتيپ
متغيره چند روش هاي آماري از استفاده با

چكيده
منابع ژن در بانك موجود (Lolium multiflorum) چچم يكساله و خارجي داخلي هاي توده و ارقام ژنتيكي بررسي تنوع منظور به
قرار ارزيابي مورد كرج تحقيقات البرز مركز در تكرار سـه با تصادفي كامل هاي بلوك طرح يك در از اين گونه ژنوتيپ طبيعي، ۲۰
و در بوته، ارتفاع ساقه ساقه تعداد پوشش، تاج محيط گلدهي، تاريخ دهي، خوشـه تاريخ صفات خشـك و علوفه عملكرد گرفتند.
۱۳۸۰ سال ۱۳۷۹و هاي چين ميانگين مربوط به دادههاي اندازهگيري شدند. ۱۳۸۰ چين سال ۲ و ۱۳۷۹ سال چين در ۵ ديرزيستي
تجزيه زمان در شده خرد كرت هاي از طرح استفاده با سال دو دادههاي گرفتند. ضمناً قرار واريانس تجزيه مورد جداگانه صورت به
اصلي، مؤلفههاي تجزيه به (خوشه اي) و كلاستر تجزيه از استفاده با و شد صفات اندازه گيري بين فنوتيپي همبستگي شدند. ضرائب
صفات ۷ براي ژنوتيپها بين معنيداري اختلاف شدند. گروهبندي مورفولوژيكي صفات و ساليانه علوفه عملكرد براساس ژنوتيپ ها
علوفه عملكرد بين همبسـتگي ضرايب شد. مشاهده سـال دو مركب تجزيه ها و سـال يك از در هر سـاده تجزيه در مورد مطالعه
و معنيدار رابطه منفي با ديرزيسـتي مثبت و رابطه سـاقه تعداد با تاج پوشـش بود. معني دار و ديرزيسـتي مثبت و بوته ارتفاع با
زيسـتي دير ، بوته ارتفاع كردند. توجيه متغيرها را واريانس كل از درصد ۸۳ مؤلفه اول، ۳ اصلي، هاي مؤلفه به تجزيه در داشـت.
گردهافشاني تاريخ و ظهور خوشـه تاريخ دوم، در مؤلفه حاليكه در داشـتند. اول در تبيين مؤلفه را علوفه مهمترين نقش عملكرد و
كلاستر۱ در موجود داد. ژنوتيپهاي قرار گروه متفاوت در ۴ را شده ۲۰ ژنوتيپ ارزيابي كلاستر، تجزيه از حاصل نتايج تر بودند. مهم
نتيجه در و بيشتري بود و اندازه تاج پوشش تعداد ساقه داراي ،۲ شماره كلاستر بودند. بيشتري عمر طول داراي و پرمحصول، پابلند
عملكرد با همراه زودرسي ۴ كلاستر و متوسط عملكرد با رسي دير ، ۳ مهم كلاستر ويژگي داشـت. از بالايي نسـبتاً علوفه عملكرد

بود. كمتري علوفه

تجزيه كلاستر و اصلي مؤلفههاي تجزيه به مورفولوژيك، صفات علوفه، عملكرد ،Lolium multiflorum يكساله، كليدي: چچم كلمات

Pajouhesh & Sazandegi  No:64  pp: 78-83

Investigation of variation and determination of genetic distance among 20 genotypes of annual ryegrass (Lolium 
multiflorum) using multivariate statistical methods.
By: A.Jafari;Scientific Board of Research Institute of Forests and Rangelands, Tehran, Iran.
In order to Study of genetic variation among 20  local and foreign accessions of annual ryegrass (Lolium multiflorum),an 
experiment was conducted using a complete block design with Three replications in Alborz Research Center, Karaj, 
Iran. during 2000 and 2001. Forage dry matter yield, basal cover, ear emergence date, pollination date, stem number 
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و مراتع جنگلها تحقيقات علميمؤسسه هيأت عضو جعفري، اشرف علي •
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۱۳۸۳ پاييز ،۶۴ شماره

و سازندگي ۷۹پژوهش

ها و روش مواد
ــامل ش تحقيق، اين در ــتفاده مورد اس مواد ژنتيكي
يك ــدي چچم تتراپلوئي و ديپلوئيد ــاي و تودهه ــام ارق
خارجي كشورهاي از آنها از ژنوتيپ ۱۹ كه بودند ــاله س
ــي بررس مورد و آوري جمع ايران از هم ژنوتيپ ــك ي و

گرفتند قرار
عدد ۳ الي ۲ ژنوتيپ ها، از يك هر از ۱۳۷۸ پاييز در
ــت شدند. پس كوچك كش گلدان از ۱۵ يك هر در بذر
گلدان هر از نمودند، رشد كافي اندازه به بوتهها اينكه از
ــدند. همچنين ش بقيه حذف نگهداري و قوي ــك بوته ي
و پس ــرزني س بوتهها ــتر، بيش تحريك پنجهزني جهت
گرديدند.۲۰ اصلي منتقل مزرعه ها به ــاء نش هفته از ۴
كامل بلوكهاي ــرح ط قالب در ــتفاده اس مورد ژنوتيپ
مورد البرز كرج تحقيقات مركز در تكرار ــه س با تصادفي
يك در بوته ۵ ــامل كرت ش ــد. هر گرفتن ــي قرار ارزياب
فاصله و متر سانتي ۵۰ ها بوته كاشت فواصل بود. رديف
دوره طول در بودند. ــر مت ــانتي س ۵۰ نيز ها رديف بين
علفهاي با مبارزه زراعي از قبيل مواظبتهاي ــش آزماي
علميانجام توصيههاي ــاس بر اس دهي كود برنامه و هرز
انجام قطرهاي ــار به صورت ب يك روز ۷ هر آبياري ــد. ش

شد.
تير ۱۰ ــرداد، ۴ خ در ــج چين پن ،۱۳۷۹ ــال س در
چين ۱۳۸۰ دو ــال س در آذر و ۵ و ــر ۵ مه ، ــرداد ۱۰م
يادداشت ذيل، صفات و ــت برداش ۱۵ تير خرداد و در ۵

برداري شدند.
اول روز از تعداد ــاس اس بر ــه، خوش ظهور ۱-تاريخ

per plant, stem height and persistency were assessed for 5 and 2 cuts during 2000 and 2001, respectively. The data 
were collected and analyzed for total annual dry matter yield and average values of each morphological trait. The data 
were also analyzed as split plot in time over two years. Phenotypic correlations among characteristics were determined 
for all pair-wise combinations. Using principal component analysis and cluster analysis the accessions were classified 
based on 7 characters. The results showed significant differences among accessions for all of characters for individual 
year and combined over two years. There was a positive and significant correlation between dry matter yield with both 
plant height and persistency. Basal cover was negatively correlated with persistency and positively correlated with stem 
number. Using principal component analysis, the first three components determined 83% of the total variation. Annual 
dry matter yield, plant height and persistency was the most important traits in the  first component. Ear emergence 
date and pollination date were the important traits in the  second components. The 20 accessions were grouped into 
4 clusters based on multivariate analysis of 7 classification variables. Accessions in cluster 1 averaged well above the 
overall mean for forage preduction, plant height and persistency. The accessions in cluster 2 had higher stem number 
and basal cover and, that increased their productivities. The accessions in cluster 3 were the late maturity groups and 
they ranked second for dry matter yield. Cluster 4 characterized by early maturity, lower dry matter yield, and low 
persistency. 
Key words: Italian ryegrass (Lolium multiflorum), Forage production, Morphological traits, Principal component 
analysis and Cluster analysis.

مقدمه
Lolium. Lolium و multiflorum Lam.ــي علم نام هاي ــا ب ايتاليائي( ــاله يكس چچم
جهان ــيري سردس و معتدله مناطق در اي علوفه مهم گياهان از ــي يك (Italicum A.Br
معتدله هواي و اما در آب است، شده شناخته يكساله گياهي اينكه به عنوان با ميباشد.
مرتعي خوشخوراك علوفه يك بهعنوان گونه اين ايران، در ميكند. رشد ــال نيز س تا دو
البرز و هاي دامنه ــور، كش ــمالي ش مناطق در ميگيرد، قرار دام چراي مورد رغبت با كه
مشاهده نيز آيش اراضي و مزارع در هرز علف صورت به و مي شود يافت وفور به زاگرس

.(۴،۳،۱) ميگردد
افزايش بر علاوه ــاله، س و چند ــاله يكس گراسهاي اصلاحي اهداف مهمترين امروزه
پاييز، و ــار به اوايل ــد در رش ــرعت س قبيل افزايش از ديگري، ــه، صفات علوف ــرد عملك
به مقاومت و كيفيت علوفه چرا، بهبود فصل ماني)، توسعه دوره زنده (طول ــتي ديرزيس
ايجاد يا تنوع ــتگي به بس جديد ارقام گزينش و اصلاح موفقيت در ــد. ميباش دام چراي
افزايش با كه است ــت دس متعددي در گزارشهاي هتروزيس دارد. و نو تركيبي ژنتيكي
برنامههاي در ــس هتروزي احتمال گراسها، گونههاي ــاي ژنوتيپه بين ژنتيكي ــه فاصل
يك در وقتي ژنتيكي، فاصله براساس ژنوتيپها ۱۱،۹).گروه بندي مييابد( افزايش تلاقي
به گيرند. قرار بررسي مورد صفت چندين همزمان بهطور كه ــت اس موثر اصلاحي برنامه
اندكي متأسفانه اطلاعات فرآوردههاي دامي، توليد گراسها در فرد منحصر به نقش رغم
دارد. وجود ما و خارجي كشور داخلي توده هاي و ارقام ژنتيكي موجود بين تنوع باره در
ضروري جديد ارقام ــد براي تولي مهم صفات ــاس اس بر گياهي ــم پلاس ژرم بندي طبقه
شرايط واجد جمعيتهاي بايد از براي اهداف مشخص، ارقام جديد، توليد در زيرا است،

كرد. استفاده صفات آن براي
بانك ژن در ــاله موجود يكس ــم چچم پلاس ژرم ارزيابي الف: مطالعه هدف از اين
ب: علوفهاي ــب مناس ارقام معرفي ــراي ب برتر ژنوتيپهاي ــن تعيي و طبيعي ــع مناب
و صفات علوفه عملكرد ــاس براس ژنوتيپها گروهبندي و ژنتيكي تنوع الگوي ــن تعيي
به تجزيه كلاستر و (تجزيه متغيره چند آماري روشهاي از ــتفاده اس با مورفولوژيكي

مؤلفههاي اصلي) ميباشد.
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۱۳۸۳ پاييز ،۶۴ شماره

سازندگي و پژوهش ۸۰

... فاصله تعيين و تنوع بررسي

چين (در ــر ژنوتيپ ه در ــه خوش ۳ ظهور تا فروردين
گرديد يادداشت اول)

از تعداد روز ــاس اس نيز بر ــاني افش ۲-تاريخ گرده
خوشه در ۳ ها روي پرچم ــدن ظاهر ش تا فروردين اول

گرديد سال) يادداشت اول هر (در چين ژنوتيپ هر
هر پوشش تاج محيط اساس بر پوشش، ــطح ۳-س
ــي رويش پنجههاي ــتقيمي با تعداد مس ارتباط بوته كه
اندازه متر سانتي حسب سال) بر هر آخر چين (در دارد

شد. گيري
چين در هر بوته ــر ه در بارور ــاقه هاي س ۴-تعداد

شد ميانگين گيري و شمارش
ظهور مرحله در ــده دهن گل ــاقه هاي س ۵-ارتفاع
بلندتر خوشه ۳ نوك تا زمين سطح از ها، خوشه كامل

شد اندازهگيري متر سانتي حسب بر
ماني، زنده درصد مبناي گياه) بر زنده ماني دوره (طول ــتي ۶-ديرزيس
هر زنده گياهي تخميني پوشش درصد و ــش پوش تاج اندازه گياه، ــادابي ش
فصل اواخر ها) در كرت ترين (شاداب ۱۰ تا ترين) ۱ (ضعيف نمره از كرت

شد. اندازهگيري ۷۹ و ۷۸ زمستان
ها چين ــام در تم علوفه ــك ماده خش ــاس اس بر : ــه ــرد علوف ۷-عملك
به و ــد ش قطع متري ــانتي س ارتفاع ۶ بوته در علوفه هر ــد. اندازه گيري ش
در شدن خشك از پس نمونه ها شد. تمام گذاشته پاكت در جداگانه صورت
و شدند ۲۴ قرار داده بهمدت آون سانتيگراد درجه در دماي ۱۰۰ آزاد هواي
و خشك محاسبه ماده اساس بر هر بوته علوفه عملكرد توزين شدند. سپس

گرديد. محاسبه هكتار در تن برحسب كرت هر علوفه عملكرد ميانگين
گرفت قرار آزمون ــورد م ها داده بودن نرمال ــه واريانس، تجزي از ــل قب
منحني ها، چين از ــدادي تع بوته در ــاقه در س و تعداد ارتفاع ــراي صفات ب

ضرائب گرفتند (۱۳). قرار مركب تجزيه مورد فرعي در كرت ــال س گرفتن
استفاده با و شد محاسبه چين) ۷ (ميانگين صفات بين فنوتيپي همبستگي
عنوان به علوفه ــرد گام، عملك گام به ــه روش ب متغيره ــد چن ــيون از رگرس
بررسي قرار مورد ــتقل مس متغير بهعنوان مورفولوژيكي صفات و تابع متغير
روش (خوشهاي) به ــتر۲ هاي اصلي۱ و تجزيه كلاس مؤلفه به تجزيه گرفتند.
با و شد ژنوتيپ انجام ۲۰ روي بر مطالعه مورد ۷ صفت اساس بر WARD
نرم گرديد. از ــم رس ژنوتيپها پراكنش دياگرام اصلي، مؤلفه دو از ــتفاده اس

شد. استفاده دادهها آماري تجزيه براي JMP و Agrobaseافزارهاي

بحث نتايج و
ــال س دو دادههاي ميانگين و ــال س هر ــاده س واريانس تجزيه خلاصه
ملاحظه كه همانطور است. خلاصه شده ۱ در جدول صفات از يك هر براي

سال نام صفت

سال دو ميانگين ۱۳۸۰ ۱۳۷۹
۱۵/۰۹** ۳۲/۲۲** ۲۳/۶۶** (روز) خوشه ظهور تاريخ
۱۷/۶۶** ۳۶/۰۸** ۲۶/۸۴** افشاني (روز) تاريخ گرده
۴۳/۱۸** ۶۴/۹۹** ۷۷/۲۶** بونه ارتفاع
۴۰۴/۶۳** ۱۳۴۸/۱** ۳۵/۳۲* تعداد ساقه
۵۰/۷۵** ۱۱۷/۲۱* ۱۰۴/۰۵** (سانتي متر) پوشش محيط تاج
۶/۷۹** ۷/۵۷** ۷/۸۳** (نمره) زيستي دير
۵/۵۲** ۵/۳۵** ۱۸/۷۷** مجموع عملكرد علوفه

علوفه عملكرد زيستي دير
محيط

پوشش تاج
تعداد
ساقه

ارتفاع
ساقه

تاريخ گرده
افشاني

تاريخ ظهور
خوشه

آزادي درجه
منابع

تغييرات
۶/۳۱ ۱/۰۶ ۲۰/۷۶ ۸۷/۵۹ ۳۷/۶۵ ۲/۱۷ ۸۴/۷ ۲ تكرار

۱۱/۰۴** ۱۳/۶** ۱۰۱/۶** ۸۰۹/۳۲** ۸۶/۳۵** ۳۵/۳۳** ۳۰/۱۸** ۱۹ ژنوتيپ
۳/۱۷ ۰/۶۸۹ ۳۲/۶۷ ۱۹/۹۴ ۱۵/۴۲ ۳/۷۴ ۳/۷۶ ۳۸ ۱ اشتباه

۴۵/۰۴** ۰/۰۰۹ ۱۹۱۴** ۴۳۰/۲** ۴۹۴۹** ۱۲۴۲** ۴۸۷۵** ۱ سال
۱۳/۰۹** ۱/۸۱** ۱۰۱/۱** ۵۷۴/۱** ۵۵/۸۹** ۲۷/۵۹** ۲۶/۶۹** ۱۹ سا ژنوتيپ´×

۴/۱۱ ۰/۲۰۱ ۲۵/۱۵ ۴۵/۲۶ ۱۹/۴۶ ۶/۷۲ ۶/۶۳ ۴۰ ۲ اشتباه
۲۱/۸۱ ۸/۵۶ ۹/۴۹ ۲۱/۳۶ ۷/۶۸ ۴/۸۹ ۶/۴۱ ٪ CV تغييرات ضريب

داراي كليه صفات چينها، ــاليانه براي ميانگين س ولي نبود، ــال نرم توزيع
هاي داده از ميانگين ــق تحقي اين در اينكه و به دليل ــد بودن نرمال ــع توزي
وجود ها داده ــل براي تبدي ــي ضرورت بنابراين گرديد، ــتفاده ــال اس س هر
در مورفولوژيك و ميانگين صفات ــاليانه علوفه س عملكرد مجموع ــت. نداش
براين علاوه ــدند. تجزيه ش جداگانه صورت ۱۳۸۰ به و ــاي ۱۳۷۹ ــال ه س
نظر در با زمان، در شده خرد هاي كرت طرح از استفاده با سال دو داده هاي

پوشش تاج محيط اول و سال در تعداد ساقه صفات تيمار براي اثر ميگردد
معني ٪۱ سطح در صفات ساير براي و ٪۵ احتمال ــطح س دوم در ــال س در
كليه براي اكوتيپها و ارقام بين تنوع وجود دهنده نشان كه است شده دار
با نيز سال دو هاي داده ميانگين .(۱ (جدول ــد مورد مطالعه ميباش صفات
نتايج (جدول ۲). شدند تجزيه زمان در شده خرد كرتهاي از طرح استفاده
كليه براي (ژنوتيپ) ــار تيم مربعات ميانگين كه داد ــان نش آمده ــت دس به

براي سـال دو هاي داده كل ميانگين و سـال هر هاي چين ميانگين جداگانه واريا نس خلاصـه تجزيه ۱ - جـدول

۸۰-۷۹ سال هاي يكساله در چچم ژنوتيپ ۲۰ مورد مطالعه در صفات

۰/۰۱ و ۰/۰۵ سطح در دار معني ترتيب به = ** *و

ژنوتيپ چچم ۲۰ در مطالعه مورد صفات براي ضريب تغييرات و سـال ×´ ژنوتيپ متقابل اثر سـال، ژنوتيپ، مربعات ميانگين واريانس مركب، تجزيه خلاصه ۲ جدول

و۱۳۸۰ ۱۳۷۹ سال دو طول در يكساله

۰/۰۱ و ۰/۰ ۵ در سطح دار به ترتيب معني = ٭٭ ٭و
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۱۳۸۳ پاييز ،۶۴ شماره

و سازندگي ۸۱پژوهش

صفات بجز كليه براي ــال، س ۱٪ معني دار بود. اثر ــطح احتمال س صفات در
براي نيز سال در ژنوتيپ متقابل اثر بود. معني دار ٪۱ سطح در ــتي ديرزيس
ژنوتيپها متفاوت العمل عكس دهنده ــان كه نش بود دار معني صفات كليه

.( ۲ (جدول مي باشد هر يك از صفات براي مختلف سالهاي در
و علوفه ــرد عملك بين ــتگي ضريب همبس : ــات صف ــن بي ــتگي همبس
Camlin را، نتايج اين مشابه .(۳ (جدول بود دار معني و مثبت ــتي ديرزيس

ساير و تابع متغير به عنوان علوفه عملكرد به گام گام روش به متغيره چند
ديرزيستي صفت چهار گرفت. قرار بررسي مورد مستقل متغير بعنوان صفات
۷۸٪ تغييرات بيش از افشاني و تاريخ گرده پوشش تاج ، محيط ارتفاع بوته ،
صفات و Y=عملكرد علوفه ــوع مي كنند. اگر مجم توجيه را علوفه ــرد عملك
گرده تاريخ و X۳=پوشش ، محيط تاج X۲ =بوته ارتفاع ،X۱=ــتي ديرزيس

آمد. بدست -۱ رگرسيوني معادله بگيريم نظر در X۴=افشاني

خوشه ظهور افشانيتاريخ گرده بوتهتاريخ ساقهارتفاع زيستيمحيط تاج پوششتعداد دير
افشاني گرده **۰/۹۶تاريخ

بوته ۰/۰۴۰/۰۷-ارتفاع
ساقه ۰/۱۲۰/۰۴۰/۱۳تعداد

*۰/۱۷۰/۵۰-۰/۲۸-۰/۲۰-محيط تاج پوشش

زيستي *۰/۴۴-۰/۳۲-*۰/۰۵۰/۴۵-۰/۱۵-دير

ساليانه علوفه **۰/۱۱۰/۰۴۰/۶۸-**۰/۱۰۰/۱۷۰/۶۲عملكرد

در عملكرد علوفه ــتي و قوي بين ديرزيس و ــتگي مثبت همبس Stewart و
دير و علوفه عملكرد ــا ب بوته ارتفاع ــرده اند(۶،۵). ــاله گزارش ك يكس چچم
بين محيط همبستگي ضريب معني دار داشت. و مثبت رابطه ــتي گياه زيس
پوشش تاج اينكه به توجه بود. با دار معني مثبت و ساقه تعداد و پوشش تاج
است. مورد انتظار نتيجه است، اين رويشي زايشي و از پنجه هاي مجموعهاي
معني دار و و ديرزيستي منفي ــش پوش تاج محيط بين ــتگي ضريب همبس
بودند برخوردار عمر كمتري از بزرگتر يقه محيط بوتههاي با كه بنحوي بود
ژنوتيپها برخي بودن ساله ــت بخاطر يك اس ممكن نتيجه اين .(۳ (جدول
نتيجه (۲) جعفري زيرا، ــد باش آزمايش دوم ــال س آنها در شدن ــك خش و
تاج سطح و ــتي ديرزس بين دار معني و مثبت رابطه وجود بر متفاوت مبني

نمود. ساله گزارش چچم چند در پوشش
رگرسيون از استفاده با صفات: ساير با علوفه عملكرد رگرسيوني تجزيه

:۱ معادله

كل علوفه ميزان محصول بر ــتي اثر ديرزيس كه داد ــان فوق نش معادله
است. صفات ساير از بيش

ــره، تا كنون چند متغي ــاي ه تجزيه ــي: از اصل مؤلفه هاي ــه ــه ب تجزي
ــده ش ــتفاده اس گونههاي گراسها بعضي و ارقام اكوتيپها ــدي در گروهبن
ــتر كلاس تجزيه از قبل معمولاً ــي، اصل مؤلفههاي به ــه تجزي .(۹،۷) ــت اس
ــترها كلاس گروه بندي در ــبي متغيرهايي كه نس اهميت ــود تا انجام ميش
اصلي مؤلفه هاي ــه ب تجزيه نتايج حاصل از ــود(۱۰). ش ــن روش نقش دارند
مشاهده همانطوركه است. ۴ آمده در جدول ــده ش اندازهگيري صفت در ۷
۲۱ و ۲۹ ، ترتيب، ۳۴ به ۳ تا ۱ مؤلفههاي از حاصل مقادير ويژه۳ ــود مي ش
ضرايب ميكنند. را تبيين واريانس كل از درصد
داد ــان نش اول مؤلفه از حاصل ويژه۴ بردارهاي
ساليانه علوفه عملكرد مجموع ــتي، زيس كه دير
در را نقش مهمترين ــب، ترتي به ارتفاع بوته، و
ــروه بندي گ و در ــتند داش اول مؤلفه ــن تبيي
در بودند. موثر مؤلفه اين ــاس اس بر ــترها كلاس
تاريخ گرده و ــه خوش ظهور تاريخ دوم، ــه مؤلف
صفات بودند. مهم صفات از ترتيب، به ــاني، افش
ضرايب پوشش تاج و محيط بوته در ساقه تعداد
داشتند. سوم بيشتري را در مؤلفه ويژه برداري
۲۰ ــتر كلاس تجزيه در ــتر: ــه كلاس تجزي
ــتفاده اس صفت ۷ هر از ــي، بررس مورد ژنوتيپ
۳/۳۱ از فاصله حاصل برش دندروگرام با و ــد ش
ــكل (ش قرار گرفتند ــتر كلاس ۴ در ارقام واحد،
ــتر تجزيه كلاس از حاصل نتايج جدول ۵). ۱ و

اولصفات دوممؤلفه سوممؤلفه مؤلفه
خوشه ظهور ۰/۱۹۸۰/۶۵۸۰/۰۶۴تاريخ
افشاني گرده ۰/۲۷۳۰/۶۲۷۰/۰۴۱تاريخ

ساقه ۰/۲۲۴۰/۱۴۱۰/۶۴۷-تعداد
بوته ۰/۱۷۱۰/۳۸۲-۰/۴۴۹ارتفاع
زيستي ۰/۰۴۶-۰/۳۰۲-۰/۵۱۶دير

۰/۱۰۱۰/۵۵۳-۰/۳۵۵-محيط تاج پوشش
ساليانه علوفه ۰/۱۵۱۰/۳۴۷-۰/۵۰۹عملكرد

ويژه ۲/۳۶۷۲/۰۲۶۱/۴۷۶مقدار
از كل واريانس ۳۳/۸۳۲۸/۹۴۲۱/۰۸درصد

واريانس تجمعي ۳۳/۸۳۶۲/۷۷۸۳/۸۵درصد

۸۰ و ۷۹ دو سال هاي داده اساس ميانگين بر يكساله چچم ژنوتيپ ۲۰ در شده گيري اندازه صفت بين ۷ فنوتيپي ضرايب همبستگي ۳ جدول

۰/۰۱ و ۰/۰۵ سطح در دار معني ترتيب به = ** *و

در هاي اصلي مؤلفه تجزيه به از اصلي حاصـل عامل ويژه ۳ بردار هاي و ضرايب واريانـس درصد ، مقـدار ويژه - ۴ جـدول

يكساله. ژنوتيپ چچم ۲۰ بندي كلاستر منظور شده به گيري اندازه صفات
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۱۳۸۳ پاييز ،۶۴ شماره

سازندگي و پژوهش ۸۲

متوسط پابلند، محصول، پر شماره ۱ كلاستر موجود در ارقام كه داد ــان نش
ــماره ش ــتر كلاس كه در حالي در بودند ــتري بيش عمري طول داراي و رس
بودند بيشتري ــش پوش تاج محيط اندازه و ــاقه س داراي تعداد ژنوتيپها ۲
زنده طول دوره ولي بود زياد ــبت نس به نيز آنها علوفه عملكرد نتيجه در و
گروه نيز اين در موجود ژنوتيپهاي بود. كمتر ــتر۱ ژنوتيپها از كلاس ماني
در موجود ارقام مهم ويژگي بودند. از متوسط رس خوشه ظهور تاريخ نظر از
خشك علوفه ميزان توليد نظر از ولي بود آنها ، ديررسي ۳ ــماره كلاستر ش
ژنوتيپهاي ــخصات مش ــتند. از نداش قبلي هاي گروه معنيداري با تفاوت
در آنها بود. پاكوتاهي و محصولي كم رسي، زود ۴ شماره كلاستر در موجود
ژنوتيپهاي بين فاصله بيشنرين ژنوتيپها، بين ــي اقليدس فاصله ــبه محاس
ــت بدس (امريكا) ۱۲۸۰ و ــيه) (روس ۱۵۵۱ ژنوتيپهاي و ۱۰۴۶ (اصفهان)
ژنوتيپ دو اين يك هر با ۱۰۴۶ ايراني ژنوتيپ بين بنظر ميرسد تلاقي آمد.
۱۰۴۶ ژنوتيپ ــد. خواهد ش علوفه عملكرد و افزايش هتروزيس موجب فوق
در كلاسترهاي ترتيب به و ۱۲۸۰ ۱۵۵۱ ژنوتيپ هاي و ۱ كلاستر شماره در

ــته بندي دس وقتي خصوصاً مواردي چنين در ۲ قرار گرفتند. و ۴ ــماره ش
در كه ژنوتيپهايي ــد باش مورفولوژيك ــات صف از زيادي تعداد ــاي مبن بر
ــبي مناس مولد تنوع ژنتيكي ميتوانند هم قرار ميگيرند از دور ــتجات دس
ژنوتيپها كه قبيل اين كه چرا باشند پروژههاي اصلاحي در استفاده جهت
از حاصل ناسازگاريهاي كه جايي و تا بوده ژنتيكي فاصله ــترين داراي بيش
نمايند ايجاد را زيادي ــي ژنتيك تنوع ميتوانند اجازه بدهد ژنتيكي ــه فاصل
۱۲۸۰ و ۱۵۵۱ ژنوتيپهاي ۱۰۴۶ تتراپلوئيد و ــپ ژنوتي حاضر ــق تحقي در
ارقام كلشيسين استفاده از با است لازم اين شرايط در ــند. ميباش ديپلوئيد
براي كافي بذر داده شود تا بين آنها تلاقي سپس و شود ايجاد آمفي پلوئيد

شود. نتاج توليد آزمايش
دو ــاس بر اس ژنوتيپ ها پراكنش و ــتر كلاس تجزيه نتايج به ــه توج ــا ب
و تنوع ژنتيكي بين تنوع كه ميشود مشاهده (۲ ۱ و ــكال (اش اصلي مولفه
باشد دليل اين به امر ميتواند اين ندارد قبولي وجود قابل جغرافيايي رابطه
جابجايي و بوده مشترك ــاء ــده داراي منش ارزيابي ش هاي نمونه كه برخي

با اينحال  است(۱۲). آنها صورت گرفته در و انتقال جغرافيايي
ژنتيكي تنوع بين خوبي تطابق ــدم گن در مطالعه ژنوتيپهاي
حاضر تحقيق در ــت(۱۲). اس ــده ش گزارش جغرافيايي تنوع و
و گروه نبوده ــي ژنتيك بيانگر تنوع ــي جغرافياي بندي ــيم تقس
تر است مناسب مطالعه مورد صفات اساس بر بندي ژنوتيپها
به ــاي مربوط ه نمونه از ــي اصلاح ــاي برنامهه در ــوان ميت و
از حداكثر بهرهگيري و ها تلاقي براي انجام كلاسترها دورترين

برد. بهره ژنتيكي واريانس

شماره كلاستر
تاريخ ظهور

خوشه
تاريخ گرده

افشاني
بوته ساقهارتفاع تعداد

محيط تاج
پوشش

زيستي دير
عملكرد علوفه

ساليانه
۱ ۴۵/۰۶bc۵۵/۲۰bc۱۰۵/۳۱abكلاستر ۵۸/۳۱۵۸/۹۴b۶/۶۹a۹/۹۱a
۲ ۴۷/۰۸b۵۶/۲۶b۱۰۰/۲۱a۳۹/۲۲a۶۶/۴۹a۴/۵۹b۹/۵۲aكلاستر
۳ ۵۰/۰۹a۶۰/۲۲a۹۸/۹۷ab۳۴/۶۶ab۵۸/۲۳b۵/۳۲ab۸/۹۶aكلاستر
۴ ۴۳/۸۸c۵۳/۱۵c۸۶/۶۲b۳۵/۴۷ab۶۱/۷۸b۳/۹۵b۷/۰۳bكلاستر

كل ۴۶/۴۸۵۶/۲۶۹۸/۹۷۳۴/۶۶۶۰/۸۴۵/۳۸۹/۰۲ميانگين
دار معني F************
LSD ۵٪۲/۲۹۲/۳۱۱۲/۷۴۴/۹۹۳/۷۹۱/۳۹۱/۰۷

خوشه اي تجزيه از حاصل دندروگرام - ۱ شماره شكل

۷ مبناي ميانگين بر Ward به روش

يكساله چچم ژنوتيپ ۲۰ در مطالعه مورد صفت

بدست آمده از كلاسترهاي يك در هر مورد مطالعه ۱۷ صفت ميانگين -۵ جدول

معنيداري ندارند اختلاف آماري لحاظ از ميباشند نظر مورد صفت براي مشابهي حروف داراي كه كلاسترهايي ميانگين

دار هستند معني ٪۱ و ٪۵ سطح در بترتيب ها كلاستر ميانگين مربعات ** = و *

... فاصله تعيين و تنوع بررسي
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۱۳۸۳ پاييز ،۶۴ شماره

و سازندگي ۸۳پژوهش

اصلي مؤلفه دو ــاس اس بر ژنوتيپ ۲۰ موقعيت و ــي پراكندگ
۲ نشان ــكل ش در اصلي مؤلفههاي به تجزيه از دوم حاصل و اول
گروه هاي تمايز در ــزايي س تاثير به اول مؤلفه ــت. اس ــده ش داده
علوفه نقش عملكرد بين اين در داشت. ــتر كلاس از تجزيه حاصل
كمتر عملكرد ــا كه ژنوتيپهاي ب طوري بود به ــتر بيش ــاليانه س
بيشتر با عملكرد ژنوتيپ هاي و شكل چپ در سمت (۴ ــتر (كلاس
در دوم مؤلفه گرفتند.. قرار شكل راست سمت در و۲) (كلاستر۱
كه بهنحوي ــه نقش داشت خوش ظهور زمان نظر تمايز گروهها از

۳ شماره و كلاستر محور مختصات پايين رس) در ۱ (زود ــماره ش ــتر كلاس
(شكل ۲). داشت قرار مختصات محور بالاي رس) در (دير

تجزيه ــتر و كلاس تجزيه از حاصل نتايج بين خوبي تطابق ــوع مجم در
حاصل گروههاي هر كدام از اينكه به نظر ــت. داش وجود اصلي به مؤلفههاي
دارند قرار مطلوب ــد ح در ها ويژگي برخي نظر از ــا ــتر تنه كلاس تجزيه از
نتاج ميتوان آزمايش و ــترها هاي اين كلاس بين ژنوتيپ تلاقي ــن با بنابراي
نتايج ــير حال، تفس با اين آورد. بوجود ــم رق يك در را مطلوب ــاي ويژگيه
ــرايط ش و در يك محيط در اينكه دليل به ــش آزماي اين از آمده ــت به دس
بررسي در آن كه است محيطي فقط براي اند. شده كشت فاصله دار كشت
دليل به بوته، تك صورت به ارزيابي ــاد دقت زي ــت. به رغم اس آمده بهعمل
،(۸) متراكم كشت فاصله دار و كشت محيط قوي بين دو رابطة وجود عدم
با آن ارتباط و گيرد انجام نيز متراكم ــرايط در ش صفات ــت بررسي لازم اس

گردد. معلوم فاصلهدار كشت

پاورقي
1- Principal component analysis
2- Cluster analysis
3- Eigenvalues
4- Eigenvectors
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