
Arc
hi

ve
 o

f S
ID

سازندگي و پژوهش ۸۴

                    

سازندگي و پژوهش

طبيعي منابع در
۱۳۸۳ زمستان ،۶۵ شماره

¿¿¿

گونه مختلف جمعيتهاي كاريوتيپي بررسي
Festuca arundinacea 

چكيده
صورت آنها بر روي Festuca arundinacea، مطالعات سـيتوژنتيكي گونه از ده جمعيت كاريوتيپي ميان تنوع شـناخت به منظور
بر و گرفته قـرار كروموزومي كوتاه بلنـد و بازوي طول قبيل از كاريوتيپي اندازهگيري ويژگيهـاي مـورد فـوق گرفت.جمعيتهـاي
گرديد. محاسبه نيز عكس به بلند و بازوي طول به كوتاه بازوهاي طول نسـبت كروموزمها، كل آمده، طول بدسـت اطلاعات اسـاس
شـد. انجام تصادفي كاملاً پايه طرح در فاكتوريل طرح قالب در واريانس تجزيه فوق كاريوتيپي صفـات از حاصل بـر روي دادههـاي
دارد. براي وجود كروموزومها و جمعيتها بين اختلاف معنيداري كه داد نشـان ٪۱ سـطح در صفات فوق تمام براي واريانس تجزيه
شدند. جمعيتگروهبندي هر كروموزومهاي روش اين كمك شـد كه به اسـتفاده دانكن آزمون از كروموزمها و گروهبندي جمعيتها
مورد در جمعيتهاي كروموزمهـا طول دامنه بودند. B كرومـوزوم و فاقد ماهواره جفـت كروموزم ۲۱ مزبور داراي گونـه جمعيـت ده
مجموع حداكثر و جمعيت سميرم به مربوط كروموزومها كل طول مجموع حداقل آمد. ميكرون به دسـت ۲/۳۰ و ۷/۳۰ بين بررسـي
شده استفاده روشهاي با بيشتر كاريوتيپي ها لحاظ سنجش تقارن سيراچال بود. از و سنندج به جمعيت مربوط كروموزمها كل طول

بود. متقارنترين كاريوتيپ داراي سيراچال جمعيت و كاريوتيپ نامتقارنترين Barraco ـ خارجي جمعيت

Festuca arundinacea L. كاريوتيپي، پلوئيد، تقارن سيتوژنتيك، پلي كاريوتيپ، فستوكا، كليدي: كلمات

Pajouhesh & Sazandegi No:65 pp: 84-90

Karyotypic investigations in several populations of Festuca arundinacea
By: L. Mirjani, Faculty of Science Poyam Nour University A. Ghamarizare, Research Institute of Forest Rangeland 
Tehran. Iran.  H. Mirzaie- Nodoushan, Research Institute of Forest Rangeland Tehran. Iran.  
Gh. Bakhshi- Khaniki, Payam Nour University. Tehran, Iran.
In order to investigate karyotipic variation between ten populations of Festuca arundinacea, cytogenetic study was 
performed. The populations were studied for several karyotypic characteristics, including long and short arm length, by 
which total length of the chromosomes, long arm to short arm and short arm to long arm ratios were calculated.Analysis 
of variance of mitotic data in factorial experimental design based on completely randomized design, showed highly 
significant differences between the studied populations for all of the traits at α=0.01 level. Duncan test were carried 
out in order to classify the populations and their chromosomes.All of the ten populations of the species had 21 
chromosome pairs, without any sat-chromosome and B-chromosome. Chromosome total length range was 2.30-7.30 
micron. Minimum total length of the chromosomes belonged to the of Semirom population and maximum total length 
of the chromosomes belonged to the Sirachal and Sanandaj populations. Based on the most karyotypic asymmetry 
measurements a foreign population called Barraco, was the most asymmetric and Sirachal population showed the most 
symmetric karyotype. 
Keyword: Festuca,Karyotype, Cytogenetic, Polyploid, Symmetric karyotype, Festuca arundinacea.L
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و سازندگي ۸۵پژوهش

و روشها مواد
خارجي) واريته ۲ و اكسشن ۲ ايراني، اكسشن ۶) گونه اين از جمعيت ده
ــماره ــدند(جدول ش مطالعه انتخاب ش جهان جهت ايران و مختلف مناطق از
تحقيقات بخش ــي مزرعه تحقيقات در ــال ۱۳۷۹ س ــا در جمعيته ــن اي .(۱
متر ۱۳۵۰ ارتفاع در مراتع و جنگلها تحقيقات ــه موسس فيزيولوژي و ژنتيك
مطالعه مورد نظر كاريوتيپي ــال ۱۳۸۱ از س در و شدند كشت دريا ــطح س از

گرفت. قرار
استفاده ريشه نوك از مريستم و كاريوتيپي سيتوژنتيكي مطالعات جهت
بنوميل كش قارچ با دقيقه ۵ مدت به نظر مورد ژنوتيپهاي بذرهاي ابتدا شد.
داخل در مرطوب صافي كاغذ لايه يك بذرها روي ــپس س ــدند. ش ضدعفوني
ساعت و ۱۴ گراد ــانتي س در دماي ۲۲درجه ژرميناتور، داخل در ديش پتري
داخل در زمان جوانهزني شد. مدت داده ۷) قرار ـ ساعت (۲۱ از آن روشنايي
۱ سانتيمتر ـ ريشهها به ۲ طول كه هنگامي بود. تا ۶۰ ساعت ژرميناتور ۴۸

شد. برداشت سيتوژنتيكي مطالعات جهت ها ريشه رسيدند.
كه متافاز در مرحله ــا كروموزوم ه ميتوزي ــات مطالع كه اين به ــه باتوج
ــورت ميپذيرد، ص مطالعه دارند براي را ــرايط ش بهترين طول و ــن كوتاهتري
از ــد بالايي درص گردد كه آماده ــوري مطالعه ط ــورد م بافت ــت اس ضروري
به دستيابي براي مراحل، اين در باشند. ميتوز متافاز مرحله در آن ــلولهاي س
شيميايي، از مواد استفاده سلول با داخل فشردگي در با حداكثر كروموزومها
ميتوز بقيه مراحل ادامه از كروموزومها تا ــد ش مختل دوك ــته هاي رش عمل
ــتههاي رش نمودن مختل با مواد اين يابند. تجمع متافاز مرحله در و بازمانده
محلولهاي ميكند. جلوگيري ــلول س قطبين به كروموزومها حركت از دوك
كينولئين، ۸-هيدروكسي نفتالين، α-برومو ــين، س كلشي جمله از مختلفي
پيش تيمار ــواد عنوان م به ــانتيگراد س درجه صفر آب و ــزن ــارادي كلروبن پ
مدت نفتالين به برومو -α اشباع محلول از بررسي اين در استفاده ميشوند.
شد. ــتفاده اس ــانتيگراد درجه س ۴ دماي تيمار در عنوان پيش به ــاعت س دو
از پيش كردن خارج از پس را تيمار شده آنها پيش مريستم هاي براي تثبيت
مدت به كردن، و پس از خشك داده شستشو كامل با آب مقطر طور به تيمار
استيك اسيد حجم يك ــبت (نس فارمر كننده تثبيت محلول در ــاعت س ۲۴

شدند. قرار داده خالص) اتانول حجم با سه گلاسيال
كردن خارج از پس مطالعه، مناسب زمان تا ــه ها ريش نگهداري جهت
خوبي به الكل٪۷۰ ــا ي آب مقطر با را ــده، آنها كنن تثبيت محلول ــا از آنه
ــت اس ميكنند. بديهي نگهداري يخچال در الكل٪۷۰ و در داده ــو شستش
يا مقطر آب شستشو با فقط ــهها، ريش به نگهداري نياز كه در صورت عدم
هماتوكسيلين رنگ در ساعت مدت ۱۸ نمونه ها به سپس است. كافي الكل
با ــهايي عكس بتوان اينكه براي و داده قرار ــانتيگراد س درجه ــاي ۴ دم در
ميتوان ــلولي را س درون اندامهاي نمود. تهيه كروموزومها از بهتر ــت كيفي
رنگآميزي، بعد از كار براي اين كرد. ــيتاز حذف آنزيم س نمودن با اضافه
كوچك چيني ــاي در بوتهه و قطع ــر ميليمت يك به طول ــهها ريش ــوك ن
۴ دماي ودر ــد اضافه ش آن به ــيتاز قطره آنزيم س يك و ــدند ش داده قرار
مطالعه مورد ــاعت س از دو بعد سپس ــدند، ش نگهداري ــانتيگراد س درجه
استيك اسيد قطره يك و لام گذاشته روي را ــتم مريس گرفتند. آنگاه قرار
پس از ــوند. ش ــتم حذف مريس اطراف اضافي رنگهاي تا گرديد اضافه ٪۴۵
مطالعه مورد داشتند قرار ــطح س يك در كه كروموزومهايي كردن له عمل
ــلول س ۵ كروموزومها حداقل ژنوتيپ هر براي قرار گرفت. ــكوپي ميكروس

ــد. ــباندازهگيريش متافازيمناس

مقدمه
آن اعضاي كه گرامينه علفي است گونه بزرگ شامل ۴۵۰ جنسي فستوكا
گونه ۹ ايران در شده اند. ــازگار س هوايي و مناطق آب با انواع ــيعي وس طور به
نام با Festuca arundinacea آنها از يكي كه ــت اس ــده ش شناخته ــتوكا فس

.(۱) است Tall Fescue عمومي
مطلوب خصوصيت چندين داراي و سرماست به مقاوم گراس، گونه اين
فصل علوفه، عملكرد خوب خاك، از شرايط وسيعي دامنه سازگاري با جمله از
خاك كننده حفاظت بذر عالي و ــها، توليد تنش به مقاومت عالي طولاني چرا،
فرسايش قابل از اراضي هكتار ميليونها براي را پوشش مناسبي گونه اين است.
مهم مورد علوفهاي گراس عنوان يك به اين جهت از .(۸) ــت اس كرده تأمين
زمين ميدانگلف، زمينهاي بازي، فرودگاهها، در از اينرو قرارميگيرد. استفاده
قرار استفاده مورد خاكريزها مجراهايآبو جادهها، كنار بينبزرگراهها، فوتبال،
رنگ و نرمتر كوتاهتر،برگهاي رويشي فرم داراي كه ارقامي از .(۱۵، ۵) ميگيرد

.(۷) ميكنند استفاده چمن تركيب در توجهاي قابل مقدار به سبزترند
در آن وارداتي بومي و مختلف جمعيتهاي گونه اهميت اين به توجه ــا ب
نگرفتهاند.اينكه قرار سيتوژنتيكي مطالعات مورد كافي مقدار به هنوز ما كشور
نوع چه داراي ــور كش ــاط مختلف نق در گونه يك از ــف مختل ــاي جمعيته
اصلاح و تاكسونومي در ميتوان نحو چه به آنها ويژگي از هستند، خويشاوندي
جمعيتهاي از بايد كه هستند زيادي جست،پرسشهاي بهره گونهها ژنتيكي
يك در اساسيترين اقدامات از يكي واقع آورد.در ــت دس به گونه مختلف اين
گونههاي ژنوم ــاختار س مطالعه و اصلاحي ژنتيكي ــتماتيكي بيوسيس مطالعه
بررسيها امكان گونه اين از حاصله آن است.اطلاعات جمعيتهاي و ــي وحش
معرفي اصلاح براي را بهترين ژنوتيپ و سرانجام مختلف ژنوتيپهاي شناسايي
مطالعه مورد گونه اين از مختلف اكسشن ۱۰ تعداد منظور همين كند.به مي

گرفتند. كاريوتيپيقرار
F. arundinacea در سيتوژنتيك مطالعات

اما دارد. ــد دكاپلوئي ــا ت تتراپلوئيد ــيتوتيپ س جمعيتهاي ــه گون ــن اي
شكل گستردهاي به طور علفي به و چمني گونه ارقام اين و بيشترين اكوتيپها
in situهيبريداسيون از استفاده با .(۳) هستند ۲n =۲x = ۴۲ آلوهگزاپلوئيد
Var. glaucescens  arundinacea ( FgFg1)ــد تتراپلوئي گونه كه گرديد ثابت
صورت به ژنوم در يك F. pratensis (FP ديپلوئيد( و گونه ــوم ژن دو در F.
هيبريدطبيعيدر تركيبژنتيكياينگونهمشاركتكردهوگونه آلوهگزاپلوئيد
Kleijer.(۹)وجود آوردهاند ــه ب را F. arundinacea ( FpFpFgFgFg1Fg1)
مولتي و والانتها نتيجه حضور يوني گونه در در ميوز اين كه كرد (۱۱) عنوان
نيز مهمي تفاوتهاي دارد. وجود كافي ثبات فقدان و بيقاعدگي اندكي والانتها
بين شده است. پيدا فستوكا واريته هاي بين ميتوزي ارتباط كروموزوم هاي در
تفاوتهاي از كمتر ولي است، ــده ش ديده نيز تفاوتهايي واريته يك گياهان

است. واريتهاي بين
گونه اين ــم رق بين كروموزومي ــه ثانوي ــردگيهاي فش تعداد در ــوع تن
جفت (۱۰) رفتار  Jauharو Crane .(۱۲) ــت اس ــده ش ــزارش هگزاپلوئيد گ
مطالعه هگزاپلوئيد F. arundinacea جمعيت هفت در را كروموزومها B شدن
كه كردند ــاهده ــتند آنها مش داش كروموزوم B ۱۰ ۰ تا جمعتيها اين كردند.
افزايش گونه اين طبيعي كروموزوم هاي در را ــما كياس تعداد ــا كروموزومه B

ميدهند.
را F. arundinacea جمعيت طبيعي ــي س همكارانش (۴) و Ceccarelli
مقدار تنوع اظهارات آنها طبق كردند. مطالعه هسته DNA متفاوت مقادير با
لحاظ متفاوت از محيطهاي در گياه توانايي بهبود در گياه اين DNA هسته پايه

نقش دارد. دما مثل هوايي و عوامل آب

۱۳۸۳ زمستان ،۶۵ شماره
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سازندگي و پژوهش ۸۶

جمعيتهاي... كاريوتيپي بررسي

آماري محاسبات
مطالعه مورد بين نمونههاي تفاوت ــخيص تش و ــي بررس منظور به ابتدا
دادههاي نمونه، هر كروموزومهاي بين تفاوت نيز و كروموزومي ابعاد ــر از نظ
مورد كاملاً تصادفي در طرح پايه يك طرح فاكتوريل قالب در را ــي كاريوتيپ
كروموزومها و اصلي عامل عنوان به ژنوتيپ ها گرفتند. قرار تحليل و ــه تجزي
دادههاي اختلاف بين ــاهده مش ــدند. پس از ش قلمداد فرعي عامل عنوان به
روش از ــتفاده اس با واريانس تجزيه ــدول ج ــط توس و كروموزومها نمونهها
و شدند دستهبندي و كروموزوم ها (دانكن)، ژنوتيپها ميانگين ها دستهبندي
گرديد. نيز رسم كاريوتيپها كليه ايديوگرام كواتروپرو نرمافزار استفاده از با

نتايج
۲n=۶x= ــد۴۲ هگزاپلوئي ژنوتيپها همه ــي كروموزوم ــمارش ش از پس
نظر از ژنوتيپ ها داد كه ــان نش تجزيه واريانس نتيجه ــد. ش داده ــخيص تش
يكديگر با ــا كروموزومه كل ــد و طول بازوي بلن طول ــاه، كوت بازوي ــول ط
روش دانكن به مذكور صفات ). لذا (جدول شماره۲ دارند اختلاف معنيداري
مطالعه مورد ژنوتيپهاي بيشتر صفات .( ۳ شماره (جدول شدند دستهبندي
طول سنندج از لحاظ و سيراچال ژنوتيپ ولي داشتند. يكديگر هم پوشاني با
مؤلفههاي سنجش بقيه بودند. با متفاوت در دسته هاي كل طول و بازوي بلند
نامتقارن ترين و متقارنترين و گرفت قرار محاسبه مورد نيز كاريوتيپي تقارن
ــماره۴). ش (جدول آمد ــت بدس مطالعه مورد ژنوتيپهاي دربين كاريوتيپ
كوتاهترين و ــن طول بلندتري دامنه ۵ ــماره ش جدول داده هاي ــه مقايس از
ــبت نس كوچكتر و بزرگتر ژنوم داراي كه ژنوتيپهايي همچنين و كروموزوم
ابعاد ميانگين از استفاده با .( ۲ شماره (شكل باشد آمد بدست بودند بقيه به

.(۱ شماره (شكل شد ژنوتيپ ها رسم از يك ايديوگرام هر كروموزومها

نتيجه گيري و بحث
هم با مطالعه مورد ژنوتيپهاي بازوهاي طول نسبت و كروموزومها ابعاد
تبادل قطعات و DNA محتواي در تغيير نتيجه در داشتند، اختلاف معنيدار
ــن ژنوتيپها صورت در اي ــه بازوي ديگر بازو ب يك از كروموزومي ــف مختل
ــي گونههاي بومي دربررس (۶) Dubcovskyو Martinez ــا ام ــت. اس گرفته
Raicu .ديدند بازوها ــبت در نس فقط تفاوت را جنوبي آمريكاي در ــتوكا فس
كاريوتيپ آناليز در (۱۲) Malik (۱۴)و همچنين Thomasو ــش و همكاران

ــاختاري  تفاوتهاي س .F هگزاپلوئيد arundinacea ــاي مختلف جمعيته
نتايج بر تحقيق تأييدي اين نتايج كردند، كه مشاهده ميان آنها در را مسلمي

ميباشد. دانشمندان اين
ميگيرند ــرار ق ــته دس دريك كه ژنوتيپهايي
(جدول ــت نيس آنها بين معنيداري اختلاف ــي يعن
اين در تمايز كه است واقعيت اين )، بيانگر ۴ شماره
نقش DNA كمي مقدار در تغيير يكديگر از ژنوتيپها
از ساختماني كروموزوم ها است،بلكه تغييرات نداشته
كروموزومي قطعات حذف واژگوني، جابجايي، قبيل
در نتيجه ــت. اس ژنتيكي تفاوت هاي ــت عل ــره غي و
ميانگين لحاظ از كه سنندج و سيراچال ژنوتيپهاي
بقيه به ــبت نس جدا ــتهاي در دس بازوي بلند طول
مقدار ــاظ لح از ديگر ژنوتيپ هاي ــا ب ــتند داش قرار

تغييرات ژنوتيپهاي ديگر احتمالاً ولي بازوي بلند متفاوتند، DNA در كمي
و سيراچال ژنوتيپهاي ــت. اس شده يكديگر از آنها تمايز باعث ــاختماني س
گرفته اند. قرار دستهاي جداگانه در كل كروموزوم طول لحاظ از نيز ــنندج س
متفاوتند كروموزوم كل در طول DNA كمي لحاظ مقدار از نيز آنها نتيجه در
است. شده ايجاد آنها كل كروموزومهاي طول در ساختماني تغييرات بقيه و
DNA با كمي ــدار مق لحاظ از ــنندج س و ــيراچال س در كل ژنوتيپهاي لذا

متفاوتند. بقيه
نظير ( شماره۴ (جدول كاريوتيپي تقارن ــنجش مولفههاي س از نظر
حداقل و ۴۰/۵۹ ــدن فري ژنوتيپ ــه ب ــوط مرب آن ــر حداكث ٪TF ــزان مي
ژنوتيپها ــه چ و هر ــد ۳۷/۰۸ ميباش ــنندج س ژنوتيپ ــه ــوط ب مرب آن
ــانتريك متاس كروموزومهاي ــداد تع ــند باش ۵۰ ــر به نزديكت ٪TF داراي
كروموزومها ــبي نس ــول ط دامنه ــلاف ــر اخت حداكث ــتند. داش ــتري بيش
آن مربوط و حداقل ۴/۸۵ Barracoــي خارج ژنوتيپ به ــوط مرب ( DRL)
مولفه اين كمتر ــر مقادي بود. نظر به اين كه ــيراچال ۳/۴۵ س ژنوتيپ ــه ب
داراي سيراچال ژنوتيپ نتيجه در است كاريوتيپ ــتر بيش تقارن از حاكي
تقارن داراي كمترين Barraco-ــي ــپ خارج ژنوتي و ــارن تق ــترين بيش
ــبت نس داراي حداكثر ــيراچال س ژنوتيپ ــن همچني ــت. اس ــي كاريوتيپ

ژنوتيپكد

G۱سيراچال نمونه

G۲ايرلند كشور از A۲۲۱۰-خارجي نمونه

G۳نمونه فريدن

G۴ايرلند كشور از خارجي واريته Dovey

G۵نمونه سنندج

G۶نمونه گرگان

G۷۷۷-سميرم نمونه

G۸نام بي خارجي نمونه

G۹ايرلند كشور واريته خارجي از Barraco

G۱۰۷۹-سميرم نمونه

منابع تغيير
درجه
آزادي

بازوي طول
(S)کوتاه

بازوي طول
(L)بلند

کل L/SS/Lطول

(A)۱/۵۰**۵/۹۰**۲/۵۰**۹۱/۰۱ژنوتيپهاn.s۰/۰۴n.s
(B)۰/۱۹**۲/۴۵**۵۰/۳۱**۷/۴۵**۲۰۸/۵۵كروموزومها**
AB متقابل ۱۸۰۰/۱۸n.s۰/۰۸n.s۰/۱۲n.s۰/۵۶n.s۰/۰۴n.sاثر

۴۲۰۰/۲۳۰/۱۹۰/۴۱۰/۶۶۰/۰۴۶خطا
۶۲۹کل

مطالعه مورد F. arundinacea ژنوتيپهاي اسامي : شماره۱ جدول

معني : × مطالعه، مورد ژنوتيپ هاي در کاريوتيپي ويژگيهاي کليه واريانس تجزيه از حاصل مربعات مجموع :۲ شماره جدول

معني دار غير : ns و يک درصد در سطح معني دار : ** پنج درصد، سطح در دار

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

۱۳۸۳ زمستان ،۶۵ شماره

و سازندگي ۸۷پژوهش

Festuca arundinacea گونه مطالعه مورد مختلف جمعيتهاي ايديوگرام :۱ شماره شكل

،(G۴)Dovey خارجي جمعيـت :D،(G۳) جمعيت فريدن . : C ،(G۲)A۲۲۱۰ خارجـي،  جمعيت :B ،(G۱) سـيراچال جمعيت .A

خارجي جمعيت :I(G۸) بي نام خارجي H،(G۷):جمعيت سميرم۷۷ جمعيت :G(G۶) گرگان جمعيت :F،(G۵) سنندج جمعيت :E

.(G۱۰) سميرم۷۹ جمعيت : J،(G۹) Barraco

است. ميكرون به كروموزوم عمودي طول محورهاي كروموزومها و شماره افقي محورهاي

A B C

D E F

IHG

J
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۱۳۸۳ زمستان ،۶۵ شماره

سازندگي و پژوهش ۸۸

نيز اين كه ــد ۰/۴۸ ميباش بامقدار ــوزوم كروم به بلندترين ــن كوتاهتري
و ــد ميباش كاريوتيپ متقارنترين داراي ژنوتيپ اين كه ــت اس مبين آن
بلندترين به ــبت كوتاهترين نس حداقل داراي Barraco خارجي- ژنوتيپ
داراي نيز ــن ژنوتيپ اي نتيجه در كه ــد مي باش ۰/۳۴ مقدار با ــوزوم كروم
نظر ــت. اس ــده ش مطالعه ژنوتيپ ده بين در كاريوتيپي ــارن ــن تق كمتري
زيادتر ــاوت تف اثر در ــه ك كمتر S/L ــبت نس و ــتر بيش DRL ــه اينك ــه ب
دهنده ــان نش ميآيد به وجود ــوزوم كروم بزرگترين و ــن كوتاهتري ــن بي
خارجي در ژنوتيپ ــه نتيج در ــت زيادتر كروموزوم هاس ــاختاري س تغيير
با ــت. اس گرفته صورت كروموزومي زيادتر ــاختاري س تغيير Barraco –
كروموزومي تغييرات ايجاد ميباشد، ــده ش اصلاح ژنوتيپي اينكه به توجه

ــت. نيس بعيد فرآيندهاي اصلاحي نتيجه در
دامنه  كه ( شماره۵ مطالعه شده نشان داد (جدول ژنوتيپهاي  مقايسه
مربوط آن حداكثر كه است ۷/۳۰ متغير بين۶/۰۶ تا كروموزوم بلندترين طول
مربوط آن حداقل و ــد ميباش A۲۲۱۰ خارجي و ــيراچال ژنوتيپهاي س به
تا ۲/۳۰ بين كروموزوم كوتاهترين طول دامنه ــت. اس ۷۷ ــميرم ژنوتيپس به
آن حداقل و ــيراچال س ژنوتيپ به مربوط آن ــر حداكث كه بود ــر متغي ۳/۵۶
طول بازوهاي مجموع حداكثر ــميرم ۷۷ بود. س و گرگان ژنوتيپ به مربوط
به مربوط آن حداقل ميكرون و ۶۸/۸ مقدار با ژنوتيپ سنندج به مربوط بلند
ميكرون به ترتيب ۵۵/۸ و ۵۵/۹ مقدار با ۷۷ و سميرم  سميرم – ۷۹ ژنوتيپ
ژنوتيپ به مربوط ميكرون بازوهاي كوتاه ۴۲/۹۳ طول مجموع ــر حداكث بود.
است. ۷۷ ــميرم  س ژنوتيپ به مربوط ميكرون ۳۴/۹ آن حداقل ــيراچال و س
/۴۱ اندكي فاصله با و ميكرون ۱۰۸/۶۸ كروموزومها كل طول مجموع حداكثر
است و سيراچال ژنوتيپ و سنندج ژنوتيپ به مربوط ترتيب به ۱۰۸ ميكرون

ميباشد.. ۷۷ سميرم – مربوط به ژنوتيپ ۹۰/۶۹ ميكرون آن حداقل
مقدار لحاظ سميرم از و سيراچال ژنوتيپهاي شد پيشتر ذكر همانگونه
ميدهد كه ــان نش نيز مذكور اطلاعات بودند متفاوت با يكديگر DNA كمي
سميرم و ژنوتيپ بيشتر DNA داراي محتواي  سنندج ــيراچال و س ژنوتيپ

دارند. ژنوتيپها بقيه كمتر نسبت به DNA محتواي داراي ۷۷
بين ــي ارتباط ــد دادن ــزارش گ (۱۳) ــش همكاران و Priceو (۲) Benet
ــود دارد. وج ــردتر س وهواي آب ــا ب ــازگاري س و ــتر DNA بيش ــواي محت
DNA پايه مقدار ــوع تن كردند كه ــنهاد پيش (۴) ــش همكاران Ceccarelli و
محيط هاي در زندگي لحاظ از گياه توانايي بهبود در F. arundinacea هسته
سردترين ــتگي مثبتي با همبس ژنوم اندازه و دارد نقش هوايي و آب متفاوت
و سنندج اندازه ژنوتيپ سيراچال كه داد ــان نش اين پژوهش دارد. ــال س ماه
مكانهايي در ژنوتيپها اين ديگر طرف از دارند بقيه به نسبت بزرگتري ژنوم
در ميكنند و زندگي ايراني ژنوتيپ هاي بقيه به نسبت ــردتر س با آب وهواي

قبلي باشد. نتايج بر تأييدي نتيجه ميتواند

قدرداني و تشكر
مراتع و جنگلها تحقيقات ــه موسس محترم ــئولين مس ــيله از وس بدين
اختيار را در پروژه اين كه امكانات اجراي جليلي دكتر جناب آقاي ــا خصوص
ژنتيك و تحقيقات بخش كاركنان از كليه نموده و سپاسگزاري دادهاند، ما قرار
اين در انجام شريعت كه مهندس خانم سركار فيزيولوژي موسسه بهخصوص

داريم. را تشكر كمال برده ايم بسيار بهره همراهيشان از تحقيق

جمعيتهاي... كاريوتيپي بررسي
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مطالعه مختلف مورد جمعيتهاي متافازي ۲: كروموزومهاي شماره شكل

.Festuca arundinacea گونه

:F،(G۵) سنندج جمعيت :E ،(G۴)Dovey خارجي جمعيت :D،(G۳) فريدن جمعيت . : C ،(G۲)A۲۲۱۰ خارجي، جمعيت  :B ،(G۱) سيراچال . جمعيت

.(G۱۰) سميرم۷۹ جمعيت : J،(G۹) Barraco خارجي جمعيت :I(G۸) بينام خارجي سميرمH،(G۷) ۷۷:جمعيت جمعيت :G(G۶) گرگان جمعيت

A

C

E

G

I

B

D

F

H

J

۸۹ و سازندگي پژوهش
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۱۳۸۳ زمستان ،۶۵ شماره

سازندگي و پژوهش ۹۰

کوتاه(S)ژنوتيپ بلند(L)بازوِِي کل(TL)بازوي L/SS/Lطول

G1
G2
G3
G4
G5
G6
G7
G8
G9

G10

۲/۰۴a
۱/۸۷abc
۲/۰۲a

۱/۷۴bcd
۱/۹۲ab

۱/۷۹bcd
۱/۶۶d

۱/۸۱bcd
۱/۹۱ab
۱/۷۱cd

۳/۱۲a
۲/۹۶b
۲/۹۶b
۲/۷۶cd
۳/۲۷a

۲/۸۳cd
۲/۶۵d
۲/۷۸cd
۲/۸۴cd
۲/۶۵d

۵/۱۶a
۴/۸۱cd
۴/۹۸ab
۴/۵۰def
۵/۱۷a
۴/۶۲cd
۴/۳۱f

۴/۵۸cde
۴/۷۴cd
۴/۳۷ef

۱/۶۷b
۱/۸۳ab
۱/۶۵ab
۱/۹۴ab
۲/۰۶a

۱/۸۲ab
۱/۸۹ab
۱/۷۳b
۱/۷۱b
۱/۷۴ab

۰/۶۶ab
۰/۶۲ab
۰/۶۹a

۰/۶۴ab
۰/۵۹b
۰/۶۳ab
۰/۶۳ab
۰/۶۵ab
۰/۶۷ab
۰/۶۵ab

TFDRL٪ژنوتيپ
ميانگين

کل
٪STLS/Lکاريوتيپي فرمول

G1۳۹/۵۸۳/۴۵۵/۱۶۳/۲۸۱۰۸/۴۴۰/۴۸۱۲m+۹sm
G2۳۸/۸۷۴/۵۲۴/۸۱۲/۷۰۱۰۱/۱۰/۳۷۱۱m۰+۱۰sm
G3۴۰/۵۹۳/۶۱۴/۹۸۲/۷۹۱۰۴/۶۶۰/۴۳۱۳m+۸sm
G4۳۸/۶۴۴/۲۲۴/۵۰۲/۶۴۹۴/۶۸۰/۳۸۸m+۱۲sm+۱st
G5۳۷/۰۸۳/۶۲۵/۱۷۲/۶۹۱۰۸/۶۸۰/۴۲۸m+۱۱sm+۲st
G6۳۸/۸۴۴/۰۸۴/۶۲۲/۳۶۹۷/۱۲۰/۳۶۸m+۱۲sm+۱st
G7۳۸/۴۷۴/۱۵۴/۳۱۲/۵۳۹۰/۶۹۰/۳۸۱۰m+۱۰sm
G8۳۹/۵۱۳/۵۰۴/۵۸۳/۲۵۹۶/۲۱۰/۴۸۱۰m+۱۱sm
G9۴۰/۲۷۴/۸۵۴/۷۴۲/۵۱۹۹/۶۰/۳۴۱۳m+۷sm+۱st

G10۳۹/۲۸۴/۱۴۴/۳۷۲/۹۴۹۱/۷۰/۴۱۱۰m+۱۱sm

LCSCmsMsmlMlml/sMl/sms/lMs/lTCTlTsژنوتيپ

G۱۷/۳۰۳/۵۶۱/۵۰۳/۲۳۲/۱۰۴/۱۰۱/۱۰۲/۴۰۰/۴۳۰/۹۳۱۰۸/۴۱۶۵/۶۳۴۲/۹۳
G۲۷/۳۰۲/۷۳۰/۸۳۳/۳۳۱/۹۰۴۱/۲۰۳۰/۳۶۰/۸۳۱۰۱/۴۶۶۲/۱۶۳۹/۳
G۳۶/۷۰۲/۹۳۱/۳۰۲/۹۰۱/۷۰۳/۷۶۱/۱۶۲/۹۰/۴۳۰/۸۶۱۰۴/۶۹۶۲/۲۴۲/۴۹
G۴۶/۵۰۲/۵۰۰/۸۳۲/۹۱/۷۳/۵۶۱۳/۱۶۰/۳۶۱۹۴/۶۱۵۷/۹۳۶/۵۹
G۵۶/۸۶۲/۹۳۰/۸۳۲/۷۳۲/۱۰۴/۲۰۱/۳۰۳/۱۰/۴۰۰/۸۰۱۰۹/۱۶۸/۸۴۰/۳
G۶۶/۲۶۲/۳۰۰/۸۳۲/۹۰۱/۵۰۳/۵۶۱/۱۶۳/۳۳۰/۳۳۰/۸۶۹۷/۲۱۵۹/۵۴۳۷/۷۳
G۷۶/۰۶۲/۳۰۱/۰۶۲/۹۰۱/۳۰۳/۱۰۱/۱۰۳۰/۴۰۰/۹۳۹۰/۶۹۵۵/۹۳۴/۸۹
G۸۶/۵۰۳/۱۳۱/۲۶۳/۱۰۱/۹۰۳/۳۳۱/۰۶۲/۶۶۰/۴۳۰/۹۳۹۶/۲۱۵۸/۴۸۳۸/۰۲
G۹۷/۳۳۲/۵۰۰/۸۳۳/۳۳۱/۷۰۳/۹۶۱/۲۰۳/۱۶۰/۴۰۰/۹۰۹۹/۶۵۹/۶۹۴۰/۱۱
G۱۰۶/۵۰۲/۷۰۱/۰۶۱۰/۳۱/۷۰۳/۳۳۱/۰۶۲/۹۳۰/۶۶۰/۴۶۹۱/۷۷۵۵/۷۹۳۶/۰۵

ميانگينهـاي ۳: دسـتهبندي  شـماره جـدول

کروموزومي ويژگيهـاي مختلف نظر از ژنوتيپها

حروف داراي که Duncanميانگينهايي روش به

قرار ميگيرند. دسته يک هستند در مشترک

کاريوتيپي. تقارن سنجش آمارهاي :۴ شماره جدول

کروموزومها. نسبي طول حداکثر و حداقل بين اختلاف =DRL .(Total From Percentage) کلي شکل درصد =TF ٪

کوتاهترين  نسـبت =S/L کامل کروموزومـي. کل يک دسـته طـول =TL کرومـوزوم. کوتاهتريـن نسـبي =Sطـول ٪

کروموزوم. بلندترين به کروموزوم

مطالعه. Festuce مورد arundinacea ژنوتيپهاي از خصوصيات كروموزومي خلاصهاي -۵ شماره جدول

                    

جمعيتهاي... كاريوتيپي بررسي

بازوي بلند. طول حداكثر =Ml بازوي بلند. حداقل طول =ml .كوتاه بازوي طول حداكثر =Ms كوتاه. بازوي طول حداقل =ms .طول كوتاهترين كروموزوم =SC كروموزوم. CطLطول بلندترين

=Ms/l بلند كروموزوم. نسـبت بازوي كوتاه به بازوي حداقل =ms/l بازوي كوتاه كروموزوم. به نسـبت بازوي بلند حداكثر =Ml/s كروموزوم. كوتاه بازوي به بلند بازوي نسـبت حداقل =ml/s

باشد. مي ميكرون به ها اندازه كليه كوتاه. بازوهاي طول مجموع =Ts بلند. كروموزومها. Tl= مجموع طول بازوهاي كل طول مجموع =TC كروموزوم. بلند بازوي به كوتاه بازوي نسبت حداكثر
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