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شماره ۶۶، بهار ۱۳۸۴

۲۵پژوهش و سازندگي

                    

پژوهش و سازندگي 

بررسي اثر تيمارهاي مكانيكي و
 شيميايي  بر روي بذر نمدار

• روشنعلي فرجي پول، عضو هيأت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي مازندران - نوشهر
• سيدمحسن حسيني، عضو هيات علمي دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تربيت مدرس

• محمدحسن عصاره، عضو هيات علمي موسسه تحقيقات جنگل ها و مراتع
تاريخ دريافت: خرداد ماه ۱۳۸۳     تاريخ پذيرش: شهريور ماه

چكيده
 Tilia به منظور بررسـي اثر تيمارهاي مكانيكي و شـيميايي در بر طرف نمودن خواب و تحريك جوانه زني بذر گونه درختي نمدار
platyphyllos scoptiliaceap درغالب يك طرح كاملاً تصادفي با ۱۴ تيمار و ۴ تكرار با آزمايش تيمارهاي خراش دهي، آب گرم ۸۰ 

درجه سـانتيگراد به مدت ۱۰ دقيقه، آب گرم ۶۰ درجه سـانتيگراد به مدت ۳۰ دقيقه، اسيد سولفوريك۳۰ درصد به مدت ۱۰ دقيقه، 
اسـيد سـولفوريك ۱۵ درصد به مدت ۲۰ دقيقه، آب اكسـيژنه ۱ درصد به مدت ۲۰ دقيقه، آب اكسيژنه ۱ درصد به مدت ۴۰ دقيقه و 
شـاهد با لايه پردازي در خاك اره پوسـيده و ماسه رود خانه اي در سردخانه انجام شد. نتايج نشان داد كه بهترين تيمار و بيشترين 
درصد جوانه زني مربوط به تيمار آب گرم ۸۰ درجه سـانتيگراد به مدت ۱۰ دقيقه در لايه خاك اره پوسـيده به مدت ۴۵ روز اسـت. 
كمترين درصد جوانه زني مربوط به تيمار اسيدسولفوريك ۳۰ درصد به مدت ۱۰ دقيقه، آب اكسيژنه ۱ درصد به مدت ۲۰ دقيقه و ۴۰ 

دقيقه پس از طي ۹۰ روز و تيمار شاهد به مدت ۱۸۰ روز در لايه خاك اره و ماسه مشاهده شد.

كلمات كليدي: نمدار، خواب بذر، خراش دهي، لايه پردازي، نوشهر، ايران
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The effect of mechanical and chemical treatments on seed germination of Tilia platyphyllos SCOP. subsp. 
caucasica
By: By: R. Farajipool, Member of Scientific Board of Research Center of Agriculture and Natural Resources of West 
Mazandaran-Noshahr
S.M.Hosseini, Member of Scintific Board of University of Tarbiat Modarres
M.H. Assareh, Research Institute of Forests and Rangelands
In order to investigation the effect of mechanical and chemical treatments on seed dormancy and its germination in 
Tilia platyphyllos, a completely randomized design was used with 14 treatments in 4 replications. Treatments included 
hot water 80°c for 10 minutes, warm water 60°c for 30 minutes, 30% Sulfuric acid for 10 minutes, 15% Sulfuric acid for 
20 minutes, 1% H2O2 for 20 minutes, 1% H2O2 for 40 minutes, control treatment including stratification in decayed saw 
dust and river sand. Results showed that best germination rate belonged to hot 80°c water for 10 minutes in the period 
of 45 days in decayed sawdust and the lowest rate of germination in treatment belonged to 30% Sulfuric acid for 10 
minutes, 1% H2O2 for 20 and 40 minutes in the period of 90 days and control treatment including 180 days stratification 
in sawdust and sand.
Key words: Tilia, Seed, Dormancy, Scarification, Stratification, Iran
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۱۳۸۴ ۶۶، بهار شماره

سازندگي و پژوهش ۲۶

مكانيكي... تيمارهاي اثر بررسي

و روشها مواد
جنگلي بذر مركز سرد خانه در ماه دو مدت به كه بذر نمدار گرم كيلو ۳ مقدار
تهيه مكانيكي و شيميايي مختلف تيمارهاي اجراي براي بود. آلاشت ــأ با منش خزر
چهار زنده، داراي جنين بذور درصد ــدن ش ــخص مش كار براي در ابتداي گرديد.
تحليل و تجزيه در تا گرفتند. آزمايش تترازوليوم قرار مورد بذور، از صدتايي تكرار
تصادفي بطور بذر ــوده ت اين از ــد. باش ارزيابي قابل تيمارها ميزان موفقيت ــي نهاي
۴ تيمار در با ۱۴ تصادفي كاملاً قالب يك طرح در شد. جدا بذر ۵۶۰۰ عدد تعداد

شد. ۱۰۰ تايي انجام تكرار
هر براي ۴ بشر يعني ــر بش ۵۶ تعداد و تهيه آزمايش مواد ابتدا ــگاه آزمايش در
گرم ۱-آب و تيمارهاي: ريخته بذر عدد ۱۰۰ تعداد آنها از هر يك در و آماده تيمار
سانتي درجه ۶۰ دماي ۲-آب گرم دقيقه ۱۰ مدت گراد به سانتي درجه ۸۰ دماي
دقيقه ۴-اسيد ۲۰ به مدت درصد ۱۵ سولفوريك دقيقه ۳-اسيد ۳۰ به مدت گراد
۴۰ مدت به درصد ۱ ــيژنه اكس دقيقه ۵-آب ۱۰ به مدت ــد ۳۰ درص ــولفوريك س
هم تيمار (شاهد) بدون ۷-بذر دقيقه ۲۰ مدت به درصد ۱ ــيژنه اكس دقيقه ۶-آب
تغييرات شد. داده رود خانهاي قرار ماسه در بستر هم پوسيده و اره خاك بستر در
ــانتيگراد اندازهگيري س به درجه آزمايش محيط پايان و ــروع، ش زمان تيمارها، دما
سانتيگراد)، ۵۵ درجه دما ۸۰ پايان دما ۱ (شروع تيمار ترتيب براي بدين كه شد.
۴ تيمار پايان دما ۶۶)، (شروع دما ۹۰ تيمار۳ پايان دما ۳۸)، (شروع دما ۶۰ ۲ تيمار
ميزان نيز به آزمايش ۲۲ درجه سانتيگراد) دماي محيط دما پايان دما ۴۵ ــروع (ش
در دقيقه ۱۵ مدت به بذرها آزمايش از پس شد. اندازهگيري ــانتيگراد س ۲۵ درجه
باز دارنده جوانهزني شستشو عوامل وجود احتمال بين رفتن براي از آب جاري زير
متر به عمق ۱۰ سانتي ظرفها از نيمي در كه پلاستيكي ظرف عدد ۵۶ در و شدند،
اين شد، خانهاي وجود داشت ريخته رود ماسهاي در نيمي ديگر پوسيده و خاكاره
يك روز در ميان شدند. داده قرار سانتيگراد درجه ۲-۴ دماي با ظرفها در سرد خانه
بيني پيش جوانه زده در فرمهاي بذرهاي تعداد و ميآمد، بازديد به عمل تيمارها از
واريانس و در تجزيه محاسبه آنها ميانگين دادهها اين ميشد. با داشتن ثبت ــده ش

قرارگرفتند. استفاده مورد
بودن نرمال ــپس ــده س وارد ش SPSS افزار نرم موجود در دادههاي ــدا ابت در

خاك اره در بذر جوانه زني نمايي از -۱ شكل شماره

مقدمه
منظوره چند و ارزش الرشد، با گونههاي سريع از يكي نمدار
در گليداغي تا ــتارا آس از كه ــد ميباش ايران ــمال ش جنگلهاي
در آن مناسب ــگاه رويش ولي ــود، ميش ديده مختلف ارتفاعات
در شيبهاي دريا ــطح س از متر ۵۰۰ تا ۳۰۰ ميان بند ارتفاعات
پراكنده با صورت به گونه اين ــد. ــنگلاخي مي باش س نقاط تند و
دارد حضور آلوكك و راش ون، شيردار، افرا، مثل ديگر هاي گونه
چوبدهي ۲/۷ درصد حجم ــالاي ب عملكرد با نمدار ــت درخ .(۱)
مكعب متر معادل ۳/۶۵ درخت تك ــترين حجم بيش و درختان
قديميتر منابع در .(۲) ــت اس دارا را جنگلي ــان درخت ــن در بي
درصد جنگلي شمال ۵ درختان تعداد درصد اين گونه در ــهم س
حال در گونه اين ــهم قاچاق س به دليل ــت (۳). اس گرديده ذكر
.(۲) ــت اس يافته كاهش ــمال كل ش درختان ۱ درصد حاضر به
لازمة ــت. اس جنگلكاري گونه نياز به اين ــعه توس و حفظ براي
مراجعه با نظر اين از است. بذر روياندن در موفقيت جنگلكاري
دليل به (۱ شماره (جدول ايران شمال ــتانهاي به برخي نهالس
بيروني از يك لايه ــامل بذر كه ش پوسته بودن ــخت س سفت و
گازها آب، جذب از مانع ميباشد چوبي و ضخيم بلند، فيبرهاي
جوانهزني فيزيكي از يك عامل به عنوان لايه اين ميشود. نور و
همين در آن ميشود (۱۱). تاخير جلوگيري ميكند يا باعث بذر
و انتقال نهال به دوم سال در بذر شدن كه سبز ــده ش باعث امر
صورت آن در ميشود. سوم كشيده ــال س به جنگلكاري عرصه
بوجود نهالستان شده بندي زمان برنامههاي در زيادي اشكالات
زمان ــرمايه و س رفتن هدر موجب و نبوده اقتصادي مي آورد كه
ــتان نهالس پاركها،۱۳۸۱). در و (دفتر جنگلكاري ــد ش خواهد
ــيدن رس از پس بلافاصله را ــذر ب طبيعت، از ــام اله با ــولاً معم
بذور ــي از مي كارند، بعض زمين در ــپس س و كرده ــعآوري جم
اگر حتي هستند، ناميه داراي قوه رسيده و سالم، كه اين عليرغم
قرار گازها و حرارت رطوبت، نظر از مناسب محيطي ــرايط در ش
(Dormancy) خواب ــذر ب را حالت اين نميزند. جوانه ــد، گيرن
دارنده باز مواد ــود وج خاطر به بذر در خواب ــد. وجود مي گوين
در كه دو هر تركيبي از يا ــد كننده رش تحريك مواد فقدان يا و
مي باشند هستند خواب كننده كنترل هورمونهاي عنوان به بذر
با خواب معتدله دورة مناطق ــي گونههاي درخت ــتر (۸). در بيش
مكانيسم اين فرآيند يك ــد. ميباش ارتباط در بذر ــرمايي نياز س
كه زماني تا ــد ميشود و رش توقف ــت و موجب اس فيزيولوژيك
قبيل اين .(۹) نخواهد شد شروع رشد تأمين نشود، سرمايي نياز
تغييراتي ــلاً بايد قب ــد جوانه بزنند بتوانن كه ــراي اين ب ــذور ب از
يا جنين در ــوژي فيزيول و ــوژي مورفول ظاهري، ــكل ــر ش نظ از
و رو جنگلبانان ــن اي از .(۱۰) گيرد ــام انج آنها بذر ــپرم آندوس
مبناي كه بذرهايي در را لازم بايد اطلاعات مسئولان نهالستان
ميدهند، ــكيل تش جنگل را مديريت جنگلكاري و ــاي برنامهه
با نهالستان آزمايشگاه يا در مي توان را اين عمل ــد. ــته باش داش
عمل و مساعد استراتيفيكاسيون و ــيون تيمارهاي اسكاريفيكاس

.(۷) تسريع نمود جوانهزني را
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۱۳۸۴ ۶۶، بهار شماره

و سازندگي ۲۷پژوهش

بررسي مورد ــميرنوف كولموگروف-اس آماري آزمون ــيله وس به داده ها توزيع
مقايسه جهت شدن نرمال از پس شد، نرمال نرمال، غير داده هاي گرفت. قرار
از تيمارها تك تك چند گانه ــطح در س و طرفه از آزمون يك كلي ــطح س در

شد. استفاده Tukey-HSD آزمون

نتايج
تحليل و تجزيه مورد ــبه و محاس آنها جوانهها، ميانگن ــمارش ش از پس
(جدول ــماره۱)، ش زني (نمودار جوانه ــد درص نتايج كه ــرار گرفت ق ــاري آم
در بذر نمدار همچنين روند جوانه زني ــماره ۱و۲) و ش (شكلهاي و ــماره۲) ش

و۳) ۲ ــماره ش (نمودار مختلف زمانهاي ــي ط موفق نا و ــق موف ــاي تيماره
ميشود. مشاهد

از ــان نيز نش بذر زني جوانه طرفه ــك تجزيه واريانس ي جدول ــج نتاي
گانه ميباشد. چهارده تيمارهاي بين بودن معني دار تفاوت

۹۵ ــطح س در تيمارها بين واريانس يك طرفه تجزيه جدول به با توجه
Tukey- HSD آزمون نتايج دارد. همچنين ــود دار وج معني تفاوت ــد درص
كه به تيمارها دارد تك تك بين بودن دار تفاوت معني از وجود ــان نش نيز
بهترين كه ــود ميش ــاهده مش (۱ ــماره ش (نمودار جدا گانه حروف صورت
از اره، پس دقيقه در لايه خاك ۱۰ مدت به گرم ۸۰ درجه آب تيمار تيمار،
جوانه از تيمارها بقيه كه ميباشد ۷ ،۶ ،۵ ،۴ ،۳ ،۲ تيمارهاي ترتيب به آن

دارند. خور بر ضعيفي زني

بحث
بيشترين درصد كه مي دهد نشان گانه چهارده تيمارهاي نتايج بررسي
دقيقه مدت ۱۰ به گراد ــانتي س درجه ۸۰ دماي تيمار آب گرم زني جوانه
گرم تأثير آب مي توان را آن ــت عل روز بود. ۴۵ طول اره در ــاك خ ــه در لاي
ضمن ــت. دانس تيمار از پس بلافاصله بذر آماس كردن و پريكارپ روي ــر ب
ميشود تا اسفنج باعث مانند بذر بستر در ــيده پوس اره خاك وجود كه اين
دو بدون اره هر خاك و آب كه اين نهايتاً بماند، باقي مرطوب هميشه بذرها
جوانه در و را حذف دارندهها باز ميتوانند ــي جنين حت براي بعدي ــه عارض

باشند. مفيد بذر زني
گرم آب تيمار با كرد كه ثابت (۶) Hiet ــه نتايج مطالع پژوهش با ــن اي
در خواب ــث باع كه نمدار ــخت بذر س ــفت و ــيد مي توان پريكارپ س اس و
مطابقت بين برد از ــود را ميش جنين
ــز ني ــهاي مطالع در ــن همچني دارد.
ــته، پوس بردن بين از با كه ــد ثابت ش
بين از بذر در نيز دارندهها ــاز ب ميزان
داده به آن زني جوانه و اجازه ــيرود م
تحقيقي ــودVanstone (۵) در مي ش
حداكثر به حصول براي كه داد ــان نش
ــدار، خراشدهي نم ــذر ب زني ــه جوان
ادامه خراش دهي، ــت، در اس ضروري
دماي ۱ در لايه پردازي ماه مدت ۳ به
لازم ميباشد، گراد سانتي درجه ۳ تا

.(۱۲) دارد هماهنگي
بر ــي ها بررس ــه نتيج از ــه چنانك
ميباشد خواب داراي نمدار بذر ميآيد
ــب روش مناس به ــت كاش از بايد قبل
لايه و (اسكاريفيكاسيون) خراش دهي
آن خواب (استراتيفيكاسيون) پردازي
آماري تجزيه و تحليلهاي گردد. حذف
۸۰ گرم آب تيمار كه مي دهد ــان نش
در (خراشدهي) گراد ــانتي س درجه
با طول پردازي) (لايه اره خاك ــتر بس
ــدن ش متمركز موجب روزه ۴۵ دوره

كد
نهالستان مقدار بذر كاشتهنام

گرم كيلو به شده
كاشت سطح
مترمربع به

سال
كاشت

سبز سال
شدن

توليد نهال مقدار
اصله به شده

۱۳۸۰۱۳۸۱۳۰۰ ۳۰۰      ۲۰شاندرمن ۱ 

۱۰۰۰۱۳۷۹۱۳۸۰۸۰۰۰      ۵۷جوكندان ۲ 

۱۳۷۷۱۳۷۹۴۰۰۰  ۱۰۰      ۱۵جوكندان۳

۱۰۰۰۱۳۷۸۱۳۷۹۴۰۰۰      ۷۱شفارود۴

۴۰۰۰۱۳۷۹۱۳۸۰۱۰۷۸    ۲۱۱قرق۵

۱۸۰۰۱۳۷۷۱۳۷۹۹۰۰۰      ۹۰قرق۶

۱۳۷۹۱۳۸۰۲۰۰  ۴۰۰      ۲۰پيجت۷

۱۳۷۹۱۳۸۰۵۵۰۰  ۷۰۰       ۳۹تلوكلا۸

۱۳۷۸۱۳۷۹۴۶۰  ۱۰۴         ۵اوريملك۹

۱۵۰۰۱۳۷۹۱۳۸۰۳۵۰        ۳۳شهرپشت۱۰

۱۳۷۹۱۳۸۰۴۴۷۵  ۱۵۰        ۱۳كلاردشت۱۱

ماسه در بذر زني از جوانه نمايي -۲ شماره شكل

ايران نهالستانهاي شمال سطح واحد در شده توليد نمدار نهالهاي تعداد شماره ۱- جدول
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۱۳۸۴ ۶۶، بهار شماره

سازندگي و پژوهش ۲۸

گانه چهارده در تيمارهاي بذر زني درصد جوانه -۱ شماره نمودار

موفق تيمارهاي در نمدار بذور زني جوانه روند -۲ شماره نمودار

موفق نا تيمارهاي در نمدار زني بذور جوانه روند -۳ شماره نمودار

مكانيكي... تيمارهاي اثر بررسي
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۱۳۸۴ ۶۶، بهار شماره

و سازندگي ۲۹پژوهش

به نوبه و ــت كاش براي قبول زماني قابل ــدوده يك مح در ــي بذر زن ــه جوان
براي سال هم و ــت دس يك نهالهاي ــتان نهالس كه در ــود مي ش باعث خود

نمود. توليد جنگلكاري برنامههاي
ــالم جنين س داراي بذور درصد تترازوليوم، آزمايش كه اين با توجه به
۴۵/۲۵ كردن سبز درصد ميزان به دستيابي است، داده ــان درصد نش را ۴۸

ميگردد. محسوب قبول قابل موفقيت بذور كل از درصد
بومي ــدار نم بذر خواب ــردن دوره ب بين از ــراي ب ميگردد ــنهاد پيش
به ــانتي گراد س درجه ۸۰ گرم آب با را بذر اول ــور، كش ــمال ش جنگلهاي
پوسيده اره خاك با روز ۴۵ مدت به را آن سپس خيسانده دقيقه ۱۰ مدت
ــنهاد پيش همچنين نمود. پردازي لايه ــراد گ ــانتي س درجه ۲-۴ دماي در

كد
تيمار

 مدت                نوع تيمار                        
  خراش دهي   

      

  مدت
  لايه پردازي   

درصد
   جوانه زني   

    لايه پردازي        خراش دهي                 

درجه۱ گرم۸۰ دقيقهخاك ارهآب روز۱۰ ۴۵   ۴۵/۲۵    

درجه ۲ دقيقه ماسه             آب گرم۸۰ ۵/ ۲۰    ۴۵ روز              ۱۰

درجه۳ گرم۶۰ دقيقهخاكارهآب روز۳۰ ۴۵۳۲ 

درجه۴ گرم۶۰ روز   ۳۰ دقيقه           ماسه           آب ۴۵                  ۱۶   

روز۲۰ دقيقه     خاك اره       اسيدسولفوريك۵٪۱۵ ۹۰          ۲۱ /۵    

روز   ۲۰ دقيقه             ماسه          اسيدسولفوريك۶٪۱۵ ۹۰۱۲ /۷۵

دقيقهخاك اره     اسيدسولفوريك۷٪۳۰ روز۱۰ ۹۰            ۲۰   

     ۵/ ۸       ۹۰ روز   ۱۰ دقيقه               ماسه            اسيدسولفوريك۸٪۳۰

اكسيژنه۹٪۱     ۳              ۹۰ روز۴۰ دقيقه   خاك اره         آب

اكسيژنه۱۰٪۱      ۵/ ۱          ۹۰ روز   ۴۰ دقيقه             ماسه            آب

اكسيژنه۱۱٪۱      ۷۵/ ۲          ۹۰ روز۲۰ دقيقه   خاك اره          آب

اكسيژنه۱۲٪۱ روز۲۰ دقيقهماسهآب ۹۰۰ /۷۵

     ۷۵/ ۰            ۱۸۰ روز                 -            خاكارهشاهد                        ۱۳

روز       -                 ماسه                شاهد۱۴ ۱۸۰۰ /۷۵

كه نظر اين از ــذر خواب ب بردن ــن بي از منظور به ــي پژوهش كه ــردد ميگ
ــت اس جنين اگر جنين يا پريكارپ در دارندهها باز وجود به مربوط ــواب خ
دو هر يا اپيكوتيل، هيپوكوتيل است؟ خواب جنين داراي از قسمتي چه در

گيرد. قرار آزمايش مورد جداگانه
در آوري بذر جمع ــب پيدا كردن زمان مناس ــود براي ــنهاد ميش پيش
انجام پژوهش يك قالب در بذر زني جوانه بر آن تآثير و جغرافيايي ــات جه

شود.
شدهاند واقع سير سرد مناطق در كه ــتانهايي نهالس مي شود پيشنهاد
دقيقه ۱۰ مدت به درجه سانتيگراد ۸۰ آب گرم با خراش دهي تيمار از پس

بكارند. نهالستان در پاييز در مستقيماً را بذرها

نمدار بذر بر جوانه زني گانه چهارده تيمارهاي اثر ۲- نتايج آزمايش شماره جدول
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۱۳۸۴ ۶۶، بهار شماره

سازندگي و پژوهش ۳۰

سپاسگزاري
فراهم نمودن مقدمات و پول بهخاطر خزايي ــن حس مهندس از آقايان
آزمايشهاي مختلف، در همكاري براي مهدوي رضا مهندس لازم، تسهيلات
دفتر كارشناسان پورعسگري عليمحمد و جهاندار جهانگير مهندس آقايان
رضائي مهندس ــم ــركار خان س و جنگلها ــازمان س پاركهاي و جنگلكاري
اطلاعات همكاري دادن ــرار ق اختيار در بخاطر بذر كلوده مركز ــناس كارش

قدرداني مي شود. و تشكر را داشتهاند، لازم
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نمدار بذر تيمارهاي طرفه يك واريانس تجزيه -۳ جدول
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