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شماره ۶۶، بهار ۱۳۸۴

۳۱پژوهش و سازندگي

                    

پژوهش و سازندگي 

بررسي آناتومي اندامها و گرده شناسي
 گونه هاي كلاغك 

.Muscari   Mill  در ايران
• آذر نوش جعفري، عضو هيأت علمي گروه زيست شناسي دانشكده علوم دانشگاه آزاد اسلامي واحد مشهد

• فتح االله فلاحيان، گروه تخصصي زيست شناسي  گياهي، دانشكده علوم دانشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم و تحقيقات تهران
• علي اصغر معصومي، بخش گياه شناسي، موسسه تحقيقات جنگل ها و مراتع

تاريخ دريافت: ارديبهشت ماه ۱۳۸۳    تاريخ پذيرش: شهريور ماه ۱۳۸۳

چكيده
در تحقيق مذكور بررسـي آناتومي  و گرده شناسـي جنس كلاغك. Muscari  Mill  از خانواده سوسن (Liliaceae)  راسته سوسن 
  Leopoldia, متعلـق به تك لپه  اي ها، بررسـي شـده اسـت. اين جنس در ايران ۷ گونـه دارد كه متعلق به زير جنس هـاي (Liliales)
Bothryanthus   و  Pseudomusari مي باشـد. در بررسـي آناتومي  برش هاي عرضي و طولي از سـاقه، ريشه و برگ توسط ميكروتوم 

تهيه و سپس  رنگ آميزي مضاعف صورت گرفت. در مطالعه گرده ابتدا، طول استوايي و قطبي گرده با ميكروسكوپ نوري و سپس 
تزئينات سـطح گرده با ميكروسـكوپ الكتروني (SEM) روئيت گرديد. در بررسي آناتومي  نمي توان تفكيكي بين گونه ها و حتي زير 

جنس ها قائل شد اما در بررسي گرده مي توان زير جنس ها را از هم جدا كرد. 

كلمات كليدي: گرده، كلاغك، خانواده سوسن، آناتومي
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شماره ۶۶ ، بهار ۱۳۸۴
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Anatomical and palynological  research on Muscari  Mill. species in Iran.
By: A. Jafari, Dept. Biology, Islamic Azad University. Mashhad Compus. Fallahian, F. Dept Botany Science Faculty 
Tehran Sciences and Researches campus. Azad University. Masoumi, A.A. Botany Dept. Research Institute of Forests and 
Rangelands.
In this research, anatomy and palynology of Muscari Mill. species in Iran were studied. Muscari is belong to Liliaceae 
family of Liliales order. This genus has 7 species of 3 subgenus: Leopoldia, Botryanthus  and  Pseudomuscari in Iran. 
For anatomy studying, It’s prepared fongitudinal and cross sections of root, stem and leaf by microtome and painted 
by double - staining. In palynology studying equatorial and polar length were Studied by LM and researched surface of 
them by SEM. In anatomy, we can not regcognize difference between species and subgenuses but about pollen, there 
is differences between subgenus. 
Keywords: Muscari , Liliaceae, Pollen, Anatomy. 

Email: Azarnoosh-djafari@yahoo.com
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۱۳۸۴ ۶۶، بهار شماره

سازندگي و پژوهش ۳۲

منظوره... چند برنامهريزي

و روشها مواد
در روز ۶ ــدت م به اندامها اين مورد نظر آناتومي اندامهاي ــي ــراي بررس ب
بوتانل خالص و اتانول محلول هاي  با ــپس س شده F.A.A تثبيت ــاتور فيكس
كردن و قالب پارافينه از پس و شده آبگيري آبي ۱۰۰ تا ۵۰ (۱:۱) با درصد هاي
ميكروتوم تهيه ــط توس ميكرون ۱۲ ضخامت با طولي عرضي و مقاطع گيري،
گرده، مطالعه ۶) .در مورد ،۱) شد آميزي رنگ و فست گرين سافرانين با وسپس
به شد گلاسيال آبگيري اسيد استيك سپس با خارج شده بساك از ابتدا گردهها
در غليظ(۱:۹) سولفوريك اسيد و استيك انيدريد در استوليز روش با آن دنبال
شود ساكاريدها حذف پلي تا شد حرارت داده سانتيگراد درجه ماري ۱۰۰ بن
نوري، كمك ميكروسكوپ به سانتريفوژ بار چند و مقطر با آب شستشو از پس و
SEMالكتروني ميكروسكوپ كمك گيري شد وبه اندازه استوائي و قطبي طول
آنها گردة كلاغك كه از نمونههايي ــد. ش ــي بررس (۱۰ ــطح دانه گرده (۸،۶، س
شده مشخص ستاره ــت. گونه هايي كه با اس آمده ۱- جدول در ــده ش مطالعه

است. شده بررسي نيز آناتوميآنها ساختمان

نتيجه
آناتومي بررسي

آمد: بدست نتايج اين وبرگ ساقه ، آناتومي ريشه بررسي از
دستجات حاوي و بزرگ سلولهاي با پارانشيم بافت اپيدرم زير ريشـه:
ايدئوبلاست پوست سلول هاي در دارد. قرار سلولي فضاي بين با همراه رافيد
با درشت ــلولهاي س تصاوير ــود كه در ميش ديده رافيد ــتجات دس حاوي
مستطيلي با سلول هاي لايهاي يك آندودرم ميشود. مشخص محتويات قرمز
ــتجات تعداد دس ميگيرد. قرار آن زير ــه محيطي دايره لايه يك ــت كه اس
متازايلميكه با نيز مغز ــوان، ج ــههاي ريش در بوده متغير ۱۲ ۷تا از آوندي
(۳و۴و۷و۱۲). ــكلهاي مي شود(ش پر ــده نش چوبي كاملاً آن ديواره ــوز هن

.(۲ مارپيچي است(شكل با تزئين وسل نوع چوب از آوندهاي
هيپودرم يك لايه داراي ضخيم، اپيدرم داخلي و ديواره خارجي سـاقه:
سه به ــت پوس ــت. اس اپيدرم كوچك زير و منظم وبيش كم ــلول هاي س با

مقدمه
زير چهار (Liliaceae) ــن سوس از خانواده Muscari  Mill. ــك كلاغ
دارد. Pseudomuscari Muscari و ،Leopoldia ،Botryanthus ــس جن
دو معرفي براي  (۲) ۱۶۰۱ درسال ــلوزيوس س ــط توس بار اولين كلاغك
به (۱۷)۱۶۹۴ تورنفورت در سال ــپس س رفت كار به Hyacinthus گونه
را جنس اين از (۷)پنج گونه ۱۷۷۱ در لينه و نام برد آن از جنس عنوان
به صورت را گونه پنج ۱۷۵۴ ــال س در (۹) Miller كرد. در نهايت معرفي
برگهاي ساله، چند پياز جنس كه با داشتن اين كرد. معرفي نوميال پلي
زايا و نازا با گلهاي خوشه آذين كانالدار، گل نيزهاي، گاهي ــر س تا خطي
ــتكاني گلپوش اس ــت، اس منقبض غير يا گاه منقبض گلو در ــي گاه ــه ك
ــخص مش كروي(۳) تقريباً ــول كپس ميوه رديفي، دو پرچم ۶ ــهاي، لول -

ميشود.
زير جنسهاي زير از گونه ۷ ايرانيكا(۱۱) فلورا گزارش آخرين ــق طب

است: شده معرفي
:Leopoldia  جنس زير الف.

M. comosum (L.) Mill - ۱
M. caucasicum (Griseb) Baker - ۲

M. tenuiflorum Tausch - ۳
M. longipes Boiss - ۴ 

M. neglectum Guss. :Botryanthus جنس زير ب.
: ج. زير جنس 

:Pseudomuscari
M. inconstrictum Rech.f - ۱

M. pseudomuscari (Boiss & .Buhse) Wend - ۲
روي  بر اي مقايسه شناسي، مطالعة آناتوميو گرده ــابقه س مورد در
در ــحي ترش مجراي ــت. تنها وجود اس ــده نش انجام جنس اين گونههاي
تصويري تنها گرده مورد و در گزارش شده(۵) M. racemosum تخمدان
بررسي تحقيق اين هدف از . است شده .Mارائه comosum (۱۰) گردة از
آن ارتباط نحوه و گونهها گرده آناتوميو ساختمان بين شباهت يا تفاوت

است. مورفولوژي گونهها با

b) اسكلرانشيم پارانشيم (a و M. neglectum ساقه طولي برش -۱ شكل

داخلي پارانشيم (d مارپيچي تراكئيد (c

.M. tenuiflorum طولي ريشه برش -۲ شكل

مارپيچي a)پارانشيم b) دسل

و... اندامها آناتومي بررسي
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۱۳۸۴ ۶۶، بهار شماره

و سازندگي ۳۳پژوهش

پارانشيم حدود پوست مي شود خارجيترين بخش تقسيم ــخص مش منطقه
۴-۳ حدود كوچك سلولهاي اسكلرانشيميبا بخش سپس ــت اس لايه ۵-۴
ساده پيت هاي و ديواره چوبي طولي مستطيلي با در مقطع كه دارد قرار لايه
ميشود. مشخص سلولهاي درشت با پارانشيم نهايت بافت در و ــد مي باش
.(۱۳ ،۱۰و (شكلهاي ۸ دولپه ايهاست شبيه شكل نظر آوندي از ــتجات دس
دو لايه زايلمها ــمت پروتو س در بوده لايه يك ــتجات دس آوندي دور غلاف

.(۱ است(شكل نوع تراكئيد از در ساقه چوب آوند ميشود.
M.گونههاي در و مزوفيل ميشود ديده روي اپيدرم ضخيم كوتيكول برگ:
به Leopoldia جنس ــر ,tenuiflorum از زي M. comosum, M. caucasicum
با تحتاني و فوقاني مزوفيل واضح نداشته، اصلي رگبرگ و بوده هتروژن وضوح
سمت هر در كه است پارانشيم نردباني حدودي شبيه تا ، بيضوي سلول هاي
نردباني نيستند سلولها M. longipes در كه صورتي در دارد. رديف سلول دو
است. مساوي تحتاني و فوقاني مزوفيل ضخامت .(۱۴، ۱۱، ۶، ۵ ــكلهاي (ش
قطر مجموع با آن قطر كه بزرگ دارد ــكل و ش بي ــلولهاي س مياني مزوفيل
است. رافيد دستجات حاوي وعمدتاً  ايدئوبلاست برابر است تحتاني و فوقاني
بزرگترند سلولهاي لايه بقيه از قطر نظر از مياني ــلولهاي مزوفيل س برخي
مي گيرند قرار رگبرگها فاصل حد كه M. neglectum و M. tenuiflorum مثل

است بيضوي فوقاني وتحتاني مزوفيل M. neglectum در .(۹ ،۵ ــكل هاي (ش
ــلول هاي س ــت و درش لايه خارجي ــلولهاي س كه بوده دو لايه غلاف آوندي
قرار چوب بافت روي ــيده ودوكي كش آبكش بافت ــت اس كوچك لايه داخلي
به تحتاني و فوقاني مزوفيل مجموع نسبت و روزنه انديس ادامه در ميگيرد.

۲و۳) شد(جداول محاسبه مياني مزوفيل قطر

بررسي گرده
ــكل ش نظر از (Monosulcate) و ــياري ــس تك ش جن اين در ــرده گ
قطبي .(۱۳ ،۱۰ ،۶ ،۴) ــكاف ش موقعيت ،(۲۲ (شكل ــت اس بيضوي تقريباً
قطبي نماي در حلقه، فاقد طرفي، دو تقارن واضح، شكاف ــيه پشتي،حاش ـ
از نظر و انداگزين داراي semitectate و ــبك مش تزيين نظر از بيضوي گرده
اعمال روش از ــس پ ابعاد گرده ها ــكل ۲۳). (ش ــت اس موناد پراكنش واحد
اين شد. كه در اندازهگيري نوري ميكروسكوپ ۴۰۰ استوليز در درشتنمايي
حداقل و حداكثر به استوائي، قطبي طول قطبي، نسبت استوايي، طول رابطه
ارائه در (جدول۴) نتايج كه قطبي سنجيده شد و طولهاي استوايي از هريك
الكتروني ۱۰۰۰ ميكروسكوپ درشت نمايي با تصاويري كه در ــت. اس شده
ديواره جزاير ــعت وس نظر از هر زير جنس گونه هاي تقريباً ــد ش SEM تهيه

۳۳۰ M. longipes عرضي ريشه برش -۳ ۳۳۰*. شكل M. tenuiflorum ريشه عرضي برش -۴ شكل

.*۱۳۲ M. tenuiflorum برگ عرضي برش -۵ ۱۳۲*.شكل M. longipes برگ عرضي برش -۶ شكل
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۱۳۸۴ ۶۶، بهار شماره

سازندگي و پژوهش ۳۴

. *۳۳۰ M. neglectum ريشه عرضي برش شكل ۷-

.*۳۳۰ M. neglectum ساقه عرضي برش -۸ شكل

.*۱۳۲ M. neglectum برگ عرضي برش -۹ شكل

.*۱۳۲ M. comosum ساقه عرضي برش -۱۰ شكل

.*۳۳۰ M. comosum برگ عرضي برش -۱۱ شكل

.*۱۳۲ M. caucasicum ريشه عرضي برش -۱۲ شكل

و... اندامها آناتومي بررسي
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۱۳۸۴ ۶۶، بهار شماره

و سازندگي ۳۵پژوهش

گونه نام
روزنه محافظ سلولهاي تعداد

۱ cm۲ در
در اپيدرم سلول هاي تعداد

۱ cm۲
۱ cm۲ در روزنه انديس

M. comosum ۱۳۳۷ ۴۸۴۰ ۰/۲۱۶

M. caucasicum ۱۵۶۰ ۳۷۲۶ ۰/۲۹۵

M. tenuiflorum ۱۳۶۹ ۶۰۵۰ ۰/۱۸۴

M. neglectum ۱۵۲۸ ۴۷۴۵ ۰/۲۴

M. pseudomuscari ۸۹۱ ۲۲۹۲ ۰/۲۷۹

گونه تحتانينام و فوقاني مزوفيل قطر مجموع
M. comosum۰/۹۰۹

M. caucasicum۱
M. tenuiflorum۰/۴۵

M. longipes۰/۴۸
M. neglectum۰/۳۷

M. pseudomuscari۰/۷

است بررسي شده آنها گرده آناتومي و كه كلاغك گونه هاي :۱ جدول

گونه هاي كلاغك روزنه انديس جدول ۲-

مزوفيل مياني قطر به تحتاني و فوقاني مزوفيل قطر مجموع جدول ۳-

.۱۲، زاده و نجف ،جعفري متر ۱۹۴، قاسم الله چشمه ، فاكو ، فقيره به *M.comosumهمدان

.۴۲ جعفري، ، مشرف به كارده هاي تپه *M.caucasicumمشهد،

.۶ ، كريمي و جعفري ، ، چشمه دره، ۲۲۵۰ متر *M.tenuiflorumلرستان،دورود،اشترانكوه

كلوندي ،۱۶۷۸. و صفي خاني متر، ۲۰۵۰-۲۰۰۰ ، ايوك جاده كيلومتر ۱۵ ملاير، جاده كليومتري ، ۱۰ *M.longipesهمدان،

.۲۱، جعفري دره ، ديوان به سنندج كيلومتري ۶۵ تازه آباد، *M.neglectumكردستان،

۱۹۱۶۲ ، كندوان جنوب كيلومتري ۱۷-۱۵ ، چالوس دره M.pseudomuscariمازندران،

.۶۰۱۰۹ ، محمدي و شاه اسدي ، متر ۱۸۵۰، ديلمان كيلومتري جنوب M.inconstrictumگيلان، ۱۷

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

۱۳۸۴ ۶۶، بهار شماره

سازندگي و پژوهش ۳۶

هم شباهت دارند گرده با سطح روي و پهناي شيارها و عمق گرده
حدودي تا ــطح گرده س  Botryanthus زير جنس از M. neglectumدر
جزاير واقع در است ــطحي س و باريك ــيار جزاير بس بين ــيارهاي ش و صاف

مي سازند. (شكل ۱۵) پيوستهاي سطوح گرده تقريباً روي
ــكل (ش M. inconstrictumگونههاي كه Pseudomuscari جنس ــر زي در
هر دو در گرده، سطح شده، ــي بررس (۱۷ ــكل (ش M. pseudomuscari و (۱۶
اين دارد. عميق و شيارهاي پهن و نامنظم شكل برجسته با بزرگ شبكه هاي
واسطه به و ميباشند ــخيص تش قابل هم از كاملاً مورفولوژي گونه از لحاظ دو

مي گيرند. قرار زيرجنس يك در گلپوش گلوگاه در انقباض نداشتن
به مربوط يكي ميخورد چشم به وضعيت دو Leopoldia جنس زير در
است (شكل ۱۹) M. caucasicum ۱۸)و ــكل (ش M. comosum گونههاي
ميباشد عمق كم سطحي و شيارهاي با كوچك داراي جزاير گرده سطح كه
ــباهت دارد جنس Botryanthus ش زير .M از neglectum به جهتي ــه از ك
اخير به گونه نسبت يكنواختي كمتري از و سطح شيارها كميعميقتر ولي

است. برخوردار
پياز صورتي، ــتن در داش بخصوص نظر مورفولوژي از ــور مذك گونه دو
گل نازا دمگل M. comosum در اما هستند. هم شبيه متعدد گلهاي نازاي
نازا گل دمگل M. caucasicum ــه در ك صورتي در ــت از گل نازا اس بلندتر

است. نازا گل طول هم يا كوتاه تر
M. tenuiflorum و ــكل۲۱) (ش M. longipes ــاي گونه ه دوم ــت وضعي در
و شيارهاي بزرگ جزاير آنها گرده ــطح در س كه مي گيرد قرار (۲۰ ــكل (ش
دوگونه هر نازا گلهاي نظر مورفولوژي از ميشود. ــخص مش عميق و عريض
ــته برگش دندانههاي با قهوهاي زرد يا ــه ب ــبز- مايل س زايا و گلهاي بنفش
دادن طول دمگلها چند ميوه هنگام ، M. longipes ــياه ميباشد ولي در س
M. tenuiflorum در حال آنكه ميشود كاملاً مخروطي و خوشه ــده ش برابر

EmaxEminPmaxPminEPنام گونه

۵۲/۷۴۰/۷۸۱/۵۵۴/۳۱/۴۸۴۱/۹۶۲/۴M. neglectum

۴۰/۷۲۷/۱۵۶۳/۵۴۰/۷۱/۷۳۲/۵۵۵/۶M. inconstrictum

۴۰/۷۳۲۷۲/۴۴۰/۷۱/۷۲۳۸/۱۶۵/۲M. pseudomuscari

۵۴/۵۷۲/۶۱۱۱/۳۸۳/۵۱/۴۹۶۷/۸۲۱۰۰/۴M. comosum

۶۵/۶۵۴/۵۱۱۱/۳۶۵/۶۱/۶۵۶/۵۹۰/۹M. caucasicum

۶۵/۶۵۴/۵۱۱۱/۳۸۳/۵۱/۵۱۶۱/۳۹۲/۸M. tenuiflorum

۹۵۶۵/۵۱۲۲/۷۹۵/۲۱/۳۷۸۱/۵۱۱۱/۸M. longipes

.*۱۰۵ M. caucasicum ساقه عرض برش -۱۳ شكل

.*۱۳۲ M. caucasicum برگ عرضي برش -۱۴ شكل

استوايي. و طول قطبي وحداكثر حداقل و استوايي طول قطبي به طول نسبت ،(E) طول استوايي ،(P) قطبي طول ميانگين به جدول۴- اطلاعات مربوط

و... اندامها آناتومي بررسي
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و سازندگي ۳۷پژوهش

دو گونه گرده اين سطح نميشود. ــاهده مش طول دمگل در چنداني تغيير
دارد. ــباهت .M ش inconstricitum و M. pseudomuscari ــا گونههاي ب
عمق و كوچكتر Pseudomuscari زيرجنس از ــته برجس جزاير اندازه اما
M. comosum از بيش ــيارها ش پهناي در نهايت و ــت اس كمتر ــيارها ش
ــد ميباش Pserdornuscari ــس جن ــر زي از ــر كمت و M. caucasicum و
M. longipes و M. tenuiflorum ــده در ش ايجاد جزاير تعداد ــن همچني
است. Pseudomuscari جزاير زيرجنس بيشتر از ميكروني ۲۰ محدوده در
گونهها بين ــكاري آش تفاوت آناتومياندامها، ــاختمان س به توجه با اصولاً
مي توان گرده در سطح اما ــود نمي ش ــاهده مش كلاغك جنسهاي زير حتي و
بين در البته ــدا كرد حدودي ج تا گرده ــن ديواره ــاس تزئي اس بر هر بخش را
جنس زير .M از neglectum در ــرده گ ــطح س ــده مطالعه ش جنسهاي ــر زي
جنس زير M. caucasicum  از و  M. comosum گونههاي Botryanthus  با
جنس ــر زي از M. pseudomuscari و M. inconstrictum Leopoldia و
M. tenuiflorum .M  و longipes ــاي گونهه ــا  ب Pseudomuscari
از قبل نظر تكاملي از اخير رده بندي دو گونه جدول كه در دارد. ــباهت ش

ميگيرند. قرار  Pseudomuscari جنس زير گونههاي
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.*۱۰۰۰ SEM با M. neglectum گرده سطح دانه -۱۵ شكل

.*۱۰۰۰ M. inconstrictum گرده دانه سطح -۱۶ شكل

.*۱۰۰۰ M. pseudomuscari گرده دانه سطح -۱۷ شكل
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سازندگي و پژوهش ۳۸

.*۱۰۰۰ M. comosum دانه گرده سطح -۱۸ شكل

.*۱۰۰۰ M. caucasicum گرده دانه سطح -۱۹ شكل

.*۱۰۰۰ M. tenuiflorum گرده دانه سطح -۲۰ شكل

.*۱۰۰۰ M. longipes دانه گرده سطح -۲۱ شكل

.*۲۵۰ M. tenuiflorum شياري تك گرده -۲۲ شكل

.*۵۵۰ M. tenuiflorum شكسته گرده داخلي سطح -۲۳ شكل

و... اندامها آناتومي بررسي
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